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II

(Nelegislativni akty)

NARIZENI

NARIZENI KOMISE (EU) & 406/2010
ze dne 26. dubna 2010,

kterym se provadi nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) & 79/2009 o schvalovani typu vozidel
na vodikovy pohon

(Text s vyznamem pro EHP)

EVROPSKA KOMISE,

s ohledem na Smlouvu o fungovani Evropské unie,

s ohledem na nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)
¢. 79/2009 ze dne 14. ledna 2009 o schvalovani typu vozidel
na vodikovy pohon a o zméné smérnice 2007/46/ES (!) a ze-
jména s ohledem na ¢lanek 12 uvedeného natizeni,

vzhledem k témto dtvodim:

ey

Nafizeni (ES) ¢. 79/2009 je zvlastnim nafizenim pro tcely
postupu Spolecenstvi pro schvalovani typu podle smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2007[46/ES ze dne
5. zaf{ 2007, kterou se stanovi rdmec pro schvalovani mo-
torovych vozidel a jejich pFipojnych vozidel, jakoz i systé-
m, konstruk¢nich ¢asti a samostatnych technickych celka
uréenych pro tato vozidla (rdimcovéd smérnice) ().

Natizeni (ES) ¢. 79/2009 stanovi zdkladn{ ustanoveni o po-
zadavcich na schvalovani typu motorovych vozidel, pokud
jde o vodikovy pohon, na schvalovani typu vodikovych
konstrukénich ¢asti a vodikovych systém a na instalaci ta-
kovych konstrukénich ¢dsti a systémdl.

Po vstupu stavajictho nafizeni v platnost by méli byt vy-
robci schopni dobrovolné zadat o ES schvéleni typu celé-
ho vozidla s vodikovym pohonem. AvSak nékteré
samostatné smérnice v kontextu postupu Spolecenstvi
pro schvalovéni typu podle smérnice 2007/46/ES nebo né-
které jejich pozadavky by se nemély vztahovat na vozidla
s vodikovym pohonem, protoze technické vlastnosti vozi-
del s vodikovym pohonem se podstatné lisf od konvenc-
nich vozidel, pro néz byly tyto smérnice o schvalovani

. vést. L 35, 4.2.2009, s. 32.

. vést. L 263, 9.10.2007, s. 1.

typu v zdsadé urceny. Do doby, nez budou tyto smérnice
novelizovédny tak, aby obsahovaly specifickd ustanoveni
a zku$ebni postupy pro vozidla s vodikovym pohonem, je
nezbytné stanovit pfechodnd ustanoveni, kterd vyjmou vo-
zidla s vodikovym pohonem z pusobnosti téchto smérnic
¢i nékterych jejich pozadavkad.

(4)  Je nezbytné pfijmout harmonizovana pravidla pro hrdla
pro doplnovani vodiku, aby byla zajiténa moznost dopl-
fiovat palivo do vodikovych vozidel bezpe¢né a spolehlivé
v celém Spolecenstvi.

(5)  Opatieni uvedend v tomto nafizeni jsou v souladu se sta-
noviskem Technického vyboru — motorova vozidla,

PRIJALA TOTO NARIZENI:

Cldnek 1

Definice

Pro téely tohoto nafizen{ se rozumi:

1) ,vodikovym ¢idlem* ¢idlo pouzivané pro detekci vodiku
ve vzduchu;

2) konstrukéni &asti tiidy 0 vodikové konstrukéni Cdsti
odolévajici vysokému tlaku, véetné palivovych vedeni a upev-
novacich dild obsahujicich vodik o jmenovitém pracovnim
tlaku vy$$im nez 3,0 MPa;


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:035:0032:0032:CS:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2007:263:0001:0001:CS:PDF
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Jkonstrukéni ¢asti tifdy 1¢ vodikové konstrukéni &ésti
odolavajici sttednimu tlaku, véetné palivovych vedeni a upev-
novacich dila obsahujicich vodik o jmenovitém pracovnim

N7

tlaku vy$s$im nez 0,45 MPa a niz$im nez 3,0 MPa;

Jkonstrukéni ¢asti tifdy 2¢ vodikové konstrukéni &ésti
odolavajici nizkému tlaku, v¢etné palivovych vedeni a upev-
novacich diléi obsahujicich vodik o jmenovitém pracovnim
tlaku do 0,45 MPa vcetné;

Luplnym ovinutim® ovinuti s vlakny vinutymi ptes vlozku jak
ve sméru obvodu, tak ve sméru osy zdsobniku;

yobrucovitym ovinutim“ ovinut{ vlakny vinutymi pfevdzné
po obvodu vélcové &sti vlozky tak, aby na vldkno neptso-
bilo vyznamné napéti ve sméru rovnobézném s podélnou
osou zdsobniku;

vyrazem ,Nm* & ,Nem? objem suchého plynu, ktery zabird
objem 1 m’ nebo 1 em’ pfi teploté 273,15 K (0 °C) a pii ab-
solutnim tlaku 101,325 kPa (1 atm);

76

LZivotnosti“ pocet let, béhem kterych je mozné zdsobniky
bezpe¢né pouzivat v souladu s provoznimi podminkami;

Ltypem vodikového systému“ skupina vodikovych systémdi,
které se nelisi, bud pokud jde o jejich obchodni ndzev ¢i
znacku vyrobce, nebo pokud jde o vodikové konstrukéni ¢és-
ti v nich obsazené;

,typem vozidla, pokud jde o vodikovy pohon*“ skupina vozi-
del, kterd se nelisi, pokud jde o skupenstvi pouzitého vodiku
nebo o hlavni charakteristiky vodikového systému ¢i vodiko-
vych systémi;

Jtypem vodikové konstrukéni &dsti“ skupina vodikovych
konstrukénich ¢asti, které se nelisi v Zddném z nasledujicich
aspekt:

a) obchodni ndzev ¢i znacka vyrobce;
b) klasifikace;
¢) hlavni funkce;

selektronickym Fidicim systémem* kombinace jednotek, je-
jichz tcelem je vzdjemné spolupracovat pii zajistovani fidici
funkce uvedeného vozidla pomoci elektronického zpracova-
ni dat;

,komplexnimi elektronickymi fidicimi systémy vozidel“ elek-
tronické Fidici systémy, které jsou uspordddny hierarchicky
a v jejichZ rdmci mize byt jedna elektronicky fizend funkce
potlacena systémem/funkci vyssi tirovné a mtize se stat sou-
casti komplexniho systému;

14) ,zésobnikem* jakykoli systém pouzivany pro skladovani
kryogenniho vodiku ¢i stla¢eného (plynného) vodiku, s vy-
lou¢enim jakychkoli jinych vodikovych konstrukénich ¢asti,
které mohou byt k zdsobniku pfipojeny ¢i instalovany uvnitf
zdsobnikuy;

15

~

,sestavou zdsobniku“ dva ¢i vice zdsobnika s integralnim
spojovacim palivovym vedenim umisténych z ochrannych
dtvodt uvnitt skifiového pouzdra nebo ochranného ramu;

16

=

Jpracovnim cyklem* jeden cyklus zapnuti a vypnuti
systému/systémi konverze vodiku;

17

~

,cyklem plnéni“ ndrast tlaku o vice nez 25 procent pracov-
niho tlaku zdsobniku piisobenim vnéjstho zdroje vodiku;

18

=

,reguldtorem tlaku“ zafizeni, které se pouziva k fizeni tlaku
plynného paliva prividéného do systému konverze vodiku;

19) ,prvnim reguldtorem tlaku“ reguldtor tlaku, jehoZz vstupnim
tlakem je tlak zdsobniku;

20) ,nevratnym ventilem® ventil, ktery umoznuje tok vodiku pou-
ze jednim smérem;

21

N

ytlakem* pfetlak méfeny v MPa oproti atmosférickému tlaku,
neni-li uvedeno jinak;

22

—_

supeviiovacim dilem“ konektor pouzity v systému potrub{
nebo hadic;

23

=

,ohebnym palivovym vedenim“ ohebné potrubi nebo oheb-
na hadice, kterymi protékd vodik;

24

=

,2vyménikem tepla“ zaf{zeni pro zahtivani vodiku;

25

s

,vodikovym filtrem* filtr pouzivany pro oddélovéni oleje,
vody a necistot od vodiku;

26

~

,<automatickym ventilem*“ ventil, ktery se neobsluhuje ru¢né,
ale pomoci spoustéce, s vyjimkou nevratnych ventild, jak
jsou definovany v bodé 20;

27

~

,pretlakovym zafizenim“ opétné nezapinajici zafizeni, které,
kdyz je za stanovenych podminek aktivovino, se pouzivd
pro uvolnéni kapaliny z vodikového systému vystaveného
tlaku;

28

=

,pretlakovym ventilem“ opétné zapinajici zafizeni aktivované
tlakem, které, kdyz je za stanovenych podminek aktivovano,
se pouzivd pro uvolnén{ kapaliny z vodikového systému vy-
staveného tlaku;
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29) ,spojem pro doplitovani paliva“ nebo ,hrdlem pro dopliio- 43) ,vngjsim plastém* ¢dst zdsobniku, v niz se nachdzi vnitini

30)

31)

32

—

33)

34)

35)

36)

37)

38)

39)

40)

41)

42

—

vani paliva“ zafizeni pouzivané pro dopliiovani zdsobniku
u Cerpaci stanice;

y,snimatelnym systémem pro uchovavani“ snimatelny systém
uvnitk vozidla, ktery obsahuje a chrani jeden ¢&i vice zdsob-
nikd ¢i sestav zdsobniku;

,konektorem snimatelného systému pro uchovavani“ spojo-
vaci vodikové zafizeni mezi snimatelnym systémem
pro uchovévéni a ¢asti vodikového systému, jez je trvale in-
stalovdna ve vozidle;

e

s,autofretdzi“ postup aplikace tlaku, ktery se pouZivé pii vy-
robé kompozitnich zdsobnikti s kovovymi vlozkami, pfi
némz se vlozka naméha az za mez pevnosti v tahu, a to do-
state¢né k tomu, aby doslo k trvalé plastické deformaci, coz
mad za nasledek, Ze pfi nulovém vnitinim tlaku je ve vlozce
napéti v tlaku a ve vlaknech napéti v tahu;

wvlozkou® ¢dst nddoby, kterd se pouziva jako plynotésny
vnitini plast, na ktery jsou navijena vyztuznd vldkna, aby se
doséhlo potiebné pevnosti;

Lteplotou okoli“ rozsah teplot 20 °C + 10 °G;

yjednotkami“ nejmensi ¢sti jednotlivych soucdsti systému, ji-
miz se piiloha VI zabyvd, protoze tyto kombinace soucasti
budou pro ucely identifikace, analyzy ¢i vymény povazova-
ny za samostatné objekty;

,svétlou vyskou vozidla“ vzdalenost mezi rovinou vozovky
a spodni stranou vozidla;

L,bezpecnostnim zatizenim® zatizeni zajistujici bezpecny pro-
voz v bézném provoznim rozsahu nebo v pripustném chy-
bovém rozsahu systému;

,Systémem konverze vodiku® systém navrzeny pro konverzi
vodiku na elektrickou, mechanickou ¢i termdlni energii, jenz
zahrnuje napitklad pohonny systém ¢ pohonné systémy
nebo pomocnou pohonnou jednotku ¢&i jednotky;

,nepiipustnym chybovym rozsahem“ procesni proménné
rozsah, v némz je tieba ocekdvat nezadouci udalost;

,plynem pro zkousku tésnosti“ vodik, helium ¢ smés inert-
nich plynt obsahujici prokazatelné zjistitelné mnozstvi helia
nebo plynného vodiku;

,bézZnym provoznim rozsahem* procesni proménné rozsah
planovany pro jeji hodnoty;

,vnéjsim tlakem® tlak ptisobici na konvexni strané vnitiniho
zdsobniku nebo vnéjsiho plaste;
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zasobnik(y) a jeho uzaviracf systém;

,pevnym palivovym vedenim“ potrubi, které za bézného pro-
vozu neni uréeno k ohybu a kterym proudi vodik;

,systémem Fzeni odpafovani“ systém, ktery za béznych pod-
minek zneskodnuje odpafovany plyn;

,zabezpecenymi systémy instrumentace” systémy Fzeni pro-
cest branici dosazeni nepiipustného chybového rozsahu
automatickym zdsahem v procesu;

LSarzi* mnozstvi zasobnikt vyrobenych postupné za sebou,
které maji stejné jmenovité rozméry, konstrukci, stanoveny
konstrukéni materidl, vyrobni postup, vyrobni zafizeni a, kde
je to vhodné, ¢asové, teplotni a atmosférické podminky bé-
hem tepelného zpracovéni;

,vybavenim zdsobniku“ veskerd zafizeni pfipevnénd pfimo
k vnitinimu zdsobniku nebo k vnéjsimu plasti zasobniku;

,dokoncenym zdsobnikem” zdsobnik, typicky pro normdlni
vyrobu, kompletni s vngj$im povlakem, véetné integralni izo-
lace stanovené vyrobcem, ale bez neintegralni izolace nebo
ochrany;

ytlakem pii roztrzeni® tlak, pfi kterém dojde k roztrzeni
zdsobniku;

L,pipustnym chybovym rozsahem* procesni proménné roz-
sah mezi bézZnym provoznim rozsahem a nepfipustnym chy-
bovym rozsahem;

74

,Systémem odpafovani“ systém, ktery za béznych podminek
odvadi odpar, nez se otevie pretlakové zafizeni zdsobniku &
zasobnikd;

Juénim ventilem” ruéné obsluhovany ventil;

Lbezpecnostni koncepci“ opatieni navrhovand za tcelem za-
jisténi bezpecného provozu i v ptipadé selhdni ¢i ndhodnych
chyb;

,systémem sledovani a kontroly pouziti“ systém, ktery pocita
cykly plnéni a zabran{ dalsimu pouziti vozidla, kdyz je pfe-
krocen pfedem stanoveny pocet cykl plnéni;

,vedenim piivodu paliva“ vedeni, které pfivadi vodik do sy-
stému ¢i systémi konverze vodiku;

57) ,kompozitnim zdsobnikem* zdsobnik sestrojeny z vice nez

jednoho materidlu;
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58) ,ovinutim“ spojita vldkna impregnovana pryskyfici pouzitd
jako vyztuzeni navinutd na vlozku;

59) ,tlakem pfi autofretdzi“ tlak uvniti ovinutého zdsobniku, pfi
kterém je dosazeno pozadovaného rozdéleni napéti mezi
vlozku a ovinuti;

60) ,hranici funkéniho provozu* hranice vnéjsich fyzickych moz-
nosti, v rdmci nichz je systém schopen udrzet kontrolu;

61) ,rozsahem ovladani“ rozsah, v ramci néhoz systém pravdé-
podobné uplatni funkce ovldddni ve vztahu k vystupni
veli¢ing;

62

—

,prenosovymi spoji“ prostfedky vyuzivané k propojeni riz-
né rozmisténych jednotek za G¢elem pfenosu signald, pro-
voznich dat ¢i pfivodu energie;

63

=

Lsystémy/funkcemi vyssi drovné“ ovladaci prvky, jez vyuzi-
vaji ptidavnych opatfeni pro zpracovani a/nebo snimdni
za Glelem upravy chovani vozidla pomoci zmén poveld
v ramci bézné funkce/béznych funkei fidictho systému
vozidla.

Cldnek 2

Spravni pfedpisy pro ES schvalovini typu vozidel, pokud
jde o vodikovy pohon

. Vyrobce ¢i jeho zdstupce piedlozi schvalovacimu orgdnu

1
zddost o ES schvéleni typu vozidla, pokud jde o vodikovy pohon.

2. Zadost musi byt vypracovdna podle vzoru informacniho
dokumentu uvedeného v &sti 1 piilohy .

Vyrobce piedlozi informace stanovené v ¢asti 3 piilohy I ohledné
periodického ovéFovani technické zptsobilosti béhem Zzivotnosti
vozidla.

3. Pokud budou splnény piisluiné pozadavky uvedené v ¢as-
ti 1 piflohy Il nebo v ¢asti 1 prilohy IV, v piloze V a v piiloze VI,
schvalovaci orgdn udéli ES schviéleni typu a vyda ¢islo schvéleni
typu odpovidajici systému ¢islovani stanovenému v pifloze VII
smérnice 2007 [46]ES.

Clensky stat nesmi pridélit stejné ¢islo jinému typu vozidla.

4. Pro ucely odstavce 3 vydd schvalovaci orgdn certifikdt ES
schvaleni typu vyhotoveny v souladu se vzorem uvedenym v ¢ds-
ti 2 piilohy L.

Cldnek 3

Spravni pfedpisy pro ES schvalovani typu vodikovych
konstrukénich Edsti a systémi

1. Vyrobce ¢i jeho zdstupce piedlozi schvalovacimu orgdnu
zadost o ES schvidleni typu konstrukéni &asti pro typ vodikové
konstrukéni &asti ¢i vodikového systému

Z4dost musi byt vypracovana podle vzoru informa¢niho doku-
mentu uvedeného v &sti 1 piflohy II.

2. Pokud budou splnény piislusné pozadavky uvedené v pfi-
loze III nebo v piiloze IV, schvalovaci organ udgli ES schvéleni
typu konstrukéni ¢dsti a vyda &islo schvéleni typu odpovidajici sy-
stému ¢islovani stanovenému v piiloze VII smérnice 200746 ES.

Clensky stét nesm{ pridélit stejné ¢islo jinému typu vodikové kon-
strukéni ¢sti nebo vodikového systému.

3. Pro tGcely odstavce 2 vyda schvalovaci orgdn certifikdt ES
schvaleni typu vyhotoveny v souladu se vzorem uvedenym v ¢ds-
ti 2 piilohy II.

Cldnek 4

Pro tcely ES schvileni typu celého vozidla s vodikovym pohonem
v souladu s ¢ldnky 6 a 9 smérnice 2007[46/ES se nepouZiji tyto

predpisy:
1) smérnice Rady 80/1268EHS (1);

2) smérnice Rady 80/1269/EHS (2), pokud jde o vozidla s vodi-
kovym pohonem pohdnéna spalovacim motorem;

3) ptiloha I smérnice Rady 70/221/EHS (3);

4) oddil 3.3.5 piilohy II a oddil 4.3.2 dodatku 1 k priloze II
smérnice Evropského parlamentu a Rady 96/27/ES (¥);

5) oddil 3.2.6 piilohy Il a oddil 1.4.2.2 dodatku 1 k p#iloze II
smérnice Evropského parlamentu a Rady 96/79/ES (°).

UF. vést. L 375, 31.12.1980, s. 36.
UF. vést. L 375, 31.12.1980, s. 46.
UF. vést. L 76, 6.4.1970, s. 23.

UF. vést. L 169, 8.7.1996, s. 1.
UF. vést. L 18, 21.1.1997, s. 7.


http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1980&mm=12&jj=31&type=L&nnn=375&pppp=0036&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1980&mm=12&jj=31&type=L&nnn=375&pppp=0046&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1970&mm=04&jj=06&type=L&nnn=076&pppp=0023&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1996&mm=07&jj=08&type=L&nnn=169&pppp=0001&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1997&mm=01&jj=21&type=L&nnn=018&pppp=0007&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
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Cldnek 5 Cldnek 6
Znacka ES schviéleni typu konstrukéni &asti Vstup v platnost
Vsechny vodikové konstrukéni ¢dsti ¢i vodikové systémy sho-
dujici se s typem, pro ktery bylo vydano ES schvéleni typu kon-
strukéni ¢dsti v souladu s timto nafizenim, budou opatfeny
znackou ES schviéleni typu konstrukéni ¢sti, jak je stanoveno Toto nafizeni vstupuje v platnost dvacatym dnem po vyhldSeni

v ¢asti 3 piflohy 1L v Ufednim véstniku Evropské unie.

Toto nafizeni je zdvazné v celém rozsahu a piimo pouzitelné ve vSech ¢lenskych statech.

V Bruselu dne 26. dubna 2010.

Za Komisi
José Manuel BARROSO
piedseda
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SEZNAM PRILOH

PRILOHA I Spravni dokumenty pro ES schvalovéni typu vozidel, pokud jde o vodikovy pohon

Cast 1 Informacni dokument

Cast 2 Certifikdt ES schvéleni typu

Cést 3 Informace, jez maji byt poskytnuty za celem kontroly

PRILOHA II Spravni dokumenty pro ES schvalovani typu vodikovych konstrukénich ¢dsti a systém

Cast 1 Informaéni dokument

Cast 2 Certifikat ES schvaleni typu

Cast 3 Znacka ES schvileni typu konstrukéni ¢ésti

PRILOHA III Pozadavky na vodikové konstrukéni ¢ésti a systémy urcené k pouZiti pro kapalny vodik a jejich instalace

ve vozidlech s vodikovym pohonem

Cast 1 Pozadavky na instalaci vodikovych konstrukénich ¢ésti a systémt uréenych k pouziti pro kapalny vodik
ve vozidlech s vodikovym pohonem

Cst 2 Pozadavky na vodikové zdsobniky urcené k pouziti pro kapalny vodik
Cast 3 Pozadavky na vodikové konstrukéni ¢ésti urcené k pouziti pro kapalny vodik jiné nez zdsobniky
PRILOHA IV Pozadavky na vodikové konstrukéni ¢dsti a systémy urcené k pouziti pro stlaceny (plynny) vodik a jejich

instalace ve vozidlech s vodikovym pohonem

Cast 1 Pozadavky na instalaci vodikovych konstrukénich ¢asti a systémt urcenych k pouziti pro stlaceny
(plynny) vodik ve vozidlech s vodikovym pohonem

Cast 2 Pozadavky na vodikové zdsobniky urcené k pouziti pro stlaceny (plynny) vodik

Cést 3 Pozadavky na vodikové konstrukéni ¢asti uréené k pouziti pro stlaceny (plynny) vodik jiné nez zdsobniky
PRILOHA V Pozadavky na identifikaci vozidla

PRILOHA VI Bezpecnostni pozadavky na komplexni elektronické fidici systémy vozidel

PRILOHA VII Normy, na které tento predpis odkazuje
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PRILOHA I

Spravni dokumenty pro ES schvalovini typu vozidel, pokud jde o vodikovy pohon
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CAST 1

VZOR

INFORMACNI DOKUMENT C. ...

tykajici se ES schvdleni typu vozidla z hlediska vodikového pohonu

Ndsledujici informace se spolu se soupisem obsahu predklddaji trojmo. V3echny vykresy musi byt piedlozeny na formé-
tu A4 nebo musi byt na tento formét slozeny, musi byt ve vhodném méfitku a dostatecné podrobné. Predkladaji-li se fo-
tografie, musi byt v zobrazen{ dostatené podrobné.

Maji-li systémy ¢&i konstrukéni ¢asti elektronické fizeni, dodaji se informace o jeho vykonu.

0. VSEOBECNE
0.1 Znacka (obchodni firma viTobee): ......oouuiiiiiiiiii
0.2 D
0.2.1 Pipadny obchodni NdzeV/NAZVY: .......oouiiiiiiiiei e
0.3 Zpusob oznaceni typu, je-li na vozidle vyznacen (1) (°): ......cooiiiiiiiiii
0.3.1 Umisténi tohoto 0ZNaCent: ............oooiiiiiiiiiiiiiiii i
0.4 Kategorie VOzZidla (): .....uuiiiniii it
0.5 NEZeV @ adreSa VITODCE! ...ciuiiiiiiiit et
0.8 Nézev a adresa montdzniho zdvodu/zavodl: ...........coviiiiiiiiiiiiniii e
0.9 Nazev a adresa zdstupce vyrobce (pokud existuje): ............cocovuiiiiiiiiiiiiiiiiinieiiinn.e.
1. OBECNE KONSTRUKCNI VLASTNOSTI VOZIDLA
1.1 Fotografie ajnebo vykresy reprezentativniho typu vozidla: ...........coccooviiiiiiiii.
1.3.3 Hnaci ndpravy (pocet, umisténi, pPropojeni): ..........c.oiuviiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeaes
1.4 Podvozek (existuje-li) (celkovy nakres): ........oevuiiiniiiiiiiiii e
3. HNACI JEDNOTKA
3.9 Vodikovy pohon
3.9.1 Vodikovy systém urceny k pouziti pro kapalny vodik | vodikovy systém urceny k pouziti
pro stlaceny (plynny) vodik ()
3.9.1.1 Popis a vykres vodikového systému: ............coviiiiiiiiiiiiiiiin i,
3.9.1.2 Naézev a adresa vyrobce/vyrobcti vodikového systému pouzitého k pohonu vozidla: ..........
3.9.1.3 Kod/kédy systému vyrobee (jak je oznaceno na systému nebo jiny identifikacni prostiedek): .
3.9.1.4 Automaticky uzaviraci ventil/automatické uzaviraci ventily: ano/ne (!)
3.9.1.4.1 ZnaCka[znacky: .........iiiiii
3.9.1.4.2 T D E DY et
3.9.1.4.3 Maximdlni povoleny pracovni tlak (1) (2) MPa
3.9.1.4.4 Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud jsou namontovdny ve sméru toku
plynu za prvnim reguldtorem tlaku, maximalni povoleny pracovni tlak/povolené pracovni tla-
Ky (1) (2 ettt ettt e MPa
3.9.1.4.5 Provozni tePlOta (1)1 «.uee ettt
3.9.1.4.6 Pocet cyklt plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné (1): .........ooooiiiiin,
3.9.1.4.7 CHS10 SCRVAIENE: ...eviiiiiiiiiiiiii e
3.9.1.4.8 Materidl: ...
3.9.1.4.9 OVIAdaCT PIINCIPY: ©.evieiiie et

3.9.1.4.10 POPIS @ VYKIES: ettt ettt et
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3.9.1.5

3.9.1.5.1
3.9.1.5.2
3.9.1.5.3
39.1.5.4

3.9.1.5.5
3.9.1.5.6
3.9.1.5.7
3.9.1.5.8
3.9.1.5.9
3.9.1.5.10
3.9.1.6
3.9.1.6.1
3.9.1.6.2
3.9.1.6.3
3.9.1.6.4
3.9.1.6.5
3.9.1.6.6
3.9.1.6.7

3.9.1.6.8
3.9.1.6.9
3.9.1.6.10
3.9.1.6.11
3.9.1.7
3.9.1.7.1
3.9.1.7.2
39.1.7.3

39.1.7.4
3.9.1.7.5
3.9.1.7.6
39.1.7.7
3.9.1.7.8
3.9.1.8

3.9.1.8.1
3.9.1.8.2
3.9.1.8.3
3.9.1.8.4

3.9.1.8.5
3.9.1.8.6
3.9.1.8.7
3.9.1.8.8
3.9.1.8.9

Zpétny ventil[ventily nebo nevratny ventil/ventily: ano/ne () ..........cccooeeiiiiiiiiinniinn..
ZNaCKaZNACKY: .. oouiii it
04571075 PP
Maximalni povoleny pracovni tlak (1) (2) ...coouveiiiiiiiiii MPa

Jmenovity pracovni tlak/tlaky, a pokud jsou namontovany ve sméru toku plynu za prvnim re-
guldtorem tlaku, maximélni povoleny pracovni tlak/povolené pracovni tlaky (') (2): .......... MPa

Provozng tePlOta (1): «..ueen ittt
Pocet cyklt plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné (1): ......ooooviiiiiiiini.
CHSI0 SCRVALEN: ...t
MALETIAL ..ttt
OVIAdACT PLINCIPY: « ettt
POPIS @ VYKIES: vttt ettt
Zéasobnik/zdsobniky a sestava zdsobniku: anofne (1) .........ooiiiiiiiiiiiin
ZnaCKaZNACKY: ©.oenie i
10451075 PP
Maximaélni povoleny pracovni tlak (1) (2) «..oeuneeniiniiii MPa
Jmenovity pracovni thak (1) (2): ..eeeeeiin i MPa
Pocet cyklt pINENT (1): oonitiii e
ProvOzZng tePIOtA (1): «euueeieiin et et

KAPACIEAL +. ettt et litra

(vody)
CIS10 SCRVAIENE: +..eeieeeeis et
MALETIAL ..t e
OVIAdACT PIINCIPY: .. eeeeie e
POPIS @ VYKIES: .ttt ettt et
Upeviiovact dily: anofne (1) «...coeueeuniiiieiieii e
ZNnACKA[ZNACKY: . ..eii it
B0 451575 TP TP PO PPP PP

Jmenovity pracovni tlak/tlaky, a pokud jsou namontovany ve sméru toku plynu za prvnim re-
guldtorem tlaku, maximalni povoleny pracovni tlak/tlaky (2): ............cooiiiii. MPa

Pocet cyklt plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné: ................oiiiiinl
CIS10 SCRVAIENE: .. eeeeee sttt
Materfdl: ....oooiii i
OVIAdACT PIINCIPY: +.evtetiie e e e
POPIS @ VYKIES: ettt ettt
Ohebné palivové vedent: anofne (1) .....co.uveeuneiiniiiiiiiieiie e
ZNnaCKA|ZNACKY: «...eiieiit e
B840 1575 O PP UPPO PP OPPR
Maximaélni povoleny pracovni tlak (1) (2) «..ceuienimniiiii e MPa

Jmenovity pracovni tlak/tlaky, a pokud jsou namontovdny ve sméru toku plynu za prvnim re-
guldtorem tlaku, maximélni povoleny pracovni tlak/tlaky (*) (3): ....ooovvviiiiiiiiiiii MPa

ProOVOZNT tEPIOLA (1): +eun ettt ettt
Pocet cyklt plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné (1): ......oooeviiiiiiiiiini.
CS10 SCAVAIRNT: ..ooiiiiiiii et
MALETIAL .+t

OVIAdACT PIINCIPY: +.evtetiie et
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3.9.1.8.10
3.9.1.9
3.9.1.9.1
3.9.1.9.2
3.9.1.9.3
3.9.1.9.4

3.9.1.9.5
3.9.1.9.6
3.9.1.9.7
3.9.1.9.8
3.9.1.9.9
3.9.1.9.10
3.9.1.10
3.9.1.10.1
3.9.1.10.2
3.9.1.10.3

3.9.1.10.4
3.9.1.10.5
3.9.1.10.6
3.9.1.10.7
3.9.1.10.8
3.9.1.11

3.9.1.11.1
3.9.1.11.2
3.9.1.11.3
39.1.11.4

3.9.1.11.5
3.9.1.11.6
3.9.1.11.7
39.1.11.8
3.9.1.11.9
3.9.1.11.10
3.9.1.11.11
3.9.1.12
3.9.1.12.1
3.9.1.12.2
3.9.1.12.3
3.9.1.12.4

3.9.1.12.5
3.9.1.12.6
3.9.1.12.7
3.9.1.12.8

POPIS @ VYKIES: ..ttt et
Vyménik[vyméniky tepla: anone (1) ......ceuneeiiiiiniiiiei e
ZNaCKAIZNACKY: ettt
T D Y DY ettt et
Maximalni povoleny pracovni tlak (1) (2) ..cc.uieuniiiiiii i

Jmenovity pracovni tlak/tlaky, a pokud jsou namontovany ve sméru toku plynu za prvnim re-
guldtorem tlaku, maximalni povoleny pracovni tlak/tlaky (1) (3): ....cooveiiiiiiiii

ProvozZni tePIOLa (1): +evuneiii it ettt
Pocet cyklt plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné (1): .......coooeiviiiiiiniiinn.t.
CHSI0 SCVAIENE: ...t
MALETTAL ...t
OVIAdacT PIINCIPY: ©.evteiii et
POPIS @ VIKIES: ettt ettt ettt
Vodikovy filtr[vodikové filtry: anofne (1) ..ot
ZNaCKAIZNACKY: . ouueiie it

051874 ) S PP PPI

Jmenovity pracovni tlak/tlaky, a pokud jsou namontovany ve sméru toku plynu za prvnim re-
guldtorem tlaku, maximdlni povoleny pracovni tlak/tlaky (') (2): «...oevviiiiiiiiiiiinennn.

Pocet cyklt plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné (1): .........ooocoiiiiiiiiiinn.t.
CHSI0 SCRVAIENE: ...t
DG PP
OVIAdac PIINCIPY: ©.evtneiiiii e
POPIS @ VIKIES: ..ttt ettt
Cidla pro zjigténi Giniku vodTkU: .......... ittt
ZNaCKAIZNACKY: . ouuiiieii e
T D Y DY ettt et e
Maximalni povoleny pracovni tlak (1) (2) ...c..evuniiiiiiiiii

Jmenovity pracovni tlak/tlaky, a pokud jsou namontovany ve sméru toku plynu za prvnim re-
guldtorem tlaku, maximdlni povoleny pracovni tlak/tlaky (*) (2): «....coveiiiiiiiiiiiinennnn.

Provozni tePlOta (1) «.ueee et
Pocet cyklt plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné (1): ........ooocoviiiiiiniiiin.t
Stanovené hodmoty: ...........iiiiiiiiiii i
CHS10 SCRVAIENE: ....eveeeeeee e
Materidl: L...ooii
OVIAdACT PIINCIPY: ©.evteiie e
POPIS @ VIKIES ..ttt et
Ruéni nebo automaticky ventil/ventily: anofne (1) .........ooeveriiiiiiniiiiiiiiee,
ZNaCKa[ZNACKY: ...uiiiiii e
0451874 ) S PP PT
Maximdlni povoleny pracovni tlak (1) (2) ...eeeieeneiii e

Jmenovity pracovni tlak/tlaky, a pokud jsou namontovany ve sméru toku plynu za prvnim re-
guldtorem tlaku, maximdln{ povoleny pracovni tlak/tlaky (*) (2): «..ovvevniiiiiiiiiienn,

ProOvOZNT tePLOLA (1): +evteiii ittt et
Pocet cykld plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné (1): ......ocovviiiiiiiiini.
CHSI0 SCVAIENE: ..o

MAtETIAl: .ot

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa
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3.9.1.12.9
3.9.1.12.10
3.9.1.13
3.9.1.13.1
3.9.1.13.2
3.9.1.13.3
3.9.1.13.4

3.9.1.13.5
3.9.1.13.6
3.9.1.13.7
3.9.1.13.8
3.9.1.13.9
3.9.1.13.10
3.9.1.13.11
3.9.1.14
3.9.1.14.1
3.9.1.14.2
3.9.1.14.3
3.9.1.14.4
3.9.1.14.5
3.9.1.14.6
3.9.1.14.7
3.9.1.14.8
3.9.1.14.9

3.9.1.14.10
3.9.1.14.11
3.9.1.14.12
3.9.1.14.13
3.9.1.14.14
3.9.1.14.15
3.9.1.14.16
3.9.1.15
3.9.1.15.1
3.9.1.15.2
3.9.1.15.3
3.9.1.15.4
3.9.1.15.5
3.9.1.15.6
3.9.1.15.7
3.9.1.15.8
3.9.1.15.9
3.9.1.15.10
3.9.1.15.11

OVIAdACT PIINCIPY: +.evee et

POPIS @ VYKIES: ettt ettt et
Snima¢/snimace tlaku a/nebo teploty a/nebo vodiku a/nebo pritoku (1): anojne (1) ...........
Z0aCKAIZNACKY: +...eii it
D Y DY ettt
Maximalni povoleny pracovni tlak (1) (2) ...covneeieiiiniiiiei e MPa
Jmenovity pracovni tlak/tlaky, a pokud jsou namontovany ve sméru toku plynu za prvnim re-
guldtorem tlaku, maximdlni povoleny pracovni tlak/tlaky (*) (3): .....cooviiiiiiiiiiiinn. MPa
Provozni tePlOta (1): «..ueen ittt e

Pocet cyklt plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné (1): .......cooviiiiiiiiiinniiininn.
Stanovené hodmoty: ..........oiiiiiiiiii i

CS10 SCAVAIRNT: ..ooiiiiiiii it
MALETIAL ..t
OVIAdACT PLINCIPY: «.evvteeii e e

POPIS @ VYKIES: ettt ettt
Reguldtor/reguldtory tlaku: anofne (1) ......c..oeeuiiiiiiiiniiieiie e
ZnaCKA[ZNACKY: . .ueiiiii e
00418 o) P PP

Pocet hlavnich sefizovacich bodii: ...........coooiiiiiiiiiiiiii

Popis zptisobu sefizovani pomoci hlavnich sefizovacich bodii: ..............ccooooeiiiinl.

Pocet sefizovacich bodl chodu naprdzdno: .............cooooiiiiiiiiiiiiii

Popis zptsobu sefizovani pomocf sefizovacich bodti chodu naprézdno: ........................

Jiné moznosti sefizovéni: zda existuji a jaké jsou (popis a vykresy): ........oeeeiiiiiiiiiiiinn.
Maximalni povoleny pracovni tlak (1) (2) ...ceuneiiiiiniiiiei e MPa
Jmenovity pracovni tlak/tlaky, a pokud jsou namontovany ve sméru toku plynu za prvnim re-
guldtorem tlaku, maximdlni povoleny pracovni tlak/tlaky (*) (3): .....covviiiiiiiiiiin. MPa
Provozng tePlOta (1): «..ueenin ittt

Pocet cyklt plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné (1): ...,
Vstupni a vystupni tlaks ...

CHS10 SCRVALEN: ...ttt
TG o O PPN
OVIAdACT PLINCIPY: « vttt

POPIS @ VYKIES: ettt ettt ettt
Pretlakové zaF{zent: anofne (1) ..o..eeuneiiieii i
ZNACKAIZNACKY: . ..eiieii e

B840 1575 PO PT PP PPTOPPR
Maximalni povoleny pracovni tlak (1) (2) .....oeuiiniiiii MPa
ProOVOZNT tEPIOLA (1): +euneii ettt
Stanoveny tlak (1): ..oe.. i
StANOVENA tEPIOLA (1): .. eeueiin ettt et e
Kapacita OdPart (1): «o.ueenen et

Béznd maximalni provozni teplota: (1) (2) ..ceuneeiniiiniiiineii e °C
Jmenovity pracovni tlak/tlaky (1) (2) ...niiiiiie °C
Pocet cyklt plnéni (pouze konstrukéni ¢asti tiidy 0) (1): ..oevvvvnivniiniiiniiiiee,

CS10 SCAVAIENT: ..oeieieie et
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3.9.1.15.12
3.9.1.15.13
3.9.1.15.14
3.9.1.16
3.9.1.16.1
3.9.1.16.2
3.9.1.16.3

3.9.1.16.4
3.9.1.16.5
3.9.1.16.6
3.9.1.16.7
3.9.1.16.8
3.9.1.16.9
3.9.1.17
3.9.1.17.1
3.9.1.17.2
3.9.1.17.3
3.9.1.17.4
3.9.1.17.5
3.9.1.17.6
3.9.1.17.7
3.9.1.17.8
3.9.1.17.9
3.9.1.17.10
3.9.1.18
3.9.1.18.1
3.9.1.18.2
3.9.1.18.3
3.9.1.18.4
3.9.1.18.5
3.9.1.18.6
3.9.1.18.7
3.9.1.18.8
3.9.2
3.9.2.1
3.9.2.2

3.9.23
3.9.2.4
3.9.2.5

3.9.2.6

Vysvétlivky:

Materidl: ... ...
OVIAdACT PINCIPY: +.eveeei e e
POPIS @ VIKIES: ettt ettt ettt e
Pretlakovy ventil: ano/Ne (1): «...ceuniie i
ZNaCKAIZNACKY: oottt eiieii e

T D Y DY ettt et

Jmenovity pracovni tlak/tlaky, a pokud jsou namontovany ve sméru toku plynu za prvnim re-
guldtorem tlaku, maximdlni povoleny pracovni tlak/tlaky (*) (2): «...oevviiiniiiiiiiiinenn.

Stanoveny tlak (1): ...couueein i
Pocet cyklt plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné (1): .......coooeiiiiiiiii.
CHSI0 SCRVAIENT: ..o
Material: ...eee e
OVIAdACT PIINCIPY: + .ttt
POPIS @ VYKIES: ..ottt et
Spoj nebo hrdlo pro dopliovani paliva: anofne (1) «.......oeeueieniiiineiiiiiieieeeeiieen
ZNaCKAIZNACKY: .ottt
B80T 145 O PP
Maximdlni povoleny pracovni tlak (1) (2) ...couniiuniiiiiiii i
Provozni tePIOLa (1): +evuneein ittt
Jmenovity pracovni tlak/tlaky (1) (2): «..ueeuniiiiii e
Pocet cyklt plnéni (pouze konstrukéni asti tiidy 0) (1): ..evvnevenvirineiiiiineiieeneiinenn
CHSI0 SCVAIENT: ...t
MALETIAl: L.t e
OVIAdACT PIINCIPY: +. ettt e
POPIS @ VYKIES: .ottt et ettt
Snimatelny konektor systému pro uchovavani: anojne (1) ..........oovveiiiieiiiinniiiinnenn.
ZNaCKA[ZNACKY: . oun ettt
40T 45 £ PP
Jmenovity pracovni tlak/tlaky a maximalni povoleny pracovni tlak/tlaky (2): ...................
Pocet pracovnich CyKIG: .....oooiiiiiii i
CHSI0 SCVAIENE: ...
MALETIAL ..ot
OVIAdACT PIINCIPY: ©.evieii et
POPIS @ VYKIES: ettt ettt ettt ettt e
Dal3l dOKUMENTACE .....evuneiiiiiieii e
Schéma procesu (vyvojovy diagram) vodikového systému .............coooeeiiiiiiiiiiniiinn.

Rozvrzeni systému, véetné elektrickych pfipojeni a dalstho vnéjsiho systému (vstupy a/nebo
VYSTUPY APOM.) vttt et

Vysvétleni symbolii pouzitych v dokumentaci ..............ooeeoiiiiiiiniiiiiniii
Sefizovaci tidaje pretlakovych zafizeni a reguldtort tlaku

Rozvrzeni systému/systémt chlazeniftopeni, véetné jmenovitého ¢i maximédlniho povolené-
ho pracovniho tlaku a provoznich teplot ...........c.oviiiiiiiiiiiiiiiin

Vykresy zachycujici pozadavky na instalaci a provoz ..........cccooeoiiiiiiiiiniiiinii

(") Nehodici se skrtnéte (jsou piipady, kdy neni tieba nic vypustit, pokud se vypliuje vice zdznamd).

(?) Uvedte povolenou odchylku.

(*) Pokud zptsob oznaceni typu obsahuje znaky, které nejsou dilezité pro popis typt vozidla, konstrukéni ¢dsti nebo samostatného tech-
nického celku, kterych se tyké tento informacni dokument, nahradi se tyto znaky v dokumentaci znakem ,?“ (napf. ABC??123??).

() Klasifikace podle definici uvedenych v ¢asti A piilohy II smérnice 2007/46/ES.

MPa

MPa

MPa
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Dodatek k informacnimu dokumentu

Provozni pokyny pro vodikové zdsobniky

Nézev vyrobce:
Identifikace vyrobce
Adresa vyrobce:

Identifikace zdsobniku:

Jmenovity pracovni tlak: MPa

Typ:

Pramér (1): mm
Identifikace zdsobniku

Délka (1): mm

Vnitini objem: litrty

Vlastni hmotnost: kg

Zévity zasobniku:

3 Maximalni Zivotnost: roky/let
Zivotnost zasobniku
Maximdlni pocet cyklt plnéni: cykld

) Vyrobce ptetlakového zafizeni:
Systém ochrany

zdsobniku pred Identifikace ptetlakového zafizeni:

ohném ;
Cislo vykresu/cisla vykrest pietlakového zafizent:

Zptisob upevnéni Zptsob upevnéni: upevnéni za hrdlo | upevnéni jako tlakové lahve (2)
zdsobniku Cislo vykresu/¢isla vykresti upevnént:

Ochranné povlaky Ucel ochrany:

zdsobniku Cislo vykresu/¢isla vykrest ochranného povlaku:

Cisla vykrest zdsobniku:
Vykresy zdsobniku musi zobrazovat pfinejmensim ndsledujici informace:
— odkaz na tento pfedpis a typ zdsobniku

Popis konstrukce — hlavni geometrické rozméry, véetné povolenych odchylek

zésobniku — materidly zdsobniku

— hmotnost zdsobniku a vnitini objem, vetné povolenych odchylek
— podrobnosti 0 vngjsim ochranném povlaku

— systém ochrany zdsobniku pfed ohném

Na zdsobniku je pouzit antikorozni piipravek: ano/ne ()
Antikorozni piipravek

Zasobniku Vyrobce antikorozniho pipravku:

Identifikace antikorozniho p¥ipravku:

1. Vyrobni tdaje, véetné povolenych odchylek, kde je to vhodné:

— procesy vytlacovani trubek, tvafeni za studena, tazeni trubek, koncového tvéfent, sva-
fovéni, tepelného zuslechfovani a ¢isténi pro kovovyrobu viech zdsobnikd urcenych
k pouziti pro kapalny vodik a zasobnikd typu 1, 2 a 3 ur¢enych k pouziti pro stlaceny
(plynny) vodik

. — odkaz na vyrobni postup

Dal3{ informace

—  kritéria pFijatelnosti pro nedestruktivni zkousku (NDE)

— kompozitn{ vyrobni procesy a autofretdZ v souladu s oddilem 3.7.2 &sti 2 prilohy IV
pro vyrobu zdsobnikd typu 2, 3 a 4 ur¢enych k pouziti pro stlaceny (plynny) vodik

— konecnd vyrobni kontrola dpravy povrchu, podrobnosti o zévitech a hlavnich rozmért

2. Tabulka shrnujici vysledky analyzy pevnosti
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Vyrobce timto prohlasuje, Ze konstrukce zdsobniku je vhodnd pro pouziti béhem stanovené Zi-
votnosti za provoznich podminek stanovenych v odstavci 2.7 piilohy IV nafizeni (EU)
& 406/2010.

Provozni pokyny )
k zdsobniku Vyrobee:

Jméno, funkce a podpis:

Misto, datum:

Vysvétlivky:
(") Mize byt nahrazeno jinymi rozméry definujicimi tvar zdsobniku.
(?) Nehodici se Skrtnéte.
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CAST 2
VZOR

Maximdlni formdt: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT ES SCHVALEN{ TYPU

Razitko spravniho
organu

Sdélen{ tykajici se:
—  ES schvdleni typu (1)

— rozsifeni ES schvéleni typu (1) typu vozidla

z hlediska vodikového pohonu (')

— odmitnuti ES schvilen{ typu (1)

— odejmuti ES schvileni typu (')
s ohledem na nafizeni (ES) €. 79/2009 provedené nafizenim (EU) ¢. 406/2010
Cislo ES schvélenf typu:

Divod rozsifeni:

ODDIL [

0.1  Znacka (obchodni firma vyrobce):

02 Typ:

0.2.1 (Piipadny) obchodni ndzev (ndzvy):

0.3 Zpusob oznaceni typu, je-li na vozidle vyznacen (2):
0.3.1 Umisténi tohoto oznacen:

0.4  Kategorie vozidla (3):

0.5  Nazev a adresa vyrobce:

0.8  Nézev a adresa montdzniho zdvodu (zdvodd):

0.9  Nazev a adresa zdstupce vyrobce (pokud existuje):

ODDIL II
1. Doplnujici informace (pfichdzeji-li v Gvahu): viz dodatek

2. Technickd zkusebna provadéjici zkousky:

() Nehodici se skrtnéte

() Pokud zptisob oznaceni typu obsahuje znaky, které nejsou dilezité pro popis typt vozidla, konstrukéni €dsti nebo samostatného tech-
nického celku, kterych se tykd tento informac¢ni dokument, nahradi se tyto znaky v dokumentaci znakem ,** (napf. ABC??123??).

(%) Jak jsou definovana v oddilu A piilohy II smérnice 2007 46/ES.
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3. Datum zku$ebniho protokolu:

4. Cislo zkugebniho protokolu:

5. Pozndmky (jsou-li né&jaké): viz dodatek
6. Misto:

7. Datum:

8. Podpis:

Prilohy: Schvalovaci dokumentace

Zkusebni protokol
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1.1

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

2.12

2.13

2.14

2.15

2.16

Dodatek
k certifikitu ES schvileni typu €. ...
tykajici se ES schvileni typu vozidla z hlediska vodikového pohonu
Dal3{ informace

Vozidlo vybavené vodikovym systémem urc¢enym k pouziti pro kapalny vodik | vodikovym systémem urc¢enym
k pouziti pro stlaceny (plynny) vodik (?)

Cislo schvileni typu kazdé vodikové konstrukéni ¢4sti &i systému instalovanych v typu vozidla pro vyhovéni tomuto
naffzen{

Vodikovy systém/vodikové systémy:

Automaticky uzaviraci ventilfautomatické uzaviraci ventily:
Zpétny ventil/zpétné ventily nebo nevratny ventil/nevratné ventily:
Zéasobnik/zdsobniky a sestava zdsobniku:

Upevitovaci dily:

Ohebné palivové vedeni:

Vyménik/vyméniky tepla:

Vodikovy filtr[vodikové filtry:

Cidla pro zjisténi aniku vodiku:

Ruéni nebo automaticky ventil/ventily:

Snima¢/snimace tlaku a/nebo teploty a/nebo vodiku a/nebo pratoku (*):
Reguldtor/reguldtory tlaku:

Pretlakové zafizent:

Pretlakovy ventil:

Spoj nebo hrdlo pro dopliovani paliva:

Snimatelny konektor systému pro uchovavéni:

Pozndmky:

(1) Nehodici se skrtnéte
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CAST 3
Informace, jez maji byt poskytnuty za i¢elem kontroly
1. Vyrobci musi poskytnout:
(a) doporuceni pro kontrolu ¢i zkouseni vodikového systému béhem jeho Zivotnosti;

(b) informace o potiebé periodické kontroly a nezbytné frekvenci v piirucce uzivatele vozidla nebo prostfednictvim
Stitku umisténého v blizkosti povinného Stitku dle smérnice Rady 76/114/EHS (*).

2. Vyrobci musi informace uvedené v oddilu 1 zp¥istupnit schvalovacim orgdnim a kompetentnim orgdntim ¢lenskych
statd odpovidajicich za periodickou kontrolu vozidel ve formé piirucek nebo prostiednictvim elektronickych médif
(napt. na disku CD-ROM, prostiednictvim on-line sluzby).

(1) U vést. L 24, 30.1.1976, s. 1.


http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1976&mm=01&jj=30&type=L&nnn=024&pppp=0001&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
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PRILOHA I

Spravni dokumenty pro ES schvalovini typu vodikovych konstrukénich &isti a systémi
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CAST 1
VZOR
INFORMACNI DOKUMENT & ...

Y 7wz

tykajici se ES schvdleni typu vodikové konstrukéni Cdsti nebo systému

Nasledujici informace se spolu se soupisem obsahu piedkladaji trojmo. VSechny vykresy musi byt pfedloZeny na formétu
A4 nebo musi byt na tento formdt slozeny, musi byt ve vhodném métitku a dostate¢né podrobné. Predkladaji-li se fotogra-
fie, musi zobrazovat dostate¢né podrobné.

Maji-li systémy ¢i konstrukéni ¢asti elektronické fizeni, musi byt doddny informace o jeho vykonu.

0. VSEOBECNE
0.1 Znacka (obchodni firma vyTobee): ......oouuiiiiiiii i
0.2 YD e
0.2.1 (Pfipadny) obchodni Ndzev/Ndzvy: ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
0.2.2 Referencni ¢islo nebo ¢islo dilu konstrukeni Eastiz (1) .ovvvnvvvneiiiniiiniiiiiincieceeeen
0.2.3 Referenéni &islo/¢isla nebo ¢islo/¢isla dilu konstrukéni ¢dstifkonstrukénich ¢asti v systému: (')
0.2.4 Referen¢ni ¢islo nebo &slo dilu systému: (1) ...vvvneieneiiiiiie e
0.5 Nézev[ndzvy a adresajadresy VITODCE: .....cc.uiiuniiiiiii i
0.7 Umisténi a zptisob pfipevnéni znacky/znacek ES schvéleni typu: ..........coveiieiiniinnn.
0.8 Nézev a adresa montdzniho zdvodu (zdvod{i): ..........ccoovviiiiiiiiiiiiii e,
0.9 Nazev a adresa zdstupce vyrobce (pokud existuje): ............coeoeuiiiiiiiiiiiiiiiiiinieiinn...
3.9 VOdiKOVY PORON (1) ©.iiiiiie i
3.9.1 Vodikovy systém urceny k pouziti pro kapalny vodikfvodikovy systém urceny k pouziti
pro stlaceny (plynny) vodik/vodikova konstrukéni ¢ést uréend k pouziti pro kapalny vodik/
vodikova konstrukéni ¢ast uréend k pouziti pro stlaceny (plynny) vodik (1) ..........coveenn.
3.9.1.1 Popis a vykres vodikového systému: (1) ...
3.9.1.2 Nazev a adresa vyrobce/vyrobct vodikového systému: (1) .........coooooiiiiiiiin.
39.1.3 K6d[kédy systému vyrobcee (jak je oznaceno na systému nebo jiny identifikacni prostiedek): (')
3.9.1.4 Automaticky uzaviraci ventil/automatické uzaviraci ventily: ano/ne (*) .........ccoeeeveiinnenn.
3.9.1.4.1 ZnaCKA/ZNACKY: ©..ittiiei
3.9.1.4.2 T D O DY et
3.9.1.4.3 Maximélni povoleny pracovni tlak (1) (2) .......oooiiiiiiiiiiii MPa
3.9.1.4.4 Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud jsou namontovéany ve sméru toku
plynu za prvnim reguldtorem tlaku, maximdlni povoleny pracovni tlak/povolené pracovni tla-
ky () (: MPa
3.9.1.4.5 ProvOZNT tePLOLA (1): +evuneiii ittt et
3.9.1.4.6 Pocet cyklt plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné (1): .......coooeiiiiiiiiii.
3.9.1.4.7 CS10 SCRVAIENE: ....veeeeeeee it
3.9.1.4.8 Materidl: ....ooooi i
3.9.1.4.9 OVIAdac PIINCIPY: ©.evtneiiiii e
3.9.1.4.10 POPIS @ VYKIES: ..ottt
3.9.1.5 Zpétny ventil/zpétné ventily nebo nevratny ventil/nevratné ventily: ano/ne (1) .................
3.9.1.5.1 ZnaCKajZNACKY: ...uiiiiii it
3.9.1.5.2 T D O DY et

3.9.1.5.3 Maximalni povoleny pracovni tlak (1) (2) ...c.unevuniiiiniiiiii MPa
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3.9.1.5.4

3.9.1.5.5
3.9.1.5.6
3.9.1.5.7
3.9.1.5.8
3.9.1.5.9
3.9.1.5.10
3.9.1.6
3.9.1.6.1
3.9.1.6.2
3.9.1.6.3
3.9.1.6.4
3.9.1.6.5
3.9.1.6.6
3.9.1.6.7

3.9.1.6.8
3.9.1.6.9
3.9.1.6.10
3.9.1.6.11
3.9.1.7
3.9.1.7.1
39.1.7.2
39.1.7.3

3.9.1.7.4
3.9.1.7.5
3.9.1.7.6
39.1.7.7
3.9.1.7.8
3.9.1.8

3.9.1.8.1
3.9.1.8.2
3.9.1.8.3
3.9.1.8.4

3.9.1.8.5
3.9.1.8.6
3.9.1.8.7
3.9.1.8.8
3.9.1.8.9
3.9.1.8.10
3.9.1.9
3.9.1.9.1
3.9.1.9.2

Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud jsou namontovény ve sméru toku
plynu za prvnim reguldtorem tlaku, maximalni povoleny pracovni tlak/povolené pracovni tla-
Ry (1) (D) ettt MPa

Provozng tePlOta (1): «..ueenen ittt

Pocet cyklt plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné (1): ......ooovviiiiiiniini.

CHS10 SCAVAIRNT: ..oeiiiiiiie e
Material:

OVIAdACT PIINCIPY: +.evtetiie e e

POPIS @ VYKIES: ettt ettt ettt ettt e
Zéasobnik/zdsobniky a sestava zdsobniku: anojne (1) .......c.oiiiiiiiiiiiiii
Z0aCKAIZNACKY: +...eii it

B0 451575 T PP P T TPPR PP OPPRO
Maximaélni povoleny pracovni tlak (1) (2) «..ceuniunieniiii e MPa
Jmenovity Pracovni thak (1) (2): ..eeneii e MPa
Podet cykIT PINENT (1): . .eetneiin e
Provozng tePIOta (1): «..neeeeiin et

KAPACILAL + ettt e litrtl
(vody)

CIS10 SCRVAIENE: ... eeeeeets it
Materfdls ..o e
OVIAdACT PIINCIPY: +.evtetiie e et
POPIS @ VYKIES: .ttt ettt
Upeviiovact dily: anofne (1) «....o..veeuniiiiieiiiiii e
ZnaCKaZNACKY: .. oouit i
0457075 PP

Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud jsou namontovény ve sméru toku
plynu za prvnim reguldtorem tlaku, maximalni povoleny pracovni tlak/povolené pracovni tla-
K (2 ettt e MPa

Pocet cyklt plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné: ...
CIS10 SCRVAIENE: +..eeieeeeis it
Material: «...ooeii e
OVIAdACT PIINCIPY: +.evee et e
POPIS @ VYKIES: ettt ettt et
Ohebné palivové vedent: anofne (1) .....coouvveueiiniiiiiieie e
ZnaCKa/ZNACKY: ©.oeeee i
0457075 PP
Maximdlni povoleny pracovni tlak (1) (2) ...ceuneeuniiiniiiie e MPa

Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud jsou namontovény ve sméru toku
plynu za prvnim reguldtorem tlaku, maximdlni povoleny pracovni tlak/povolené pracovni tla-
Y () (D) et e MPa

Provozng tePlOta (1): «..ueen ittt et
Pocet cyklt plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné (1): ...
CS10 SCAVAIRNT: ..ottt
MALETIAL ..ot
OVIAdACT PIINCIPY: +.evveiiie et
POPIS @ VYKIES: .ttt e e et
Vyménik/vyméniky tepla: ano/ne (1) ....c..oeuiiiiiniiiiii
Z0aCKA ZNACKY: ..t et et

B0 4571075 PP
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3.9.19.3
3.9.1.9.4

3.9.1.9.5
3.9.1.9.6
3.9.1.9.7
3.9.1.9.8
3.9.1.9.9
3.9.1.9.10
3.9.1.10
3.9.1.10.1
3.9.1.10.2
3.9.1.10.3

3.9.1.10.4
3.9.1.10.5
3.9.1.10.6
3.9.1.10.7
3.9.1.10.8
3.9.1.11

3.9.1.11.1
3.9.1.11.2
3.9.1.11.3
39.1.11.4

3.9.1.11.5
3.9.1.11.6
3.9.1.11.7
39.1.11.8
3.9.1.11.9
3.9.1.11.10
3.9.1.11.11
3.9.1.12
3.9.1.12.1
3.9.1.12.2
3.9.1.12.3
39.1.12.4

3.9.1.12.5
3.9.1.12.6
3.9.1.12.7
3.9.1.12.8
3.9.1.12.9
3.9.1.12.10

Maximdlni povoleny pracovni tlak (1) (2) ...ceuiruneiinii e

Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud jsou namontovany ve sméru toku
plynu za prvnim reguldtorem tlaku, maximalni povoleny pracovni tlak/povolené pracovni tla-

Ky (1) (2 ettt e

Provozni tePlOta (1)1 «..ee et
Pocet cyklt plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné (1): ..........ooooiiiiii.
CS10 SCAVAIENE: ....eetieieee st
MALEriAl: L..eeee e e
OVIAdacT PIINCIPY: «.evneiiiei e
POPIS @ VIKIES: ettt ettt et
Vodikovy filtr/vodikové filtry: anofne (1) .........cocouieiiiiiiiiiiii
Z0aCKA[ZNACKY: . ..uuiiiiii et

T D Y DY ettt et

Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud jsou namontovany ve sméru toku
plynu za prvnim reguldtorem tlaku, maximalni povoleny pracovni tlak/povolené pracovn tla-

KY (1) () oo
Pocet cyklt plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné (1): .......cooviiiiiiiiiiin.
CHS10 SCRVAIEN: ...vveeieeeeiii e
Materidl: ..o
OVIAdACT PIINCIPY: ©.evteiii et
POPIS @ VIKIES: it ettt et
Cidla pro zjigténi Gniku vodiku: .........oiiiiiiiiiiii e
ZNaCKAIZNACKY: o ouneiie it
B80T 45 PSPPI
Maximdlni povoleny pracovni tlak (1) (2) ..cc.ueruniiiiiiiiiii e

Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud jsou namontovény ve sméru toku
plynu za prvnim reguldtorem tlaku, maximalni povoleny pracovni tlak/povolené pracovni tla-

Ky (1) (2 ettt e

ProvOZNT tEPIOLA (1) w.uiei ittt
Pocet cyklt plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné (1): .......covviiiiiiiiini.
Stanovené NOANOLY: ....oouuiii i
CSI0 SCHVAIENE: ...t
MALETIAL ..t
OVIAdact PLNCIPY: . ovveniiiiiie e
POPIS @ VYKIES: ..ottt
Ruéni nebo automaticky ventil[ventily: anojne (1) .........coooviiiiiiiiiiniii
ZnaCKa/ZNACKY: ©.iunii i
0451874 ) S PP
Maximalni povoleny pracovni tlak (1) (2) «..c.ueeniieiiii i

Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud jsou namontovany ve sméru toku
plynu za prvnim reguldtorem tlaku, maximalni povoleny pracovni tlak/povolené pracovni tla-
2 0 G P PP

Provozni tePlota (1) «.uee ettt
Pocet cyklt plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné (1): ..........ooooiiiiii.
CHSIO SCRVAIENT: ...t
MALETIAL: .ot
OVIAdaCT PINCIPY: ©.evteiiie e
POPIS @ VYKIES: vttt ettt e et

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa
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3.9.1.13

3.9.1.13.1
3.9.1.13.2
3.9.1.13.3
3.9.1.13.4

3.9.1.13.5
3.9.1.13.6
3.9.1.13.7
3.9.1.13.8
3.9.1.13.9
3.9.1.13.10
3.9.1.13.11
3.9.1.14
3.9.1.14.1
3.9.1.14.2
3.9.1.14.3
3.9.1.14.4
3.9.1.14.5
3.9.1.14.6
3.9.1.14.7
3.9.1.14.8
3.9.1.14.9

3.9.1.14.10
3.9.1.14.11
3.9.1.14.12
3.9.1.14.13
3.9.1.14.14
3.9.1.14.15
3.9.1.14.16
3.9.1.15
3.9.1.15.1
3.9.1.15.2
3.9.1.15.3
3.9.1.15.4
3.9.1.15.5
3.9.1.15.6
3.9.1.15.7
3.9.1.15.8
3.9.1.15.9
3.9.1.15.10
3.9.1.15.11
3.9.1.15.12
3.9.1.15.13

Snimac¢/snimace tlaku ajnebo teploty a/nebo vodiku a/nebo pritoku (*): anojne () ...........
Z0aCKA[ZNACKY: ... eet ettt
B840 1575 T TP PP PP TPTOPPPO
Maximalni povoleny pracovni tlak (1) (2) ...eeenieeeiiiei e

Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud jsou namontovény ve sméru toku
plynu za prvnim reguldtorem tlaku, maximalni povoleny pracovni tlak/povolené pracovni tla-

R (1) (2 ettt
Provoznd tePlOta (1): «.. et et
Pocet cyklt plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné (1): .......cooviiiiiiiiinniiinnnn.
Stanovené NOANOLY: «....o...iiiniii i
CIS10 SCRVAIENE: +..vvieeeeit et
MALETTAL: «..eeit e
OVIAAACT PIINCIPY: « vttt
POPIS @ VYKIES: ettt ettt ettt
Reguldtor/reguldtory tlaku: anofne (1) ........oooiiiiiiiiiiii i
ZnaCKa[ZNACKY: . ..iiii it
D Y DY et et
Pocet hlavnich sefizovacich bodli: ... ..o
Popis zptsobu sefizovani pomoci hlavnich sefizovacich bodii: .............cooeiiiiii.
Pocet sefizovacich bodt chodu naprdzdno: .............ccoooiiiiiiiiiiiiiiii
Popis zptisobu sefizovani pomoci sefizovacich bodt chodu naprazdno: ........................
Jiné moznosti sefizovani: zda existuji a jaké jsou (popis a vykresy): ..........ccoveviiniiniinnen.
Maximalni povoleny pracovni tlak (1) (2) ...coonveiiiiiiiii

Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud jsou namontovany ve sméru toku
plynu za prvnim reguldtorem tlaku, maximdlni povoleny pracovni tlak/povolené pracovni tla-

Y () () et et

ProvozZni tePIOta (1): «euneeieiin e e
Pocet cyklt plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné (1): ......oooviiiiiiniini.
Vstupni @ VStUpnT tlaks ...o..eiuniii
CHS10 SCAVALRNT: ..oiiiiiiiii it
Material: «...oeee e
OVIAdacT PIINCIPY: . .evvniiiieii e
POPIS @ VYKIES: .ottt ettt
Pretlakové zaF{zent: anofne (1) ..o..evuniiiieiin i
Z0aCKAIZNACKY: ... eii et
04571075 PP
Maximalni povoleny pracovni tlak (1) (2) ...cevneeeniii i
ProOvOZNT tEPIOLA (1): +euneit ettt e
Stanoveny tlak (1): ... o..eenei e
Stanovend tePlota (1): ..o..en i et
Kapacita OAPart (1): «...eeuniiin i
ProvozZng tePIOta (1): «e.ueeeeiin et
Béznd maximalni provozni teplota: (1) (2) ..ceuneeuniiin it
Jmenovity pracovni tlak/tlaky (1) (2) ..e..iiiniii
Pocet cyklt plnéni (pouze konstrukéni ¢dsti tiidy 0) (1): .....oevvvviiiiiiiiiiiii,
CHS10 SCRVALEN: ...ttt

MAETIAL: ..ot

MPa

MPa

MPa

MPa
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3.9.1.15.14
3.9.1.15.15
3.9.1.16
3.9.1.16.1
3.9.1.16.2
3.9.1.16.3

3.9.1.16.4
3.9.1.16.5
3.9.1.16.6
3.9.1.16.7
3.9.1.16.8
3.9.1.16.9
3.9.1.17
3.9.1.17.1
3.9.1.17.2
3.9.1.17.3
39.1.17.4
3.9.1.17.5
3.9.1.17.6
3.9.1.17.7
3.9.1.17.8
3.9.1.17.9
3.9.1.17.10
3.9.1.18
3.9.1.18.1
3.9.1.18.2
3.9.1.18.3

3.9.1.18.4
3.9.1.18.5
3.9.1.18.6
3.9.1.18.7
3.9.1.18.8
3.9.2
3.9.2.1
3.9.2.2

3.9.23
3.9.2.4
3.9.2.5

3.9.2.6

Vysvétlivky:

OVIAdACT PIINCIPY: +. ettt
POPIS @ VYKIES: ettt et ettt e
Pretlakovy ventil: anofNe (1) «...ceuneieniiieii e
Z0aCKAIZNACKY: ettt

T D Y DY ettt

Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud jsou namontovany ve sméru toku
plynu za prvnim reguldtorem tlaku, maximdlni povoleny pracovni tlak/povolené pracovni
LAY (1) () eene ettt

Stanoveny tlak (1): ...c..eiiniii e
Pocet cykld plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné (1): .......covveiiiiiiiini.
CHSI0 SCVAIENE: ...
MALETTAL ...t
OVIAdACT PIINCIPY: +.eeeeei et
POPIS @ VYKIES: .ottt ettt
Spoj nebo hrdlo pro dopliovéni paliva: anofne (1) .........coveeiiiiiiiiiiiiiini e
ZNaCKAIZNACKY: . ouneiieii e
B80T 1545 PO PPI
Maximdlni povoleny pracovni tlak (1) (2) ...couieuniiinii i
Provozni tePlOta (1) «..eeiu it
Jmenovity pracovni tlak/tlaky (1) (2): «o.ueeuniiieii e
Pocet cyklt plnéni (pouze konstrukéni ¢asti tiidy 0) (1): ..vvvnevenviiiiiiiiiiiieieen
CSI0 SCHVAIENE: ...
MALETIAL ©..eet et
OVIAdACT PIINCIPY: +. et
POPIS @ VIKIES: ..ttt et
Snimatelny konektor systému pro uchovavani: ano/ne (1) .........ocooveiriiineiiniiiineninn.
Z0aCKA[ZNACKY: ettt

T D Y DY ettt et

Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky a maximdlni povoleny pracovni
tlak/povolené pracovni tlaky (2): .......c.oiiiiiiiiiii

Pocet pracovnich CyKIG: .....oooiiiiiiii
CHSI0 SCRVAIENT: ..ot
MAterTdl: ... e
OVIAdACT PIINCIPY: ©.evteiit et e
POPIS @ VYKIES: .ttt et
Dal3] dOKUMENTACE .....eveteiii e
Schéma procesu (vyvojovy diagram) vodikového systému ...........ccceuveiiniiiiiiineninnnnn.

Rozvrzeni systému, véetné elektrickych pfipojeni a dalstho vnéjsitho systému (vstupy a/nebo
VISTUPY @POG.) ettt ettt et

Vysvétleni symbolt pouzitych v dokumentaci .............oeouviiiiiiiniiiniiiiniiineiiniee,
Sefizovaci tidaje pretlakovych zafizeni a reguldtort tlaku ...............o.o

Rozvrzeni systému/systémil chlazenijtopent, v¢etné jmenovitého ¢i maximdalniho povolené-
ho pracovniho tlaku a provoznich teplot ...........c.oviiiiiiiiiiiiiiii

Vykresy zachycujici pozadavky na instalaci a provoz. ............ccooecevviiiiiiiiiiiiiiinennn..

(") Nehodici se skrtnéte (jsou piipady, kdy neni tfeba nic vypustit, pokud se vypliuje vice zdznamd).
(%) Uvedte povolenou odchylku.

MPa

MPa

MPa
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Dodatek k informacnimu dokumentu

Provozni pokyny pro vodikové zisobniky

Identifikace Nézev vyrobce:

vyrobee Adresa vyrobce:
Identifikace zdsobniku:
Jmenovity pracovni tlak: MPa
Typ:

Identifikace Primér ('): mm

vyrobee Délka (1): mm
Vnitini objem: litrty
Vlastni hmotnost: kg
Zavity zasobniku:

Zivotnost Maximdlni Zivotnost: roky/let

zésobniku Maximalni pocet cykld plnéni: cykld

Systém ochrany
zdsobniku pted
ohném

Vyrobce pretlakového zafizeni:

Identifikace pfetlakového zafizeni:

(islo vykresu/&isla vykresii pretlakového zafizent:

Zpusob upevnéni
zdsobniku

Zpusob upevnéni: upevnéni za hrdlo | upevnéni jako tlakové lahve ()

Cislo vykresu/¢isla vykresii upevnént:

Ochranné povlaky
zdsobniku

Ucel ochrany:

Cislo vykresu/¢isla vykresii ochranného povlaku:

Popis konstrukce

Cisla vykrest zdsobniku:

Vykresy zdsobniku musi zobrazovat pfinejmensim ndsledujici informace:

— odkaz na tento piedpis a typ zdsobniku

— hlavn{ geometrické rozméry, véetné povolenych odchylek

zésobniku —  materidly zdsobniku
— hmotnost zdsobniku a vnitini objem, véetné povolenych odchylek
— podrobnosti 0 vnéj§im ochranném povlaku
— systém ochrany zdsobniku pfed ohném

. ) Na zasobniku je pouzit antikorozni piipravek: ano/ne ()

Antikorozni

piipravek Vyrobce antikorozniho piipravku:

zdsobniku

Identifikace antikorozniho pfipravku:

Dalsi informace

1. Vyrobni ddaje, véetné povolenych odchylek, kde je to vhodné:

procesy vytlacovani trubek, tvfeni za studena, tazeni trubek, koncového tvdfeni, svaro-
véni, tepelného zuslechtovani a ¢isténi pro kovovyrobu viech zdsobnikt uréenych k pou-
zit{ pro kapalny vodik a zdsobnikd typu 1, 2 a 3 urcenych k pouziti pro stlaceny (plynny)
vodik

odkaz na vyrobni postup
kritéria pfijatelnosti pro nedestruktivni zkousku (NDE)

kompozitni vyrobni procesy a autofretdz v souladu s oddilem 3.7.2 ¢asti 2 prilohy IV
pro vyrobu zdsobnik typu 2, 3 a 4 urCenych k pouziti pro stlaceny (plynny) vodik

kone¢nd vyrobni kontrola tpravy povrchu, podrobnosti o zdvitech a hlavnich rozmért

2. Tabulka shrnujici vysledky analyzy pevnosti
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Provozni pokyny
k zdsobniku

Vyrobce timto prohlasuje, ze konstrukce zdsobniku je vhodnd pro pouziti béhem stanovené Zivot-
nosti za provoznich podminek stanovenych v odstavci 2.7 piilohy IV nafizeni (EU) ¢. 406/2010

Vyrobce:
Jméno, funkce a podpis:

Misto, datum:

Vysvétlivky:

(") Mize byt nahrazeno jinymi rozméry definujicimi tvar zdsobniku.

(?) Nehodici se skrtnéte.

Specifikace zdsobnikd uréenych k pouziti pro stlaeny (plynny) vodik

Vztahuje se k materidlu
@
£ | %
Specifikace materidlu = 2 °
g - = Podrobnosti
2| 8| 2| B
S| E | 2| £ |28 =
o, jani ~ = a (=
Vyrobce materidlu o o o o o
Typ materidlu o o o o o
Identifikace materidlu o o o o o
Definice tepelného zuslechténi o o
Chemické sloZen{ oF o
Postup tvafeni za studena nebo kryogenniho
tvéfeni ¥
Definice postupu svafovani o o
Vztahuje se k materidlu
@
£ | =
Specifikace zkousek materidlu e 2 ° Specifikovand
: | s = hodnota materil
_ = % g ﬁ\ 'fu odnota materialu
) g 2 < 2 =
9 = < & >
o T =~ = ~ =
Zkouska tahem o o o
Rézovi zkouska podle Charpyho o
Ohybové zkouska o o
Makrostrukturni zkouska o
Zkouska odolnosti proti korozi o
Zkouska na tvorbu trhlin pii dlouhodobém
zatizen{ ¥
Zkouska teploty méknut{ o
Zkouska teploty skelného prechodu o
Zkouska pevnosti pryskyfice ve smyku o
Zkouska povlaku o
Zkouska slucitelnosti s vodikem o o o o o
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Specifikace zkousek zdsobniku

Specifikovand
konstrukéni hodnota

Zkouska na roztrzeni

Zkouska tlakovym cyklem pii teploté okoli

Zkouska tniku pfed prasknutim

Zkouska ohném

Zkouska prirazem

Zkouska vystaveni chemickym latkdm

Zkouska kompozitu na toleranci vad

Zrychlend zkouska na roztrzeni pfi naméhan{

Zkouska tlakovym cyklem pii meznich teplotich

Zkouska na poskozeni pfi ndrazu

Zkouska tésnosti

Zkouska prostupnosti

Zkouska hrdla ve zkrutu

Zkouska cyklem vodikového plynu




L 122/28 Utedni véstnik Evropské unie 18.5.2010

CAST 2
VZOR

Maximalni format: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT ES SCHVALENI TYPU

Razitko spravniho
organu

Sdélent tykajici se:

—  ES schvdleni typu (1) fikous
typu vodikové

— rozsffeni ES schvélenf typu (1) konstrukeni ¢asti

— odmitnuti ES schvileni typu (')

— odejmuti ES schvdleni typu ()
s ohledem na nafizeni (ES) €. 79/2009 provedené nafizenim (EU) ¢. 406/2010.
(islo ES schvélen{ typu:

Dfivod rozsifeni:

ODDIL I

0.1  Znacka (obchodni firma vyrobce):

0.2 Typ:

0.3 Zptsob oznacen typu, je-li na konstrukéni ¢asti vyznacen (2):

0.3.1 Umistén{ tohoto oznacent:

0.5  Nazev a adresa vyrobce:

0.7 U konstrukénich ¢4sti a samostatnych technickych celkil umisténi a zpiisob pfipevnéni znacky ES schvileni typu:
0.8  Nazev a adresa montdzniho zévodu (zdvodd):

0.9  Naézev a adresa zdstupce vyrobce (pokud existuje):

ODDIL II
1. Doplijici informace (pfichazeji-li v tivahu): viz dodatek

2. Technickd zkusebna provadgjici zkousky:

(1) Nehodici se skrtnéte
(?) Pokud zptsob oznaceni typu obsahuje znaky, které nejsou diilezité pro popis typti vozidla, konstrukéni ¢dsti nebo samostatného tech-
nického celku, kterych se tyka tento informa¢ni dokument, nahradi se tyto znaky v dokumentaci znakem ,?“ (napf. ABC??123??).
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3. Datum zku$ebniho protokolu:

4. Cislo zkusebniho protokolu:

5. Pozndmky (jsou-li néjaké): viz dodatek
6. Misto:

7. Datum:

8. Podpis:

Prilohy: ~ Schvalovaci dokumentace

Zkusebni protokol
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Dodatek

k certifikitu ES schvileni typu & ...

X7 %Xt

tykajici se ES schvileni typu vodikové konstrukéni &isti nebo systému

1. Dal3{ informace

1.1 Vodikovy systém urceny k pouziti pro kapalny vodik | vodikovy systém urceny k pouZiti pro stlaceny (plynny) vodik
| vodikova konstrukéni ¢dst urcend k pouziti pro kapalny vodik | vodikova konstrukéni ¢dst urcend k pouziti pro stla-
¢eny (plynny) vodik (1)

2. Specifikace a vysledky zkousky

2.1  Zasobniky urcené k pouziti pro stlaceny (plynny) vodik

2.1.1 Specifikace materidlu zdsobniku

Vztahuje se k materidlu
£l s
Specifikace materidlu _: < °
s N 2 Podrobnosti
S > ° =8 v
—_ = S g ] <
o) g 7] < 2 =
o) = = = [ 1S
o jani ~ > ~ ~
Vyrobce materidlu oW | W | | &
Typ materidlu oW | W | | &
Identifikace materidlu o o o o o
Definice tepelného zuslechténi o o
Chemické slozeni o o
Postup tvafeni za studena nebo kryogen-
niho tvéfeni ¥
Definice postupu svafovani o o
2.1.2 Vysledky zkousek materidlu zdsobniku
Vztahuje se k materidlu
]
Zkousk il é %’ Specifiko-
ouska materialu @ = g vand hod- Zkusebni
N 2
B é £ = E\ 4 nota hodnota
B g 2 = 2 = materidlu
o} T | = | ¥ < £
Zkouska tahem o o o
Rézovd zkouska podle Charpyho o
Ohybové zkouska o o
Makrostrukturni zkouska o

(') Nehodici se skrtnéte.
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strukéni hodnota

Zkouska na roztrzeni

Zkouska tlakovym cyklem pii teploté
okoli

Zkouska tniku pfed prasknutim

Zkouska ohném

Zkouska prirazem

Zkouska vystaveni chemickym latkim

Zkouska kompozitu na toleranci vad

Zrychlend zkouska na roztrzeni pii na-
méhdni

Zkouska tlakovym cyklem pfi meznich
teplotich

Zkouska na poskozeni pfi ndrazu

Zkouska tésnosti

Zkouska prostupnosti

Zkouska hrdla ve zkrutu

Zkouska cyklem vodikového plynu

Piipadnd omezeni uzivani zafizeni:

Pozndmky:

Vztahuje se k materidlu
e <
) . = IS Specifiko-
Zkouska materidlu - = 3 vand hod- Zkusebn{
> 3 2
2 E ° B v nota hodnota
— = = g v < L,
] = z = 2 % materidlu
o T ~ = = [
Zkouska odolnosti proti korozi o
Zkouska na tvorbu trhlin pfi dlouho-
dobém zatizeni o
Zkouska teploty méknut o
Zkouska teploty skelného piechodu o
Zkouska pevnosti pryskyfice
ve smyku ¥
Zkouska povlaku oF
Zkouska slucitelnosti s vodikem o o o o o
2.1.3 Vysledky zkousek zdsobniku
Zkouska zasobniku Specifikovand kon- Vysledek zkousky
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1.1

1.2

CAST 3
Znacka ES schvdleni typu konstrukéni Cdsti
Znacku ES schvileni typu konstrukéni ¢sti tvori:

Obdélnik, ve kterém je vepsano malé pismeno ,e“, po kterém ndsleduje rozliSovaci ¢islo nebo pismeno (pismena) clen-
ského stdtu, ktery udeélil ES schvdleni typu:

1 pro Némecko 19 pro Rumunsko
2 pro Francii 20 pro Polsko

3 pro Itdlii 21 pro Portugalsko
4 pro Nizozemsko 23 pro Recko

5 pro Svédsko 24 pro Irsko

6 pro Belgii 26 pro Slovinsko
7 pro Madarsko 27 pro Slovensko
8 pro Ceskou republiku 29 pro Estonsko

9 pro Spanélsko 32 pro Loty$sko
11 pro Spojené krélovstvi 34 pro Bulharsko
12 pro Rakousko 36 pro Litvu

13 pro Lucembursko 49 pro Kypr

17 pro Finsko 50 pro Maltu

18 pro Dénsko

V blizkosti obdélniku ,zékladni ¢islo schvéleni* uvedené v ¢dsti 4 &isla schvdleni typu, pfed nimz jsou uvedeny dvé &is-
lice oznacujici pofadové ¢&islo pridélené tomuto nafizeni nebo posledni vyznamné technické zméné natizeni (ES)
¢. 79/2009 nebo tohoto nafizeni. Pofadovym ¢islem tohoto nafizeni je dvojéisli 00.

Znacka schvéleni typu konstrukeni €sti je piipevnéna ke konstrukeni €sti & systému tak, aby byla nesmazatelnd a jas-
né Citelnd.

Priklad znacky schvaleni typu konstrukéni ¢asti je soucasti dodatku.
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Doplnék k dodatku 1

X7 XZ

Piiklad znacky schvileni typu konstruk&ni &dsti

|

al e 6 21:1 a = 3mm
00 0004 !

Vysvetlivky: vyse uvedené schvdleni typu konstrukéni ¢ésti bylo vyddno v Belgii pod ¢islem 0004. Prvni dvoj¢isli (00) nazna-
Cuje, Ze konstrukéni ¢dst byla schvélena v souladu s timto nafizenim.

=5 ]
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PRILOHA 111

X7 XZ

PoZadavky na vodikové konstrukéni Eisti a systémy urcené k pouZiti pro kapalny vodik a jejich instalace
ve vozidlech s vodikovym pohonem

1. UvoD

Tato piiloha stanovi pozadavky a zkuSebni postupy pro vodikové konstrukéni €dsti a systémy urcené k pouziti pro ka-
palny vodik a jejich instalace ve vozidlech s vodikovym pohonem.

2. OBECNE POZADAVKY

2.1 Materidly pouzité ve vodikové konstrukéni ¢dsti nebo ve vodikovém systému musi byt kompatibilni s vodikem v ka-
palném a/nebo plynném skupenstvi v souladu s oddilem 4.11 ¢asti 3.
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CAST 1

PoZadavky na instalaci vodikovych konstrukenich &dsti a systémii uréenych k pouZiti pro kapalny vodik ve vozidlech

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

2.1

2.2

2.3

2.4

s vodikovym pohonem

Vseobecné pozadavky

Veskeré vodikové konstrukéni ¢dsti a systémy musi byt instalovany ve vozidle a pfipojeny podle osvédcenych
postupt.

Vodikovy systém/vodikové systémy nesmi vykazovat netésnosti jiné nez odpar pii maximélnim povoleném pracov-
nim tlaku, tj. pfi pouziti spreje pro zjisfovani netésnosti se nesméji tvofit bublinky.

Provozni teploty musi byt:

Ve vozidle

Prostor motoru s vnitinim spalovamm (Viechny typy pohonn)’/ch systémﬁ)

—40°Caz +120°C —40 °C az +85 °C

Je nutné pfijmout vhodnd automatickd opatfeni v koordinaci se stanici pro dopliiovéni paliva, aby se zajistilo, Ze bé-
hem postupu plnéni nebude dochdzet k nekontrolovanému uvoliiovani vodiku.

V pifpadé unikdni ¢i vypusténi vodiku nesmi dochdzet k hromadéni vodiku v uzavienych nebo polouzavienych pro-
storech vozidla.

Instalace vodikového zdsobniku ve vozidle

Zasobnik musi byt integrovan do konstrukce vozidla tak, aby byly zajistény doplikové funkce. V takovych piipa-
dech bude zdsobnik konstruovan tak, aby splnoval pozadavky na integrovanou funkci i pozadavky na zdsobnik sta-
novené v Casti 2.

Kdy?z je vozidlo pfipraveno k pouziti, nesmi nejniz{ ¢ast vodikového zdsobniku zmensovat svétlou vysku vozidla.
Toto ustanoveni se nepouzije, je-li nddrz pfiméfené chranéna vpiedu a po strandch a 7ddnd ¢dst vodikové nddrze
nenf umisténa nize nez uvedend ochranna konstrukce.

Vodikovy zdsobnik/vodikové zdsobniky, véetné piipevnénych bezpe¢nostnich zafizeni, musi byt namontovan tak,
aby bylo mozné absorbovat ndsledujici zrychleni, aniz by doslo ke zlomeni upevnéni nebo uvolnéni
zdsobniku/zdsobnikd (prokazuje se zkouskou nebo vypoctem). Pouzitd hmotnost musi byt reprezentativni pro plné
vybaveny a naplnény zdsobnik nebo sestavu zdsobniku.

Vozidla kategorii M; a N:

a) 20 g ve sméru pohybu

b) 8 g vodorovné, kolmo ke sméru pohybu
Vozidla kategorii M, a N,:

a) 10 g ve sméru pohybu

b) 5 g vodorovné, kolmo ke sméru pohybu
Vozidla kategorii M5 a Nj:

a) 6,6 g ve sméru pohybu

b) 5 g vodorovné, kolmo ke sméru pohybu

Ustanoveni oddilu 2.3 se nepouziji, jestlize je vozidlo schvéleno v souladu se smérnicemi Evropského parlamentu
a Rady 96/27[ES (') a 96/79[ES (2).

(1) Ut vést. L 169, 8.7.1996, s. 1.
() Ut vest. L 18, 21.1.1997, s. 7.


http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1996&mm=07&jj=08&type=L&nnn=169&pppp=0001&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1997&mm=01&jj=21&type=L&nnn=018&pppp=0007&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
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3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

PiisluSenstvi upevnéné k vodikovému zisobniku

Automatické uzaviraci ventily nebo nevratné ventily

Automatické uzaviraci ventily se pouzivaji v souladu s oddilem 6 piilohy VI nafizeni (ES) ¢. 79/2009, s vyjimkou
systému fizen{ odpatovani, a musi byt v klidu uzaviené.

Spoje nebo hrdla pro dopliovéni paliva se musi pouzivat v souladu s oddilem 4 ptilohy VI nafizeni (ES) ¢. 79/2009.

V piipadé, Ze dojde k posunu zdsobniku, musi byt prvn{ uzaviraci zafizeni a vedeni spojujici je se zdsobnikem, je-li
takové, chrdnéno tak, aby zistala ¢innd uzaviraci funkce a aby nemohlo dojit k roztrzeni spojeni mezi zafizenim
a zdsobnikem.

Automatické ventily musi byt v klidu uzaviené (bezpe¢nostni).

Kdyz dojde k vypnutf jiného systému konverze vodiku, musi byt bez ohledu na pozici aktiva¢niho spinace vypnut
piivod paliva do piislusného systému konverze a privod musi zlistat uzavien, dokud se nepozaduje, aby piislusny
systém konverze vodiku pracoval.

Pretlakovd zafizeni

Na vodikovém zdsobniku/vodikovych zdsobnicich musi byt instalovdna tlakem spousténd pretlakovd zafizeni tak,
aby byla napojena na vedeni vychdzejici do ovzdusi, vyvedené do prostoru mimo vozidlo. Vyuasténi nesmi byt u zdro-
je tepla, napiiklad vyfuku. Ddle musi ustit tak, aby se vodik nemohl dostat dovnitf vozidla a/nebo aby se mohl hro-
madit v uzavieném prostoru. Prvni pretlakové zafizeni ddle nesmi Gstit do ¢dstecné uzavieného prostoru. V piipadg,
7e je druhotnym pretlakovym zafizenim destruktivni membrénové pojistka instalovand uvnitf vnitiniho zdsobniku,
musi byt ve vnéj$im plasti vhodny vyfukovy otvor.

V piipadé vnitinich zdsobnikd ¢ini bézny provozni rozsah tlaku vnitfniho zdsobniku 0 MPa aZ stanoveny tlak primar-
niho pietlakového zafizeni, ktery je niZ$i nebo rovny maximdlnimu povolenému pracovnimu tlaku vnitintho
zasobniku.

V piipadé ocelovych vnitinich zdsobniki odpovidd spodni limit nep¥ipustného chybového rozsahu tlaku vyssimu,
nez je 136 procent maximdlniho povoleného pracovniho tlaku vnitintho zdsobniku, jestlize se jako druhotné pie-
tlakové zafizeni pouzivd bezpecnostni ventil. V piipadé ocelovych vnitinich zdsobnik odpovidd spodni limit ne-
piipustného chybového rozsahu tlaku vyssimu, nez je 150 procent maximalniho povoleného pracovniho tlaku
vnitiniho zdsobniku, jestliZe se jako druhotné pietlakové zafizeni pouzivd destruktivni membradnova pojistka. U ostat-
nich materidlt je tfeba pouzit ekvivalentni miru bezpecnosti. Nepiipustny chybovy rozsah je tlak, pfi kterém dojde
k plastické deformaci nebo k protrzeni vnitiniho zdsobniku, jak je zobrazeno na obrazku 3.2.

Obrdzek 3.2

Rozsahy ocelového vnitiniho zdsobniku

_ | Fiagupe jiné barpedrassni zafizen
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3.3 Plynotésnd skiifi pro vodikovy zdsobnik/vodikové zdsobniky

3.3.1 Veskeré nesvarované spoje konstrukénich ¢asti obsahujicich vodik a vodikovych konstrukénich ¢asti, kde mtze do-
chézet k netésnostem, které jsou upevnény v prostoru pro cestujici nebo v zavazadlovém prostoru nebo v jiném ne-
vétraném prostoru, museji byt uzavieny v plynotésné skifni.

3.3.2 Plynotésnd skifii musi byt odvétrdna do ovzdusi.

3.3.3 Vétraci otvor v plynotésné skiini musi byt v nejvyssim bodu skiiné a nesmi dstit u zdroje tepla, naptiklad vyfuku.
Dile musi Gstit tak, aby se vodik nemohl dostat dovnitf vozidla a/nebo aby se mohl hromadit v uzavieném nebo
¢dstecné uzavieném prostoru.

3.3.4 Upvnitf plynotésné skiiné se nesmi nachdzet zadné nechranéné zdroje zapaleni.

3.3.5 Jakykoli spojovaci systém a priichodka v karoserii vozidla pro odvétrani plynotésné skiiné musi mit minimdlné stej-
nou plochu priifezu jako potrubi pietlakového zafizeni.

3.3.6 Tato skifn musi byt pro zkusebni dcely hermeticky uzaviena a musi byt plynotésnd pii tlaku 0,5 kPa, tj. po dobu
1 minuty se nesmi tvofit bublinky a nesmi dojit k trvalé deformaci.

3.3.7 Propojovaci systém musi byt upevnén svorkami nebo jinym zptisobem k plynotésné skiini a k priichodce, aby se za-
jistilo vytvofeni plynotésného spoje.

4. Pevnd a ohebnd palivovd vedeni
4.1  Pevnd palivovéd vedeni musi byt zajiténa, aby nepodléhala odéru, kritickym vibracim a/nebo dalsimu napéti.

4.2 Ohebnd palivovd vedeni musi byt zaji§téna, aby nebyla zatiZena torznim napétim, aby nedochazelo k odéru a aby
nemohla byt pfi bézném pouziti zmacknuta.

4.3V upeviiovacich bodech musi byt palivovd vedent, ohebnd i pevnd, upevnéna takovym zptsobem, aby nemohlo do-
chézet ke kontaktu mezi kovy a zabrdnilo se tak galvanické a trhlinové korozi.

4.4 Pevnd a ohebnd palivovd vedeni musi byt smérovéna tak, aby bylo rozumné minimalizovédno vystaveni ndhodnému
poskozeni, at jiz uvnitf vozidla, napf. z divodu umisténi nebo pohybu zavazadel ¢i jiného nédkladu, nebo vné vozi-
dla, napf. kvali tézkému terénu, zveddku na vozidla apod.

4.5  Vmistech, kde palivova vedeni prochdzeji karoserii vozidla nebo jinymi vodikovymi konstrukénimi ¢astmi, musi byt
opatiena pruchodkami nebo jingym ochrannym materidlem.

5. Upeviiovaci dily nebo plynové spoje mezi konstrukénimi édstmi

5.1  Potrubi z nerezavéjici oceli se smi spojovat pouze upevitovacimi dily z nerezavéjici oceli.

5.2 Pocet spojii musi byt co nejmensi.

5.3 Veskeré spoje musi byt provedeny v mistech, kde je mozny pfistup za icelem kontroly a zkousen{ tésnosti.

5.4V prostoru pro cestujici nebo v uzavieném prostoru pro zavazadla nesmi byt palivova vedeni deli, nez jak je ro-
zumné nutné.

6. Spoj nebo hrdlo pro dopliiovéni paliva

6.1  Spoj nebo hrdlo pro dopliovéni paliva se musi zajistit proti $patnému sefizeni a chranit pfed necistotami a vodou.
Spoj nebo hrdlo se musi zajistit proti chybdm manipulace.

6.2 Spoj nebo hrdlo pro dopliiovani paliva se nesmi instalovat v motorovém prostoru, v prostoru pro cestujic{ ani v jiném
nevétraném prostoru.

6.3 PFivod pro dopliiovéni paliva musi byt zajidtén na zdsobniku zptisobem popsanym v oddilu 3.1.1.
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6.4

6.5

7.1

7.2

8.1

8.2

8.3

9.1

9.2

9.3

9.4

10.

10.1

10.2

11.

Spoj nebo hrdlo pro dopliovani paliva musi byt opatfeny uzaviracim zafizenim v souladu s oddilem 3.1.2.

Musi byt zajisténo, aby pohonny systém nemohl byt v provozu a aby se vozidlo nemohlo pohybovat, kdyz je pro-
vedeno pfipojeni spoje nebo hrdla pro dopliiovéni paliva k cerpaci stanici.

Elektroinstalace
Elektrické konstrukéni ¢asti vodikového systému musi byt chrdnény proti pietizent.

Tam, kde se nachézeji vodikové konstrukéni ¢asti nebo kde mtize dochézet k tiniku vodiku, musi byt pfipojeni na-
péjeni tésnd proti vniknuti vodiku.

Odpafovini za béznych podminek
Odpatované plyny musi byt zneskodnovany systémem fizeni odpafovéni.

Systém Fizeni odpafovani musi byt navrzen tak, aby akceptoval miru odparovani zdsobniku/zdsobnika za béznych
provoznich podminek.

Pfi spousténi a béhem provozu vozidla musi byt aktivovan vystrazny systém, ktery varuje fidice v p¥ipadé selhdni
systému fizen{ odpafovani.

Dalsi pozadavky

Veskerd pietlakovd zafizeni a vétraci vedeni musi byt chrdnéna proti vandalismu v takové mife, jak je to pfiméfenym
zpusobem proveditelné.

Prostor pro cestujici, zavazadlovy prostor i konstrukéni ¢asti vozidla kritické pro bezpe¢nost (napf. brzdnd soustava,
elektrickd izolace) je nutné chrénit proti negativnim teplotnim d¢inkam zptsobovanym kryogennim palivem. Pfi
hodnoceni pozadované ochrany musi byt brany v tivahu mozné tniky kryogenniho paliva.

Hoflavé materidly pouzité ve vozidle musi byt chranény pted zkapalnénym vzduchem, ktery mize kondenzovat
na neizolovanych prvcich palivového systému.

Zévada vyhiivaciho obvodu vymeéniku tepla nesmi zpiisobit netésnost vodikového systému.

Zabezpecené systémy instrumentace

Zabezpecené systémy instrumentace musi byt zabezpeceny proti selhdni a musi byt redundantni nebo vybaveny vlast-
ni kontrolou.

Pokud budou zabezpecené systémy instrumentace dle oddilu 10.1 elektronickymi systémy zabezpecenymi proti se-
lhéni nebo vybavenymi vlastni kontrolou, pouzZiji se zvlastni pozadavky piilohy VI tohoto nafizeni.

Pozadavky na kontrolu vodikového systému

Kazdy vodikovy systém musi byt kontrolovan nejméné kazdych 48 mésicti od data jeho uvedeni do provozu a pfi
kazdé nové zdstavbé.

Kontrolu musi provadét technickd zkuSebna v souladu se specifikacemi vyrobce stanovenymi v ¢sti 3 piilohy I.
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2.1

2.2

221

2.2.1.1

2.2.1.2

222

2221

2222

223

224

2.2.5

2.2.6

CAST 2

PoZadavky na vodikové zdsobniky urdené k pouZiti pro kapalny vodik

UvoD

Tato piiloha stanovi pozadavky a zkusebn{ postupy pro vodikové zdsobniky urcené k pouziti pro kapalny
vodik.

TECHNICKE POZADAVKY

Ovéfeni konstrukce zdsobniku vypoctem se provadi v souladu s EN 1251-2.

Mechanickd napéti

Konstrukéni ¢asti zdsobniku musi odolat ndsledujicim mechanickym napétim:

Vnitini zdsobnik

ZkuSebni tlak

Vnitini zdsobnik musi odolat zkusebnimu tlaku P,
P = 1,3 (MAWP + 0,1 MPa)

kde MAWP je maximélni povoleny pracovni tlak vnitintho zdsobniku v MPa

Vnéjsi tlak

Pokud muze vnitini zdsobnik a jeho vybaveni fungovat ve vakuu, musi vnitin{ zésobnik a jeho vybaveni odolat
vnéjsimu tlaku 0,1 MPa.

Vnéjsi pldst

Vngjsi plast musi odolat maximélnimu povolenému pracovnimu tlaku, kterym je stanoveny tlak jeho bezpec-
nostniho zafizeni.

Vngjsi plast musi odolat vngjsimu tlaku 0,1 MPa.
Vngjsi upevnéni

Vngjsi upevnéni zdsobniku musi odolat zrychlenim uvadénym v oddilu 2.3 ¢asti 1, aniz by doslo k roztrzent,
v takovém piipadé nesmi byt v upeviiovacich prvcich prekroceno povolené napéti vypocitané podle linedr-
niho modelu napéti:

0,5 Rm
Vnitini upevnéni

Vnitini upevnéni zdsobniku musi odolat zrychlenim uvddénym v oddilu 2.3 &sti 1, aniz by doslo k roztrzen,
v takovém pifpadé nesmi byt v upeviiovacich prvcich prekroceno povolené napéti vypocitané podle linedr-
niho modelu napéti:

0,5 Rm

Pozadavky oddili 2.2.3 a 2.2.4 se nepouziji, pokud muiZe byt prokdzano, Ze zdsobnik mtze odolat zrychlenim
uvedenym v oddilu 2.3 ¢asti 1 bez jakékoli netésnosti vnitiniho zdsobniku a déle veskerych vedenti proti prou-
du od automatickych bezpecnostnich zafizeni, uzaviracich ventilti ajnebo nevratnych ventild.

Dostate¢nost rozmért upevnéni zdsobniku je mozné prokazat vypoctem nebo zkouskou.
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3.2
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3.2.2

3.23

33

Konstrukéni teplota

Vnitini zdsobnik a vngjsi plast

Konstrukéni teplota vnitintho zdsobniku a vnéjsiho pldsté ¢ini 20 °C.
Dalsi vybaveni

U veskerého ostatniho vybaveni, které neni uvedeno v oddilu 2.3.1, musi byt konstrukéni teplota nejnizsi, re-
spektive nejvy$si moznd provozni teplota stanovend v oddilu 1.3 ¢asti 1.

Je tfeba brat v Gvahu tepelné namahani pti provoznich podminkach, jako je plnéni ¢i odebirdni, nebo pfi pro-
cesu vychlddani.

Chemicka slucitelnost

Materidly zdsobniku a jeho vybaveni musi byt slucitelné s:
a)  vodikem, pokud jsou s nim doty¢né &asti v kontaktu;
b)  ovzdusim, pokud jsou s nim doty¢né ¢asti v kontaktu;

o) jakymikoli dalsimi médii, se kterymi jsou konstrukéni ¢asti v kontaktu (tj. s chladici kapalinou atd.).

MATERIALY
Materidly musi byt sloZeny, vyrobeny a ddle zuslechtény tak, aby:
a)  dokoncené vyrobky vykazovaly pozadované mechanické vlastnosti;

b) dokoncené vyrobky, které se pouzivaji pro konstrukéni ¢dsti vystavené tlaku a které jsou v kontaktu
s vodikem, odolédvaly teplotnimu, chemickému a mechanickému naméhani, kterému mohou byt vysta-
veny. Zejména materidly konstrukénich ¢ésti, které jsou v kontaktu s kryogennimi teplotami, musi byt slu-
¢itelné s kryogennimi teplotami v souladu s EN 1252-1.

Vlastnosti

Materidly pouzivané pii nizkych teplotdch musi spliovat pozadavky na houzevnatost stanovené v EN 1252-1.
U nekovovych materidlii se vhodnost pro nizké teploty ovéfuje experimentdlné, s ohledem na podminky
provozu.

Materidly pouzivané pro vnéjsi pldst musi zajistovat integritu uzaviraciho systému a jejich prodlouzeni pfi roz-
trzeni pii zkousce tahem musi ¢init nejméné 12 procent pii teploté kapalného dusiku.

Pridavek na korozi se v pifpadé vnitiniho zdsobniku nevyzaduje. P¥{davek na korozi se nevyzaduje na jinych
povrsich, pokud jsou proti korozi adekvdtnim zptisobem chranény.

Certifikity a dikazy vlastnosti materidlii

P¥idavné materidly pro svafovdni musi byt se zdkladnim materidlem kompatibilni, aby vznikly svary s vlast-
nostmi, které jsou rovnocenné vlastnostem specifikovanym pro zdkladni materidl pfi viech teplotdch, jaké pfi-
padaji pro materidl v tivahu.

Vyrobce si musi opatfit a pfedlozit osvédceni o rozboru taveb a o mechanickych vlastnostech oceli ¢&i jinych
materidlti pouZivanych pro vyrobu &sti vystavenych tlaku. V ptipadé kovovych materidl musi byt osvédceni
pfinejmensim typu 3.1 podle EN 10204 nebo ekvivalentni. V piipadé nekovovych materidlt musi byt osvéd-
Ceni ekvivalentniho typu.
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3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

5.1

Rozbory a zkousky muze provést technickd zkusebna. Tyto zkousky mohou byt provddény bud na vzorcich
odebranych z materidld, jak byly doddny vyrobci zdsobniku, nebo na dokoncenych zasobnicich.

Vyrobce poskytne technické zkusebné vysledky metalurgickych a mechanickych zkousek a rozbort zékladni-
ho a pfidavnych materidlt provedenych na svarech.

Materidlové listy musi byt opatieny pfinejmensim:

— podpisem vyrobce,

— identifikaénim ¢&islem materialu,

—  ¢&slem SarzZe,

— podpisem osoby provadéjici kontrolu.

Konstrukéni vypocet

Ustanoveni tykajici se vnitiniho zdsobniku:

Konstrukce vnitintho zdsobniku musi byt provedena v souladu s pravidly EN 1251-2.
Ustanoveni tykajici se vngjstho plasté:

Konstrukce vnéjstho pldsté musi byt provedena v souladu s pravidly EN 1251-2.

Pouziji se obecné tolerance podle ISO 2768-1.

VYROBA A UPEVNEN[ ZASOBNIKU

Vyrobci svafovanych zdsobnik musi provozovat systém jakosti svafovéni, s ohledem na pozadavky jakosti
svafovani v souladu s EN 729-2:1994 nebo EN 729-3:1994.

Proces svafovani musi byt schvilen technickou zkusebnou v souladu s EN 288-3:1992/A1:1997, EN 288-
4:1992/A1:1997 a EN 288-8:1995.

Svafeci musi byt schvileni technickou zkusebnou v souladu s EN 287-1:1992/A1:1997, EN 287-
2:1992/A1:1997 a v piipadé obsluhy automatického svafovéani v souladu s EN 1418:1997.

Vyrobni operace (napf. tvafen{ a tepelné zuslechtovani, svafeni) musi byt provadény v souladu s EN 1251-2.

Kontroly a zkousky vnitiniho potrubi mezi vnitinim zdsobnikem a vngjsim plastém: veskeré svafované spoje
potrubi musi byt podrobeny 100 % nedestruktivni kontrole, formou radiografické kontroly, kde je to mozné,
piipadné ultrazvukovou zkouskou, kapildrni zkouskou, zkouskou tésnosti heliem atd.

Pocet spoju je tfeba minimalizovat. V prazdném prostoru mezi vnitinim zdsobnikem a vnéjsim pldstém se ne-
sméji nachdzet zddné spoje, kromé spoju svafovanych nebo lepenych.

Vybaveni zdsobniku musi byt upevnéno zptisobem, aby systém i jeho konstrukéni ¢sti fungovaly spravnym
a bezpecnym zptisobem a byly plynotésné.

Pred provozem musi byt zdsobnik vycistén a ususen podle EN 12300.

DALS POZADAVKY

Ochrana vnéjsiho plasté

Vngjsi plast musi byt chranén zafizenim branicim protrzeni vngjsiho plésté nebo zborceni vnitfniho zdsobniku.
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5.2

5.2.1

5.3

5.4

5.4.1

5.4.2

5.5

5.5.1.1

5.5.1.2

5.5.2

Ustanoveni tykajici se izolace

Za zadnych okolnosti se nesmi na vnéjsi sténé zasobniku za béznych provoznich podminek vytvéret led. V ob-
lasti pretlakového potrubi je piipustnd lokdlni tvorba ledu na vnéjsi strané potrubi.

Hladinomér
Ukazatel v prostoru Fidi¢e musi indikovat hladinu kapaliny v zdsobniku s pfesnosti +/— 10 procent.

Pokud je systém vybaven plovakem, musi tento odolat vnéjsimu tlaku vy$§imu nez maximdlni povoleny pra-
covni tlak vnitfniho zdsobniku a dosahovat koeficientu bezpe¢nosti ve vztahu ke kritériim zborceni o hodnoté
minimalné 2.

Maximéln{ hladina naplnéni

Zasobnik musi byt opatfen systémem branicim jeho preplnéni. Systém muZe spolupracovat se stanici pro do-
pliovani paliva. Systém musi byt opatfen trvalym oznacenim uvadgjicim typ zdsobniku, pro ktery je systém
navrzen, a polohu a orientaci upevnéni, je-li to vhodné.

Proces plnéni nesmi vést ke spusténi zddného pietlakového zafizeni, bez ohledu na to, jaky ¢as ubéhne
béhem/po procesu plnéni. Proces plnéni nesmi vést k provoznim podminkdm, pro které neni systém fizenf od-
pafovani navrzen, a proto se s nimi nevyrovna.

Znaceni

Kromé znacky ES schvéleni typu konstrukéni ¢ésti stanovené v &asti 3 piflohy Il musi kazdy zdsobnik také nést
typovy Stitek s jasné ¢itelnymi nédsledujicimi udaji:

Vnitin{ zdsobnik:
a) ndzev a adresa vyrobce vnitintho zdsobniku;
b)  vyrobni dislo.
Vngjsi plast:
a)  oznaceni ,Kapalny vodik*;
b) zdkaz dalsitho svafovéni, obrabéni a razeni;
¢) povolend orientace zdsobniku ve vozidle;
d) identifika¢ni Stitek s ndsledujicimi Gdaji:
i)  ndzev vyrobce,
ii)  vyrobni ¢islo,
iii) vodni objem v litrech,
iv) maximélni povoleny pracovni tlak (MPa),
v)  rok a mésic vyroby (napi. 2009/01),
vi) rozsah provoznich teplot.
Identifikacni titek musi byt béhem instalace citelny.

Zptsob oznaceni nesmi zptsobovat mistni koncentrované naméhéni ve struktufe vnitintho zdsobniku nebo
vnéjstho plaste.
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5.6

6.1

6.2

6.3

6.3.1.1

6.3.1.2

6.3.1.3

6.3.1.4

6.3.1.5

6.3.1.6

6.3.1.7

6.3.1.8

6.3.1.9

Kontrolni otvory

Ve vnitfnim zdsobniku ani vnéjsim plasti nejsou pozadovény kontrolni otvory.

ZKOUSKY A KONTROLA

Zkousky a kontrola pro schvileni

Pro tcely schvalen{ provede technickd zkusebna zkousky a kontroly podle oddild 6.3.1 azZ 6.3.6 na dvou vzor-
cich zésobnikd. Vzorky budou poskytnuty ve stavu nezbytném pro provedeni kontroly. Pro schvaleni musi byt
vzorky zasobniku podrobeny zkouskdm podle oddilii 6.3.7 az 6.3.9 a zkousky dosvéd¢i technickd zkusebna.

Zkousky a kontrola béhem vyroby

Zkousky a kontroly podle oddila 6.3.1 az 6.3.6 se provddéji na kazdém zdsobniku.

ZkuSebni postupy
Zkouska tlaku

Vnitini zdsobnik a potrubi mezi vnitinim zdsobnikem a vnéjs$im plastém musi odoldvat zkousce vnitiniho tla-
ku p#i pokojové teploté jakéhokoli vhodného média, v souladu s ndsledujicimi pozadavky.

Zkusebni tlak p,., musi byt:
P = 1,3 (MAWP + 0,1 MPa)
kde MAWP je maximdlni povoleny pracovni tlak vnitiniho zdsobniku v MPa.
Tlakova zkouska se musi provést pied montdzi vnéjstho plasté.
Tlak ve vnitinim zdsobniku se zvysuje konstantni rychlosti, dokud neni dosazeno zkusebniho tlaku.

Aby bylo mozné zjistit, Ze tlak neklesd, musi zastat vnitin{ zdsobnik vystaven zkusebnimu tlaku po dobu nej-
méné 10 minut.

Vnitini zdsobnik nesmi po zkousce vykazovat zddné zndmky viditelné trvalé deformace ani viditelnych tnikd.

Jakykoli zkouseny vnitin{ zdsobnik, ktery zkousku nesplni z divodu trvalé deformace, musi byt vyfazen a ne-
smi se opravovat.

Jakykoli zkouseny vnitini zdsobnik, ktery zkousku nesplni z divodu netésnosti, miize byt akceptovan po opra-
vé a opakované zkousce.

V piipadé hydraulické zkousky musi byt zasobnik po dokonceni této zkousky vyprazdnén a vysusen, az do-
sahne rosny bod uvniti zdsobniku hodnoty —40 °C podle EN 12300.

Musi byt piipraven zkusebni protokol a vnitini zdsobnik, pokud je akceptovdn, musi byt oznacen kontrolnim
oddelenim.

Zkougsky tésnosti.

Po kone¢né montdzi vodikového zdsobniku musi zdsobnik prodélat zkousky tésnosti s pouzitim smési plyni
obsahujici minimdlné 10 procent helia.

Ovéfeni rozmeéril
Nasledujici rozméry musi byt ovéfovany:
— u vélcového zdsobniku/vélcovych zdsobnikd ovalita vnitiniho zdsobniku podle EN 1251-2:2000, 5.4,

— odchyleni vnitiniho zdsobniku a vnéjstho plasté od piimky podle EN 1251-2, 5.4.
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6.3.4

6.3.7.1

6.3.7.1.1

6.3.7.1.2

6.3.7.2

6.3.7.2.1

6.3.7.2.2

6.3.7.2.3

6.3.7.2.4

6.3.7.2.5

6.3.7.2.6

6.3.7.3

6.3.8.1

6.3.8.1.1

Destruktivni a nedestruktivni zkousky svarii
Zkousky se provadgji podle EN 1251-2.
Vizudlni kontrola

Svary a vnitini a vnéjsi povrchy vnitiniho zdsobniku i vngjsiho pldsté se kontroluji vizudlné. Povrchy nesméji
vykazovat zadnd kritickd poskozeni ani kritické zdvady.

Znaceni
Znaceni musi byt ovéfeno podle oddilu 5.5.
Zkouska na roztrzeni

Zkouska na roztrzeni se provadi s jednim vzorkem vnitintho zdsobniku, jenz neni spojen s vnéjsim plastém
a neni izolovan.

Kritéria

Tlak pfi roztrzeni musi byt roven pfinejmensim tlaku pfi roztrzeni pouzitému pro mechanické vypocty. V pii-
padé ocelovych zdsobnikd to je

a)  bud maximalni povoleny pracovni tlak (v MPa) plus 0,1 MPa ndsobeno 3,25;

b) nebo maximdlni povoleny pracovni tlak (v MPa) plus 0,1 MPa ndsobeno 1,5 a ndsobeno vyrazem Rm/Rp,
kde Rm je minimdlni mez pevnosti v tahu a Rp minimalni mez kluzu.

U vodikovych zdsobnik® vyrobenych z materidld jinych nez ocel musi byt prokdzédno, Ze maji stejné bezpe¢né
vlastnosti jako zdsobniky spliiujici pozadavky stanovené v bodech 6.3.7.1.1 a 6.3.7.1.2.

Postup
Zkouseny zdsobnik musi byt reprezentativni konstrukei i vyrobou pro typ, jenz mé byt homologovén.
Provadénou zkouskou bude hydraulickd zkouska.

Je mozné upravit trubice a potrubi, aby byla zkouska proveditelna (vyprazdnéni mrtvého objemu, zavedeni ka-
paliny, uzavieni nepouzivanych trubic atd.).

Zasobnik se naplni vodou. Tlak se zvySuje konstantni rychlosti, jez neprekracuje 0,5 MPa/min, az do roztrzeni.
Kdyz je dosazeno maximélniho povoleného pracovniho tlaku, zastavi se nejméné na deset minut zvySovani tla-
ku a pfi konstantnim tlaku se zkontroluje deformace zésobniku.

Systém musi umoznit kontrolu pfipadnych deformaci.
Béhem celé zkousky se tlak zaznamendva nebo zapisuje.
Vysledky

Zkusebni podminky a tlak pfi roztrzeni se zapisi do osvédceni o zkousce, které podepise vyrobce a technickd
zkusebna.

Zkouska ohném
Kritéria

Zasobnik se nesmi roztrhnout a tlak uvnitf vnitintho zdsobniku nesmi piekroéit piipustny chybovy rozsah
vnitiniho zdsobniku. V piipadé ocelovych vnitinich zdsobnik musi druhotné pietlakové zatizeni omezit tlak
uvnitf nddrze na 136 procent maximalntho povoleného tlaku vnitintho zdsobniku, pokud se jako druhotné
pietlakové zafizeni pouzivd bezpecnostni ventil.



18.5.2010

Utedni véstnik Evropské unie

L 122/45

6.3.8.2

6.3.8.2.1

6.3.8.2.2

6.3.8.2.3

6.3.8.2.3.1

6.3.8.2.3.2

6.3.8.2.3.3

6.3.8.2.3.4

6.3.8.3

6.3.9.1

6.3.9.2

6.3.9.2.1

6.3.9.2.2

6.3.9.2.3

V piipadé ocelovych vnitinich zdsobniki musi druhotné pretlakové zafizeni omezit tlak uvnitf nddrze
na 150 procent maximalniho povoleného tlaku vnitiniho zdsobniku, pokud se jako druhotné pretlakové za-
fizeni mimo oblast vakua pouziva destruktivni membranova pojistka.

V piipadé ocelovych vnitinich zdsobniki musi druhotné pretlakové zafizeni omezit tlak uvnitf nadrze
na 150 procent maximdlnfho povoleného tlaku vnitiniho zdsobniku plus 0,1 MPa, pokud se jako druhotné pfe-
tlakové zafizen{ uvnitf oblasti vakua pouZivd destruktivni membrédnovd pojistka.

U ostatnich materidld je tieba prokdzat rovnocennou miru bezpecnosti.

Druhotné pretlakové zafizeni nesmi byt uvedeno do provozu pii tlaku niz$im nez 110 procent nastaveného
tlaku primarniho pretlakového zafizeni.

Postup

Zkouseny zasobnik musi byt svou konstrukei i vyrobou reprezentativni pro typ, jenz md byt homologovén.

Jeho vyroba musi byt zcela dokoncena a zdsobnik musi byt osazen veskerym vybavenim.

Zasobnik musi byt jiz zchlazen a vnitini zdsobnik musi mit stejnou teplotu jako kapalny vodik. Je tieba, aby
béhem predchozich 24 hodin obsahoval zdsobnik kapalny vodik o objemu rovném nejméné jedné poloviné
vodniho objemu vnitiniho zdsobniku.

Zasobnik musi byt naplnén kapalnym vodikem tak, aby mnozstvi kapalného vodiku méfené systémem méfeni
hmotnosti ¢inilo polovinu maximalniho povoleného mnozstvi, které smi obsahovat vnitini zdsobnik.

Ohen musf hofet ve vzddlenosti 0,1 m pod zdsobnikem. Délka a $iika ohné musi pekracovat rozméry zdsob-
niku o0 0,1 m. Teplota ohné musi ¢init nejméné 590 °C. Ohen musi hofet nepfetrzité béhem celé zkousky.

Tlak v zasobniku na zacitku zkousky musi byt mezi 0 MPa a 0,01 MPa pii bodu varu vodiku ve vnitinim
zasobniku.

Jakmile se otevie bezpecnostni zafizeni, bude zkouska pokracovat, dokud trvd odpafrovéni z bezpe¢nostniho
zafizeni. Behem zkousky se zdsobnik nesmi roztrhnout a tlak uvnitf vnitfniho zdsobniku nesmi ptekrocit p#i-
pustny chybovy rozsah vnitiniho zdsobniku. V ptipadé ocelovych vnitinich zdsobnikt nesmi tlak v zdsobniku
piekrocit 136 procent maximélniho povoleného pracovniho tlaku vnitiniho zdsobniku. U ostatnich materidld
je tfeba pouzit rovnocennou miru bezpec¢nosti.

Vysledky

Zkusebni podminky a maximalni tlak dosazeny v zdsobniku béhem zkousky se zaznamenaji do osvédceni
o zkousce, které podepise vyrobce a technickd zkusebna.

Zkouska maximdlni iirovné naplnéni

Kritéria

Béhem vsech zkousek nezbytnych pro schvdleni nesmi proces plnéni vést k uvedeni do provozu zadného pre-
tlakového zafizeni, bez ohledu na to, jaky ¢as ubéhne béhem/po procesu plnéni. Proces plnéni nesmi vést k pro-
voznim podminkdm, pro které neni systém fizeni odpafovéani navrZen, a proto se s nimi nevyrovnd.

Postup

Zkouseny zdsobnik musi byt reprezentativni konstrukei i vyrobou pro typ, jenz mé byt schvalen.

Jeho vyroba musi byt zcela dokoncena a musi byt opatfen veskerym vybavenim, zejména hladinomérem.

Zasobnik musi byt jiz zchlazen a vnitini zdsobnik musi mit stejnou teplotu jako kapalny vodik. Je tieba, aby
béhem piedchozich 24 hodin obsahoval zdsobnik kapalny vodik o objemu rovném nejméné jedné poloviné
vodniho objemu vnitiniho zdsobniku.
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6.3.9.2.4  Hmotnost vodiku nebo hmotnostni pritok na vstupu a vystupu ze zdsobniku se musi méfit s pfesnosti vyssi
nez 1 procento maximalni hmotnosti plnéni zkouseného zdsobniku.

6.3.9.2.5  Zasobnik musi byt desetkrat zcela naplnén kapalnym vodikem pfi rovnovéze s jeho vypary. Mezi jednotlivymi
plnénimi je tfeba nejméné ctvrtinu kapalného vodiku ze zdsobniku vypustit.

6.3.9.3 Vysledky

Zkuebni podminky a maximdlni droven naméfend doplnénym systémem se zapi$i do osvédceni o zkousce,
které podepiSe vyrobce a technickd zkusebna.
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2.1

2.2

2.3

2.4

3.1.1.1

3.1.1.2

3.1.1.3

3.1.1.4

3.1.1.5

3.1.1.6

CAST 3

Y 7 %z

PoZadavky na vodikové konstrukini Cdsti urcené k pouZiti pro kapalny vodik jiné neZ zdsobniky

UvoD

Tato ptiloha stanovi pozadavky a zkuSebni postupy pro vodikové konstrukéni ¢dsti uréené k pouziti pro ka-
palny vodik jiné nez zasobniky.

OBECNE POZADAVKY
Materidly pouzivané na vodikové konstrukéni ¢asti musi byt kompatibilni s vodikem, v souladu s oddilem 4.11.

Vodikovy systém proti proudu od prvniho reguldtoru tlaku, s vyjimkou vodikového zdsobniku, musi mit maxi-
mdlni povoleny pracovni tlak rovny maximalnimu tlaku, kterému je konstrukéni ¢dst vystavena, minimdlné pak
1,5nasobku stanoveného tlaku primarniho pretlakového zafizeni vnitfniho zdsobniku, a musi dosahovat koefi-
cientu bezpec¢nosti ne mensiho, nez je koeficient bezpecnosti vnitintho zdsobniku.

Konstrukéni ¢asti ve sméru toku plynu za reguldtorem|reguldtory tlaku musi byt chranény proti pretlaku a musi
byt navrzeny pro nejméné 1,5ndsobek vystupniho tlaku (maximélniho povoleného pracovniho tlaku) prvniho
reguldtoru tlaku proti proudu.

Izolace konstrukénich ¢asti musi branit zkapalfiovani vzduchu pii kontaktu s vnéjsimi povrchy, pokud neni k dis-
pozici systém pro sbér a vypafovani zkapalnéného vzduchu. V takovém ptipadé musi byt materidly pfilehlych
konstrukénich ¢asti kompatibilni s ovzdusim obohacenym o kyslik v souladu s EN 1797.

TECHNICKE POZADAVKY

Pretlakovd zafizeni
Pretlakovd zafizeni pro vnitini zdsobnik

Primdrni pfetlakové zaf{zen{ vnitintho zdsobniku musi omezovat tlak uvnitf zdsobniku tak, aby nepfevySoval
110 procent maximalniho povoleného pracovniho tlaku, a to i v p¥ipadé nahlé ztraty vakua. Toto zaFizeni musi
byt bezpecnostni ventil nebo rovnocenné zafizeni a musi byt pfipojeno piimo k ¢asti za béznych provoznich
podminek plynné.

Druhotné pfetlakové zafzeni vnitfniho zdsobniku musi byt instalovano tak, aby zajistilo, Ze tlak v zdsobniku ne-
smi za Zadnych okolnosti ptekrocit piipustny chybovy rozsah vnitintho zdsobniku. V piipadé ocelovych vniti-
nich zdsobnikd musi druhotné pretlakové zafizeni omezit tlak uvnitf nddrze na 136 procent maximalniho
povoleného tlaku vnitiniho zdsobniku, pokud se jako druhotné pfetlakové zafizeni pouzivd bezpecnostni ventil.
V piipadé ocelovych vnitinich zdsobnikd musi druhotné pietlakové zafizeni omezit tlak uvnitf nddrze
na 150 procent maximalniho povoleného tlaku vnitintho zdsobniku, pokud se jako druhotné pretlakové zafi-
zeni mimo oblast vakua pouzivd destruktivni membranova pojistka. V piipadé ocelovych vnitinich zdsobnikt
musi druhotné pietlakové zafizeni omezit tlak uvnitf nddrze na 150 procent maximdlniho povoleného tlaku
vnitiniho zdsobniku plus 0,1 MPa, pokud se jako druhotné pretlakové zafizen{ uvniti oblasti vakua pouziva de-
struktivni membrdnova pojistka. U ostatnich materidldi je tfeba prokazat rovnocennou miru bezpecnosti. Dru-
hotné petlakové zafizeni nesmi byt uvedeno do provozu pii tlaku nizsim nez 110 procent nastaveného tlaku
primdrniho pfetlakového zafizeni.

Rozméry bezpecnostnich zafizeni musi byt stanoveny v souladu s EN 13648-3.

Dvé zafizeni uvddénd v oddilech 3.1.1.1 a 3.1.1.2 mohou byt pfipojena k vnitinimu zdsobniku stejnym pali-
vovym vedenim.

Musi byt jasné oznaceny parametry pietlakovych zafizeni. Nedovolené manipulaci se zaf{zenimi bude branéno
prostrednictvim olovéné plomby nebo rovnocenného systému.

Pretlakové ventily se musi po vypusténi uzaviit pii tlaku vy$$im nez 90 procent stanoveného tlaku pfetlakového
ventilu. Pfi vSech nizsich tlacich musi ziistat uzavieny.
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3.1.1.7

3.1.2

3.1.2.1

3.1.2.2

3.1.2.3

3.1.2.4

3.1.3.1

3.1.3.2

3.1.3.3

3.1.3.4

3.1.3.4.1

3.1.3.4.2

3.1.3.4.3

3.1.3.5

3.1.3.5.1

3.1.3.5.2

3.1.3.6

3.1.4.1

3.1.4.2

Pretlakové ventily musi byt instalovdny ve vodikovém zdsobniku v ¢dsti, kde se nachazi plynnd frakce.
Pretlakovd zafizeni pro dalsi konstrukéni cdsti

Kdekoli existuje nebezpedi zachyceni kryogenni kapaliny ¢i vyparu mezi dvéma kusy zafizeni ve vedeni, musi
byt instalovano pretlakové zafizeni nebo opatteni zajistujici rovnocennou droven bezpecnosti.

Proti proudu pfed prvnim reguldtorem tlaku nesmi stanoveny tlak bezpecnostniho zafizeni pfedchdzejictho vzni-
ku pretlaku pfekrocit maximalni povoleny pracovni tlak vedeni a nesmi byt nizsi nez 120 procent maximalniho
povoleného tlaku zdsobniku, aby se nemohly takové ventily otevirat misto pretlakovych zafizeni vnitiniho
zésobniku.

Parametry pretlakového zafizeni ve sméru toku plynu od reguldtoru/reguldtorti tlaku nesmi piekrocit maximalni
povoleny pracovni tlak konstrukénich ¢ésti ve sméru toku plynu od reguldtoru tlaku.

Pretlakové ventily se musi po vypustén{ uzaviit pii tlaku vy$sim nez 90 procent stanoveného tlaku pretlakového
ventilu. Pfi vSech nizsich tlacich musi zGstat uzavieny.

Ustanoveni tykajici se schvalovdni pretlakovych zafizeni
Konstrukce, vyroba a kontrola pretlakovych zafizeni musi odpovidat EN 13648-1 a EN 13648-2.

V ptipadg, Ze je systém odparovani instalovdn paralelné s primdrnim bezpec¢nostnim zafizenim, bude v souladu
s EN 13648 bezpecnostni ventil bezpecnostnim zafizenim kategorie B, v jinych pfipadech bude bezpe¢nostnim
zafizenim kategorie A.

Maximalni povoleny pracovni tlak: 1,5ndsobek maximélniho povoleného pracovniho tlaku vnitiniho zdsobniku
nebo maximalniho tlaku, kterému je konstrukéni ¢ast vystavena.

Stanoveny tlak

Primdrni zafizen{ vnitintho zdsobniku: v souladu s oddilem 3.1.1.1.

Sekundérni zafizeni vnitiniho zdsobniku: v souladu s oddilem 3.1.1.2.

Pretlakovd zafizeni konstruké¢nich ¢dsti jinych nez zdsobniku: v souladu s oddilem 3.1.2.
Konstrukéni teploty

Vngjsi teplota: v souladu s oddilem 1.3 ¢asti 1.

Vnitini teplota: =253 °C az +85 °C.

Pouzitelné postupy zkousent:

Zkouska tlaku oddil 4.2
Zkouska vnéjsi tésnosti oddil 4.3
Provozni zkouska oddil 4.5
Odolnost proti korozi oddil 4.6, pouze pro kovové souddsti, pouze pro zafizeni mimo

plynotésnou skiin

Zkouska teplotnim cyklem oddil 4.9, pouze u nekovovych soucdsti

Vedeni k pretlakovym zatizenim
Mezi chrdnénou konstrukéni ¢dst a pretlakové zafizeni se nesmi umistit Zddné uzaviraci zafizeni.

Vedeni pfed a za pietlakovymi zafizenimi nesmi prekdZzet jeho funkci a musi byt slucitelné s kritérii definovanymi
v oddilech 3.1.1 az 3.1.3.
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3.2

3.2.1

3.2.1.1

3.2.1.2

3.2.1.3

3.2.1.3.1

3.21.3.2

3.2.1.4

3.3

3.3.1

3.3.4.1

3.3.4.2

3.3.4.2.1

3.3.4.2.2

Ventily

Ustanoveni tykajici se schvalovdni vodikovych ventilii

Konstrukce, vyroba a kontrola kryogennich vodikovych ventild musi odpovidat EN 13648-1 a EN 13648-2.

Maximdlni povoleny pracovni tlak: 1,5ndsobek maximélniho povoleného pracovniho tlaku vnitfntho zdsobniku
nebo maximélniho tlaku, kterému je ventil vystaven.

Konstrukéni teploty

Vnéjsi teplota: v souladu s oddilem 1.3 ¢ésti 1.

Vnitini teplota:

-253 °C az +85 °C u ventild pred vyménikem tepla

-40 °C az +85 °C u ventilt za vyménikem tepla.

Pouzitelné postupy zkousent:

Zkouska tlaku

Zkouska vnéjsi tésnosti

Zatézova zkouska

Odolnost proti korozi

Odolnost proti suchému teplu
Stdrnut{ v ozonovém prostiedi
Zkouska teplotnim cyklem

Zkouska tésnosti sedla

Vyméniky tepla

oddil 4.2
oddil 4.3

oddil 4.4

(6 000 provoznich cyklt v ptipadé rucnich ventild 20 000
provoznich cykld v pripadé automatickych ventild)

oddil 4.6, pouze pro kovové souddsti, pouze pro zafizeni mimo
plynotésnou skfii

oddil 4.7, pouze u nekovovych soucdsti
oddil 4.8, pouze u nekovovych soucsti
oddil 4.9, pouze u nekovovych soucdsti

oddil 4.12

Bez ohledu na ustanoveni oddilu 2.1 musi byt maximdlni povoleny pracovni tlak viméniku tepla nejvyssim ma-
ximélnim povolenym pracovnim tlakem riznych obvoda.

Vyfukové plyny z pohonného systému se za zddnych okolnosti nesméji pouzivat ve vyméniku tepla.

K dispozici je bezpecnostni systém: piedchazejici selhdni vyméniku tepla; predchdzejici vniknuti kryogenni ka-
paliny ¢ plynu do jiného obvodu a systému nachdzejiciho se ve sméru toku, pokud neni systém pro to navrzeny.

Ustanoveni tykajici se schvalovdni vodikovych ventilii

Maximalni povoleny pracovni tlak: 1,5ndsobek maximélniho povoleného pracovniho tlaku vnitiniho zdsobniku
nebo maximélniho tlaku, kterému je konstrukéni ¢dst vystavena.

Konstrukéni teploty

Vnéjsi teplota: v souladu s oddilem 1.3 ¢ésti 1.

Vnitin{ teplota: =253 °C az +85 °C.
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3.3.43

3.3.4.4

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.2.1

3.42.2

3.4.2.2.1

34222

3.4.23

3.5

3.5.1.1

3.5.1.2

3.5.1.2.1

3.5.1.2.2

Pouzitelné postupy zkouSeni

Zkouska tlaku oddil 4.2

Zkouska vnéjsi tésnosti oddil 4.3

Odolnost proti korozi oddil 4.6, pouze u kovovych soucsti
Odolnost proti suchému teplu oddil 4.7, pouze u nekovovych soucdsti
Starnuti v ozonovém prostiedi oddil 4.8, pouze u nekovovych soucdsti
Zkouska teplotnim cyklem oddil 4.9, pouze u nekovovych soucdsti

Vyrobu a upevnéni vyméniku tepla musi je nutné osvédcit v souladu s oddily 4.3 az 4.5 &dsti 2.

Spoje nebo hrdla pro dopliiovéni paliva

Spoje nebo hrdla pro dopliiovéni paliva je nutné chrdnit proti kontaminaci.

Ustanoveni ohledné schvalovdni spojii nebo hrdel pro dopliiovdni paliva

Maximélni povoleny pracovni tlak: 1,5ndsobek maximélniho povoleného pracovniho tlaku vnitiniho zdsobniku
nebo maximdlniho tlaku, kterému je konstrukéni ¢dst vystavena.

Konstrukéni teploty
Vnéjsi teplota: v souladu s oddilem 1.3 ¢asti 1.
Vnitin{ teplota: =253 °C az +85 °C

Pouzitelné postupy zkouSeni

Zkouska tlaku oddil 4.2
Zkouska vnéjsi tésnosti oddil 4.3
Zatézovéa zkouska oddil 4.4

(3 000 provoznich cykla)

Odolnost proti korozi oddil 4.6, pouze u kovovych soucdsti
Odolnost proti suchému teplu oddil 4.7, pouze u nekovovych soucdsti
Starnuti v ozonovém prosted{ oddil 4.8, pouze u nekovovych soucdsti
Zkouska teplotnim cyklem oddil 4.9, pouze u nekovovych soucdsti
Zkouska tésnosti sedla oddil 4.12

Regulitory tlaku

Ustanoveni tykajici se schvalovdni reguldtorii tlaku

Maximalni povoleny pracovni tlak: 1,5ndsobek maximdlniho povoleného pracovniho tlaku vnitfniho zdsobniku
nebo maximélniho tlaku, kterému je konstrukéni ¢dst vystavena.

Konstrukéni teploty

Vngjsi teplota: v souladu s oddilem 1.3 ¢asti 1.

Vnitin{ teplota: minimdlné, jak se uvadi v oddilu 1.3 &asti 1.
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3.5.1.3

3.6

3.6.1.1

3.6.1.2

3.6.1.2.1

3.6.1.2.2

3.6.1.3

3.7

3.7.1

3.7.1.1

3.7.1.2

3.7.1.3

3.7.1.3.1

3.7.1.3.2

Pouzitelné postupy zkouSenf

Zkouska tlaku oddil 4.2
Zkouska vngjsi tésnosti oddil 4.3
Zatézova zkouska oddil 4.4

(20 000 provoznich cykld)

Odolnost proti korozi oddil 4.6, pouze pro kovové soucisti, pouze pro zafizeni mimo plyno-
tésnou skifi

Odolnost proti suchému teplu oddil 4.7, pouze u nekovovych soucdsti

Starnuti v ozonovém prostiedi oddil 4.8, pouze u nekovovych soucdsti

Zkouska teplotnim cyklem oddil 4.9, pouze u nekovovych soucdsti

Zkouska tésnosti sedla oddil 4.12

Cidla

Ustanoveni tykajici se schvalovdni cidel

Maximdlni povoleny pracovni tlak: 1,5ndsobek maximélniho povoleného pracovniho tlaku vnitfntho zdsobniku
nebo maximélniho tlaku, kterému je konstrukéni ¢ést vystavena.

Konstrukéni teploty

Jsou-li provozovéna v teploté okoli: v souladu s oddilem 1.3 ¢asti 1.

Jsou-li provozovana v kryogenni teploté: nejniZ$i provozni teplota: =253 °C, maximalni teplota: +85 °C nebo
+120 °C, jak se uvadi v oddilu 1.3 &asti 1.

Pouzitelné postupy zkouSenf

Zkouska tlaku oddil 4.2, pouze pro vybaveni v pfimém kontaktu s vodikem

Zkouska vngjsi tésnosti oddil 4.3, pouze pro vybaveni v piimém kontaktu s vodikem

Odolnost proti korozi oddil 4.6, pouze pro kovové soucdsti, pouze pro zafizeni mimo plyno-
tésnou skiffl

Odolnost proti suchému teplu oddil 4.7

Stdrnuti v ozonovém prostiedi oddil 4.8, pouze u nekovovych soucasti

Zkouska teplotnim cyklem oddil 4.9, pouze u nekovovych soucdsti

Ohebnd palivovd vedeni

Ustanoveni tykajici se schvalovdni ohebnych palivovych vedeni

Konstrukce, vyroba a kontrola kryogennich ohebnych palivovych vedeni musi odpovidat EN 12434,

Maximdlni povoleny pracovni tlak: 1,5ndsobek maximdlniho povoleného pracovniho tlaku vnitintho zdsobniku
nebo maximélniho tlaku, kterému je konstrukéni ¢dst vystavena.

Konstrukéni teploty

Jsou-li provozovéna v teploté okoli: v souladu s oddilem 1.3 &isti 1.

Jsou-li provozovdna v kryogenni teploté: nejniz$i provozni teplota: =253 °C, maximdlni teplota: +85 °C nebo
+120 °C, jak se uvadi v oddilu 1.3 &asti 1.
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3.7.1.4

3.8

3.8.1

3.8.2

4.2

4.2.1

4.2.2

4.2.3

Pouzitelné postupy zkouSeni

Zkouska tlaku oddil 4.2

Zkouska vnéjsi tésnosti oddil 4.3

Odolnost proti korozi oddil 4.6, pouze pro kovové soucdsti, pouze pro zaf{zeni mimo plyno-
tésnou skifi

Odolnost proti suchému teplu oddil 4.7, pouze u nekovovych soucdsti

Starnuti v ozonovém prostred{ oddil 4.8, pouze u nekovovych soucdsti

Zkouska teplotnim cyklem oddil 4.9, pouze u nekovovych soucdsti

Tlakovy cyklus oddil 4.10

Ustanoveni tykajici se elektrickych konstrukénich éisti vodikového systému
Pro zabranéni vzniku elektrickych jisker:

a) elektricky obsluhovand zafizeni obsahujici vodik musi byt izolovdna zplisobem, aby zddny proud nepro-
chézel soucdstmi obsahujicimi vodik;

b) elektricky systém elektricky obsluhovaného zatizeni musi byt izolovdn od karoserie vozidla;

¢) izola¢ni odpor elektrického obvodu (s vyloucenim baterif a palivovych ¢lankd) musi na kazdy volt jmeno-
vitého napéti pfevysovat 1 kQ.

Elektrickd priichodka k vytvofeni izolovaného a tésného elektrického spojeni musi byt hermeticky uzavieného
typu.

POSTUPY ZKOUSEK

Obecnd ustanoveni

Zkousky tésnosti se provadi tlakovym plynem, jako je vzduch nebo dusik, obsahujicim nejméné 10 procent helia.

Pro ziskani pozadovaného tlaku pro zkousku tlaku Ize pouzit vodu nebo jinou kapalinu.

Vsechny zdznamy zkousek musi uvddét typ pouzitého zkusebniho média, je-li néjaké.

Doba zkouseni u zkousek tésnosti a tlaku musi byt pfinejmensim o 3 minuty delsi, nez ¢ini doba reakce ¢idla.

Vsechny zkousky se provadéji pii teploté okoli, neni-li stanoveno jinak.

Razné konstrukéni ¢asti musi byt pred zkouskou tésnosti fddné vysuseny.

Zkouska tlaku

Konstrukéni ¢dsti obsahujici vodik musi odoldvat bez jakékoli viditelné zndmky netésnosti nebo deformace
zkusebnimu tlaku odpovidajicimu 1,5ndsobku maximélniho povoleného pracovniho tlaku, a to se zaslepenym
vystupem vysokotlaké ¢dsti. Tlak se poté zvysi z 1,5ndsobku na trojndsobek maximdlniho povoleného pracov-
niho tlaku. Konstrukéni ¢dst nesmi vykazovat zaddné viditelné znadmky trhlin ¢ prasklin.

Systém vytvafejici tlak musi byt vybaven automatickym uzaviracim ventilem a tlakomérem s rozsahem v roz-
mezi nejméné 1,5ndsobku a nejvyse dvojndsobku zkusebniho tlaku, presnost tlakoméru musi byt 1 procento roz-
sahu tlaku.

U konstrukénich ¢asti vyzadujicich zkousku tésnosti se tato zkouska provadi pred zkouskou tlaku.
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4.3

43.2.1

4.3.2.2

4.3.2.3

4.4

4.4.1

4.4.2

443

4.4.4

4.4.5

4.4.6

4.5

wexs

Zkouska vnéjsi tésnosti

Pii zkousce popsané v oddilu 4.4.3 nesmi konstrukéni ¢dst propoustét tésnénimi vietena nebo télesa ani jinymi
spoji a nesmi vykazovat zndmky pérovitosti odlitku pii jakémkoli tlaku plynu v rozsahu nulového tlaku a ma-
ximélniho povoleného pracovniho tlaku.

Zkouska se provede na stejném zafizeni za ndsledujicich podminek:
pii teploté okolf;

pfi minimdlni provozni teploté nebo pii teploté kapalného dusiku po dostate¢né klimatizacni dobé pii této tep-
lot¢, aby byla zajisténa termdlni stabilita;

pii maximdlni provozni teploté po dostate¢né klimatizacni dobé pii této teploté, aby byla zajisténa termdlni
stabilita.

Béhem této zkousky je zkousené zafizeni pFipojeno ke zdroji tlaku plynu. Automaticky uzaviraci ventil a tlako-
mér s rozsahem v rozmezi nejméné 1,5ndsobku a nejvyse dvojndsobku zkusebniho tlaku musi byt instalovin
na potrubi pfivadéjicim tlak a pfesnost tlakoméru musi byt 1 procento rozsahu tlaku. Tlakomér musi byt na-
montovan mezi automatickym uzaviracim ventilem a zkousenym vzorkem.

Béhem celé zkousky musi byt u vzorku zkousena tésnost pomoci povrchové aktivni ldtky bez tvofeni bublin nebo
musi byt naméfena mira Gniku niz3f nez 10 cm?/hod.

Z4tézova zkouska

Vodikova konstrukéni ¢dst musi byt schopna splnit pozadavky piislusné zkousky tésnosti podle oddila 4.3
a 4.12, poté co byla podrobena poctu provoznich cyklt specifikovanému pro tuto konstrukéni ¢ast v oddilech
3.1 az 3.7 casti 3.

wixr

la, jak jsou popsany v oddilech 4.3 a 4.12.

Konstrukéni ¢dst musi byt bezpe¢né piipojena ke zdroji suchého vzduchu nebo dusiku vystavenému tlaku a musi
byt podrobena poctu cykli specifikovanému pro piislusnou konstrukéni ¢dst v oddilech 3.1 az 3.7 ¢asti 3. Cyk-
lus sestdva z jednoho otevieni a jednoho uzavieni soucdsti béhem doby nejméné 10 = 2 sekund.

Konstrukéni ¢dst bude po 96 procent poctu specifikovanych cyklti pouzivana pii teploté okoli a pii maximalnim
povoleném pracovnim tlaku pro doty¢nou konstrukéni ¢dst. Béhem féze uzavieni v cyklu je pipustné, aby se
tlak na zkuSebnim piipravku snizil na 50 % maximdlniho povoleného pracovniho tlaku doty¢né konstrukéni
Casti.

Konstrukéni ¢ast bude po 2 procenta celkového poctu cykl pouzivana pii maximalni teploté pro dany materidl
(podle oddilu 1.3 ¢asti 1) po dostatecné klimatizacni dobé pii této teploté, aby byla zajisténa teplotni stabilita,
a pfi maximdlnim povoleném pracovnim tlaku. Po dokonceni vysokoteplotnich cyklt musi konstrukéni ¢ast vy-
hovét oddilim 4.3 a 4.12 pii vhodné maximadlni teploté pro dany materidl (podle oddilu 1.3 ¢dsti 1).

Konstrukéni ¢dst bude po 2 procenta celkového poctu cyklii pouzivdna pfi minimélni teploté pro dany materidl
(podle oddilu 1.3 ¢asti 1), nikoli viak pii teploté nizsi, nez je teplota kapalného dusiku, po dostate¢né klimati-
zacni dobé pii této teploté, aby byla zajisténa teplotni stabilita, a pfi maximédlnim povoleném pracovnim tlaku
doty¢né konstrukéni ¢dsti. Po dokonceni nizkoteplotnich cyklt musi konstrukéni ¢dst vyhovét oddiléim 4.3
a 4.12 pfi vhodné minimélni teploté pro dany materidl (podle oddilu 1.3 ¢dsti 1).

Provozni zkouska

Provozni zkouska se provadi v souladu s EN 13648-1 nebo EN 13648-2. PouzZiji se specifické pozadavky normy.

Zkouska odolnosti proti korozi

Kovové vodikové konstrukéni ¢dsti musi po vystaveni zkousce solnym postiikem podle ISO 9227 po dobu 144
hodin se viemi vstupy uzavienymi spliiovat pozadavky zkousek tésnosti uvedenych v oddilech 4.3 a 4.12.
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4.6.2

4.7

4.8

4.8.1

4.8.2

4.9

4.10

4.10.1

4.10.2

4.10.3

4.11.1

4.11.2

4.12

4121

4.12.2

Médéné nebo mosazné vodikové konstrukéni €dsti musi po ponofeni do roztoku amoniaku podle ISO 6957 se
viemi vstupy uzavienymi po dobu 24 hodin spliovat pozadavky zkousek tésnosti uvedenych v oddilech 4.3
a4.12.

Zkouska odolnosti proti suchému teplu

Zkouska musi byt provedena v souladu s ISO 188. Zkusebni vzorky musi byt vystaveny vzduchu o teploté rovné
maximdlni provozni teploté po dobu 168 hodin. Zména pevnosti v tahu nesmi ptesahnout +25 procent. Zména
prodlouzeni pfi roztrzeni nesmi pfesdhnout ndsledujici hodnoty:

—  maximdlni ndrtist 10 %,

— maximalni pokles 30 %.

Zkouska stirnuti v ozonovém prostiedi

Zkouska musi byt v souladu s ISO 1431-1. Zkusebni vzorky napnuté na délkové prodlouzeni 20 % se po dobu
120 hodin vystavi vzduchu s koncentraci ozonu 50 dilt na sto miliont pfi teploté 40 °C.

Nen{ piipustné zddné popraskani zkusebnich vzorka.

Zkouska teplotnim cyklem

Nekovovd ¢ast obsahujici vodik musi poté, co byla vystavena za maximalniho povoleného pracovniho tlaku
po dobu 96 hodin teplotnimu cyklu od minimdln{ provozni teploty do maximdlni provozni teploty s délkou tr-
vani cyklu 120 minut, spliiovat pozadavky zkousek tésnosti uvedenych v oddilech 4.3 a 4.12.

Zkouska tlakovym cyklem

Jakékoli ohebné palivové vedeni musi spliiovat pozadavky zkousek tésnosti uvedenych v oddilu 4.3, poté co bylo
vystaveno 6 000 tlakovych cykli.

Tlak se zméni z atmosférického tlaku na maximdlni povoleny pracovni tlak zdsobniku za dobu kratsi nez pét se-
kund a po uplynuti nejméné péti sekund musi klesnout za dobu kratsf nez pét sekund na atmosféricky tlak.

Bezprostiedné po provedeni zdtézové zkousky se provede vhodnd zkouska vnéjsi tésnosti, jak se uvadi
v oddilu 4.3.

Zkouska slucitelnosti s vodikem

Slucitelnost s vodikem se prokazuje podle 1ISO 11114-4.

Materidly konstrukénich ¢dsti, které jsou v kontaktu s kryogennimi teplotami, musi byt slucitelné s kryogennimi
teplotami v souladu s EN 1252-1.

Zkouska tésnosti sedla

v oddilu 4.3.

Zkousky tésnosti sedla se provadi se vstupem zkouseného ventilu pfipojenym ke zdroji tlaku plynu, s ventilem
v uzaviené poloze a s otevienym vystupem. Automaticky uzaviraci ventil a tlakomér s rozsahem v rozmezi nej-
méné 1,5ndsobku a nejvyse dvojndsobku zkusebniho tlaku musi byt instalovdn na potrubi pfivadéjicim tlak
a piesnost tlakoméru musi byt 1 procento rozsahu tlaku. Tlakomér musi byt namontovén mezi automatickym
uzaviracim ventilem a zkousenym vzorkem. Béhem doby aplikace zkusebniho tlaku odpovidajictho maximal-
nimu povolenému pracovnimu tlaku se provadi sledovani dniku s otevienym vystupem ponofenym ve vodé nebo
pomoci pratokoméru instalovaného na vstupni strané zkouseného ventilu. Pritokomér musi byt schopen
pro pouzitou zkusebni kapalinu pfesné zméfit maximdlni povolenou miru tnikového pritoku s presnosti
+[-1 procento.
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4.12.3

4.12.4

4.12.5

4.12.6

Sedlo uzaviractho ventilu nesmi v uzaviené poloze propoustét v mife presahujici 10 cm?/hod. pii z4dném tlaku
plynu od nuly do maximalniho povoleného pracovniho tlaku.

Nevratny ventil v uzaviené poloze nesmi propoustét, kdyz je vystaven jakémukoli aerostatickému tlaku mezi
50 kPa a maximdlnim povolenym pracovnim tlakem.

Nevratné ventily, kdyz se pouzivaji jako bezpe¢nostni zafizeni nebo spoje nebo hrdla pro dopliiovéni paliva, ne-
smi béhem zkousky propoustét v mife piekracujici 10 cm?[hod.

Pietlakovd zafizeni nesmi propoustét v mife prekracujici 10 cm?/hod. pfi zddném tlaku plynu od nuly do sta-
noveného tlaku minus 10 %.
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PRILOHA IV

.7 XZ

PozZadavky na vodikové konstrukéni &isti a systémy urcené k pouZiti pro stlaceny (plynny) vodik a jejich

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

instalace ve vozidlech s vodikovym pohonem

UvVOD

Tato piiloha stanovi pozadavky a zkuSebni postupy pro vodikové konstrukéni ¢ésti a systémy urcené k pouziti
pro stlaceny (plynny) vodik.

OBECNE POZADAVKY

Pocet vodikovych konstrukénich ¢asti, spoji a délka vedeni musi byt pii slucitelnosti s bezpecnosti a sprévnou funk-
ci vodikového systému minimdlni.

Vyrobce musi zajistit, Ze materidly pouzité na vodikové konstrukéni ¢dsti ¢i v systému jsou slucitelné s vodikem,
ocekdvanymi piisadami a vznikajicim znecisténim a pfi ocekdvanych teplotich a tlacich.

Slucitelnost materidlu s provoznimi podminkami definovanymi v oddilu 2.7 mus{ byt prokdzdna materidlovymi
zkouskami dle ¢dsti 2 a 3.

Klasifikace podle tlaku

Vodikové konstrukéni ¢dsti musi byt klasifikovdny s ohledem na jejich jmenovity pracovni tlak a funkci v souladu
s ¢l. 1 body 2, 3 a4.

Vyrobee musi zajistit shodu teplotniho rozsahu s oddilem 2.7.5.

Dokumentace a zkusebni protokoly musi byt dostate¢né podrobné, aby mohla zkusebna jako nezévisld tfeti osoba
vhodny typ schvalovacich zkousek a vysledka zkousek reprodukovat.

Provozni podminky
Neni-li jinde uvedeno jinak, plati pro celou tuto pfilohu ndsledujici provozni podminky.
Zivotnost

Zivotnost vodikovych zdsobnik{i musi byt specifikovana vyrobcem a mize se ligit u rGznych aplikaci, nesmi viak
piekrocit 20 let.

Pracovni tlak

Vyrobce vozidla musi specifikovat jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky vodikovych konstrukénich
Casti a systému. V piipadé konstrukénich ¢asti ve sméru toku plynu za prvnim reguldtorem tlaku se musi specifi-
kovat také maximdlni povoleny pracovni tlak.

Maximdlni povoleny pracovni tlak mus{ byt rovny nebo vyssi nez stanoveny tlak pretlakové ochrany specifikované
v oddilu 1.8 ¢dsti 1.

Vnéjsi povrchy

Musi byt zvdzeny ucinky na vnéjsi povrchy vodikovych konstrukénich ¢dsti v misté jejich instalace ve vztahu k:
a)  vodé, bud obcasnym ponofenim, nebo ostiikem z vozovky;

b)  soli v dusledku provozu vozidla v blizkosti mofe/ocednu nebo v oblastech, kde se pouZivd posypova stl;

¢) ultrafialovému zédieni ze slune¢niho svétla;
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2.7.4

2.7.5

2.7.5.1

2.7.5.2

2.7.6

2.7.6.1

2.7.6.2

2.7.6.3

d) ndrazim stérku;

e) rozpoustédlam, kyselindm a zdsaddm, hnojiviim;

f)  automobilovym kapalindm véetné benzinu, hydraulickych kapalin, akumuldtorové kyseliny, glykolu a oleji;
g) vyfukovym plyntim.

Slozeni plynu

A specifikovany v ISO/TS 14687-2.
Teploty
Teploty materidlu

Normélni rozsah provoznich teplot materidlt pouzitych pro vodikové konstrukéni ¢ésti ¢ini —40 °C az +85 °C, s vy-
jimkou pfipadd, kdy

a)  vyrobce vozidla specifikuje nizsi teplotu nez —40 °C;

b)  vodikové konstrukéni ¢dsti se nachdzeji bud v prostoru spalovactho motoru, nebo jsou pfimo vystaveny pro-
vozni teploté spalovaciho motoru, v takovém piipadé musi ¢init teplotni rozsah —40 °C az +120 °C.

Teploty plynu

Primérnd teplota plynu musi za béznych podminek, véetné plnéni a vypousténi, byt v intervalu —40 °C az +85 °C,
pokud neni vyrobcem vozidla specifikovdna teplota nizsi nez —40 °C.

Cykly plnéni
Tento oddil se pouzije pouze pro vodikové konstrukéni ¢dsti tidy 0.
Obecné

Pocet cyklt plnéni pro vodikové konstrukéni ¢asti musi byt 5 000 cykld, kromé piipadd, které pfipousti oddily
2.7.6.2a2.7.6.3.

Pocet cykld plnéni, jestlize je instalovdn systém sledovdni a kontroly

Jestlize je jako soucdst vodikového systému instalovdn systém sledovani a kontroly pouziti, musi pocet cyklt pl-
néni vodikovych konstrukénich ¢ésti specifikovat vyrobee vozidla a maize byt nizsi nez 5 000 cykld, nesmi byt viak
nizsi nez 1 000 cyklt a miiZe se lisit u riznych aplikaci na zdkladé poctu kilometr na dobu Zivotnosti vozidla
a dosahu pii maximdln{ kapacité paliva.

Systém pro sledovéni a kontrolu pouziti musi zabrdnit dalsimu pouziti vozidla, kdyz je specifikovany pocet cykli
plnéni piekrocen, dokud ty vodikové konstrukéni ¢dsti, které prekrocily tuto hodnotu, nejsou nahrazeny novymi
vodikovymi konstrukénimi ¢dstmi.

Bezpecnostni koncepce systému sledovéni a kontroly pouziti musi byt schvélena v souladu s touto piilohou VI.
Redukovany pocet cykld plnéni

Vyrobce vozidla muze specifikovat redukovany pocet cyklt plnéni vodikovych konstrukénich ¢asti, ktery vypocitd
pomoci nasledujiciho vzorce:

Pocet cyklt plnéni na zdkladé dvacetileté Zivotnosti: 5 000
Konstrukéni zivotnost: x let; x > 1
Redukovany pocet cykl plnéni: 1 000 + 200 x x

Vodikové konstrukéni ¢dsti musi byt nahrazeny, nez piekroci specifikovanou Zivotnost.
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2.7.7

2.7.7.1

2.7.7.2

2.7.7.3

Pracovni cykly
Obecné

Pocet pracovnich cykla pro vodikové konstrukéni ¢dsti musi byt 50 000 cykld, kromé piipada, které pipousti od-
dily 2.7.7.22 2.7.7.3.

Pocet pracovnich cykld, jestlize je instalovdn systém sledovdni a kontroly

Jestlize je jako soucdst vodikového systému instalovan systém sledovani a kontroly pouziti, miize byt vyrobcem
vozidla pocet pracovnich cykli vodikovych konstrukénich ¢dsti redukovan na méné nez 50 000 cykld, nikoli vak
na méné nez 10 000 cykld, na zdkladé konstrukéni Zivotnosti doty¢né konstrukéni ¢dsti.

Systém pro sledovani a kontrolu pouziti musi zabranit dalsimu pouziti vozidla, kdyz je specifikovany pocet pra-
covnich cykld piekrocen, dokud ty vodikové konstrukéni ¢asti, které prekrocily tuto hodnotu, nejsou nahrazeny
novymi vodikovymi konstrukénimi ¢dstmi.

Bezpecnostni koncepce systému sledovani a kontroly pouziti musi byt schvdlena v souladu s touto pfilohou VI.

Redukovany pocet pracovnich cykld

Vyrobce vozidla mize specifikovat redukovany pocet pracovnich cykla kazdé vodikové konstrukeni ¢dsti, ktery vy-
pocitd pomoci nésledujictho vzorce:

Pocet pracovnich cyklt na zdkladé dvacetileté Zivotnosti: 50 000
Konstrukéni Zivotnost: x let; x > 1

Redukovany pocet pracovnich cykla:

10 000 + 2 000 x x

Vodikové konstrukéni ¢dsti musi byt nahrazeny, nez piekrodi specifikovanou zivotnost.
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CAST 1

PoZadavky na instalaci vodikovych konstrukcnich Cdsti a systémii urcenych k pouZiti pro stlaceny (plynny) vodik ve

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

2.1

2.2

vozidlech s vodikovym pohonem

OBECNE POZADAVKY

Je tieba ptijmout pfiméfend preventivni opatfeni, aby nedoslo k selhdn{ jinych obvoda majicich dopad na vodikovy
systém.

Vodikovy systém musi byt vystaven jmenovitému pracovnimu tlaku s pouzitim 100 % vodiku a musi byt podroben
zkousce tésnosti, kromé zdsobniku, pomoci povrchové aktivni latky bez tvoteni bublin po dobu tif minut nebo s po-
uzitim prokdzané rovnocenné metody.

V piipadé unikdni ¢i vypusténi vodiku nesmi dochazet k hromadéni vodiku v uzavienych nebo polouzavienych
prostorech.

Vodikové konstrukéni ¢asti, z nichz by mohl unikat vodik a které jsou upevnény v prostoru pro cestujici nebo v za-
vazadlovém prostoru nebo v jiném nevétraném prostoru, musi byt uzavieny plynotésnou skiini v souladu s od-
dilem 10 nebo zabezpeceny rovnocennym Fesenim.

P teploté okoli musi byt v zdsobniku nebo sestavé zdsobniku udrzovan minimdlni tlak 0,2 MPa.

Veskerd pretlakovd zafizeni, jiné bezpec¢nostni konstrukéni ¢asti a vétraci vedeni musi byt chranény proti nepovo-
lenym zdsahiim v takové mife, jak je to pfiméfenym zptisobem proveditelné.

Pokud dojde k selhdni aktivace automatickych ventilt, pfepne se ventil do rezimu provozu, ktery je pro konkrétn{

Vodikovy systém ve sméru toku plynu od reguldtoru tlaku musi byt chranén proti pretlaku vzniklému v disledku
mozného selhdni reguldtoru tlaku. Pokud se pouziva pfetlakové zafizeni, stanoveny tlak takového zafizeni musi byt
niz8i nebo roven maximalnimu povolenému pracovnimu tlaku pro piislusnou soucast vodikového systému.

Musi byt instalovan systém pro detekei selhdni v kterémkoli obvodu vyméniku tepla, ktery by zabranil vstupu vodiku
do jiného obvodufjinych obvoda, pokud rozhrani neodold ztraté tlaku v kterémkoli obvodu.

INSTALACE ZASOBNIKU VE VOZIDLE

Zasobnik nebo sestava zdsobniku muZe plnit integrované funkce vozidla. Zdsobnik nebo sestava zdsobniku bude
konstruovén/a tak, aby spliioval/a pozadavky na integrovanou funkci i pozadavky na zdsobnik stanovené v ¢asti 2.

Zasobnik nebo sestava zdsobniku, véetné bezpec¢nostnich zafizeni, musi byt namontovan/a a upevnén/a tak, aby bylo
mozné absorbovat ndsledujici zrychleni, aniz by doslo ke zlomeni upevnéni nebo uvolnéni zdsobniku/zdsobniki (pro-
kazuje se zkouskou nebo vypoctem). Pouzitd hmotnost musi byt reprezentativni pro plné vybaveny a naplnény zdsob-
nik nebo sestavu zdsobniku.

Vozidla kategorii M; a N :

a)  +/-20 g ve sméru pohybu

b)  +/- 8 g vodorovné, kolmo ke sméru pohybu
Vozidla kategorii M, a N,:

a)  +/-10 g ve sméru pohybu

b) +/- 5 g vodorovné, kolmo ke sméru pohybu
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Vozidla kategorii M5 a Nj:

a)  +[-6,6 g ve sméru pohybu

b) +/- 5 g vodorovné, kolmo ke sméru pohybu

2.3 Ustanoveni oddilu 2.2 se nepouziji, jestlize je vozidlo schvdleno v souladu se smérnicemi 96/27[ES a 96/79/ES.

2.4 Pretlakové|pietlakova zafizeni dle oddilu 5 musi vytvéfet systém ochrany proti ohni zdsobniku ¢i sestavy zdsobniku,
aby se predeslo roztrzeni. Tepelnd izolace nebo jind ochrannd opatfeni nesmi mit vliv na odezvu a vykon pfetlako-
vych zafizeni.

2.5  Zéasobnik nebo sestava zdsobniku s nekovovou vlozkou/nekovovymi vlozkami nesmi byt instalovdn/a v prostoru
pro cestujici, v zavazadlovém prostoru ani na jinych mistech, kde nenf dostate¢né vétrani, pokud nenf integrovan/a
do systému zajistujiciho, aby byl prostupujici vodik odvétrdvin mimo vozidlo, napf. je instalovdn/a do plynotésné
skifné v souladu s oddilem 10.

3. SNIMATELNY SYSTEM PRO UCHOVAVANI

3.1  Soucésti vodikového systému ve snimatelném systému pro uchovavani musi spliovat viechny pozadavky tohoto na-
fizeni, jako kdyby byl vodikovy systém trvale instalovan ve vozidle.

3.2 Snimatelny systém pro uchovavani mize byt z vozidla odstranén pro ticely doplnéni paliva. Zasobnik/zdsobniky nebo

sestava zdsobniku a vodikové konstrukéni ¢asti tvorici snimatelny systém pro uchovédvani jsou trvale instalovany
ve snimatelném systému pro uchovavéni.

3.3 Snimatelny systém pro uchovdvani musi chranit zdsobnik/zdsobniky nebo sestavu zdsobniku a vodikové konstruke-
ni ¢sti tvofici snimatelny systém pro uchovavani pied poskozenim béhem operaci manipulace nezbytnych pro in-
stalaci, snimdni, skladovan{ a manipulaci.

3.4 Je tieba pfijmout i¢innd opatfeni branici neopravnénému odstranéni snimatelného systému pro uchovévani.

3.5  Mezi snimatelnym systémem pro uchovévani a ¢asti vodikového systému, jeZ je trvale instalovana ve vozidle, se musi
nachdzet jednotné rozhrani pro tok vodiku. Jmenovity pracovni tlak vodikového systému v rozhrani musi byt mensi
nebo roven 3,0 MPa.

3.6  Prii instalaci snimatelného systému pro uchovavéni ve vozidle se musi pfipojeni k té ¢sti vodikového systému, kterd
je trvale instalovana ve vozidle, provést bez pouziti ndstroji a musi spliiovat pozadavky oddili 1.2 a 2.2.

3.7  Pii odpojovéni snimatelného systému pro uchovavani nesmi byt objem uniklého vodiku vy3si nez 200 Nem? a nesmi
uniknout v blizkosti mozného zdroje zazehnuti. Musi byt zabranéno hromadéni vodiku v disledku po sobé ndsle-
dujicich odpojen.

3.8  Cést konektoru snimatelného systému pro uchovévén, jez je pfipevnéna k vozidlu, mus{ byt jedine¢né konstruovana
pro piislusny typ vozidla a nesmi byt kompatibilni se standardnimi tryskami pro dopliovani paliva ani pro vodik,
ani pro plynnd paliva.

3.9 Musi se branit toku vodiku ze snimatelného systému pro uchovévani, jestlize je snimatelny systém pro uchovavani
instalovan s vy$$im maximdlnim povolenym pracovnim tlakem neZ trvald ¢ast vodikového systému vozidla.

3.10 Neni-li snimatelny systém pro uchovévani fddné pFipojen k trvale upevnéné ¢asti vodikového systému vozidla, nesmi
byt mozné otevieni automatického ventilujautomatickych ventild umisténych na zdsobniku/zdsobnicich & sestavé
zdsobniku. Systém rozhrani vozidla musi ovéfit, Ze bylo vytvofeno spravné spojeni mezi snimatelnym systémem
pro uchovavéni a vozidlem, a teprve potom povolit otevien{ automatického ventilufautomatickych ventili. Nez po-
voli otevieni automatického ventilu/automatickych ventild, musi systém rozhrani vozidla rovnéz ovéfit, Ze je snima-
telny systém pro uchovévani kompatibilni s vodikovym systémem vozidla.
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4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

5.1

5.2

5.3

Odpojeni ¢i odebrani snimatelného systému pro uchovavéni nesmi byt mozné, pokud neni automaticky ventil umis-
tény na zasobniku/zdsobnicich nebo sestavé zasobniku v uzaviené poloze nebo pokud jsou v provozu jakékoli zdro-
je vzniceni, napiiklad topnd télesa ve vozidle.

Pouziti vodikového systému musi byt zabranéno, jestlize dojde k ¢dstecnému nebo tplnému selhdni konektoru sni-
matelného systému pro uchovavani nebo elektrickych konektort mezi snimatelnym systémem pro uchovévani a vo-
zidlem, které by mohlo mit dopad na bezpe¢nost vodikového systému.

Operace instalace a odebrani snimatelného systému pro uchovavani musi byt vyobrazeny na Stitku pfipojeném k vo-
zidlu v blizkosti bodu montéze snimatelného systému pro uchovavéni. Stitek musi rovnéz uvddét jmenovity pracov-
ni tlak zdsobniku/zdsobnik( nebo sestavy zdsobniku a konektoru snimatelného systému pro uchovévani.

Ke snimatelného systému pro uchovdvdni musi byt pripojen Stitek uvddgjici jmenovity pracovni tlak
zésobniku/zdsobnikd nebo sestavy zdsobniku a konektoru snimatelného systému pro uchovévani.

Na snimatelném systému pro uchovavani musi byt reprodukovéno ¢islo ES schvélenti typu.

AUTOMATICKY VENTIL/AUTOMATICKE VENTILY NEBO NEVRATNY VENTIL/NEVRATNE VENTILY PRO UCELY
UZAVREN{ ZASOBNIKU NEBO SESTAVY ZASOBNIKU NEBO POHONNEHO SYSTEMU

Automatické uzaviraci ventily se pouzivaji v souladu s oddilem 6 p¥ilohy VI nafizeni (ES) ¢. 79/2009 a musi byt v kli-
du uzaviené. Pokud se pouzivd sestava zdsobniku, ventil musi byt upevnén piimo na zdsobniku nebo uvnitf
zdsobniku.

Spoje nebo hrdla pro dopliovani paliva se musi pouzivat v souladu s oddilem 4 piilohy VI nafizeni (ES) ¢. 79/2009.
Pokud se pouzivd sestava zdsobniku, ventil musi byt upevnén p¥imo na zdsobniku nebo uvniti zdsobniku.

Pouzivé-li se jediné vedeni do zdsobniku nebo sestavy zdsobniku jak pro dopliiovani, tak pro pfivod paliva, musi byt
zabezpeceno zpusobem popsanym v oddilu 4.2 na vedeni pro doplnovani paliva v misté spojeni vedeni pro dopl-
novani paliva s vedenim pro piivod paliva.

V ptipadé poskozeni vedeni doplitovani paliva nebo vedeni pfivodu paliva nesmi byt izolujici ventily uvddéné v od-
dilech 4.1 a 4.2 oddéleny od zdsobniku nebo od sestavy zdsobniku.

Automaticky ventil/automatické ventily izolujici kazdy zdsobnik nebo sestavu zdsobniku se museji uzaviit v piipadé
nespravné funkce vodikového systému vedouci k uvolnéni vodiku nebo zdvazné netésnosti mezi zdsobnikem a se-
stavou zdsobniku a systémem/systémy konverze vodiku.

Pratok paliva do pohonného systému musi byt zabezpecen automatickym ventilem. Automaticky ventil musi byt
ovladan tak, aby byl ptivod vodiku pferusen, kdyz je pohonny systém vypnut, a to bez ohledu na polohu aktiva¢niho
spinace, a ztistane uzavien az do doby, nez je pozadovano uvedeni pohonného systému v chod.

Pratok paliva do systému/systémt konverze vodiku musi byt zabezpecen automatickym ventilem. Automaticky ve-
ntil musi byt ovlddan tak, aby byl pfivod vodiku do systému/systémt konverze vodiku pferusen, kdyz je prislusny
systém konverze vodiku vypnut, a to bez ohledu na polohu aktiva¢niho spinace, a zistane uzavien az do doby, nez
je pozadovano uvedeni systému konverze vodiku v chod.

PRETLAKOVE/PRETLAKOVA ZARIZENI

Pro tcely zdsobnikd uréenych k pouziti pro stlaceny (plynny) vodik musi byt ptetlakové zaiizeni opétné nezapinajici
termalné aktivované zafizeni, které zabrani roztrzeni zasobniku v déisledku G¢inkd ohné.

Pretlakové zafizeni musi byt instalovdno p¥imo do otvoru v zdsobniku nebo nejméné v jednom zdsobniku v sestavé
zasobniku nebo do otvoru ve ventilu montovaného do zdsobniku, a to zptisobem, aby vypustil vodik do vystupu
do ovzdusi, ktery odvadi vodik vné vozidla.

Nesmi byt mozné izolovat pretlakové zafizeni od zdsobniku chranéného pretlakovym zaiizenim v disledku bézného
provozu nebo selhdni jiné konstrukéni ¢dsti.
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5.4

5.5

5.6

5.7

6.1

6.2

6.3

6.4

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

Vypusténi vodikového plynu z pietlakového zafizeni nesmi byt sméfovano

&

k odkrytym elektrickym svorkdm, odkrytym elektrickym spinacéim nebo jinym zdrojim zazehnuti;

(=5

) do prostoru pro cestujici nebo zavazadlového prostoru nebo smérem k nim;

(e

) do kteréhokoli podbéhu kol vozidla nebo smérem k nim;

d)  smérem k jakékoli konstrukéni ¢asti t¥idy 0;

o

) dopfedu pted vozidlo nebo vodorovné zezadu nebo ze stran vozidla.
Vnitini rozméry priiduchu nesméji branit funkeci pretlakového zafizeni.

Priduch pretlakového zatizeni musi byt chranén proti blokovani napf. necistotou, ledem nebo tnikem vody v mife,
v jaké je to pfiméfené proveditelné.

Vystup pretlakového zafizeni musi byt orientovin tak, aby se vysledny tok plynu v piipadé, ze se priaduch oddéli
od pietlakového zafizeni, nedotykal pfimo jinych zdsobnikd nebo sestav zdsobnikd, pokud ty nejsou chrdnény.

PRETLAKOVY VENTIL/PRETLAKOVE VENTILY

Pokud se pouzivd pretlakovy ventil, musi byt instalovdn takovym zplisobem, aby vodik vypoustél do priiduchu
do ovzdusi, ktery vychdzi vné vozidla.

Nesmi byt mozné izolovat pfetlakovy ventil od vodikovych konstrukénich ¢dsti nebo oddilu vodikového systému,
ktery/é chrani, v disledku bézného provozu nebo selhdni jiné konstrukéni ¢dsti.

Vypusténi vodikového plynu z pfetlakového ventilu nesmi byt sméfovano

a)  k odkrytym elektrickym svorkdm, odkrytym elektrickym spina¢im nebo jingm zdrojim zaZehnuti;
b)  do prostoru pro cestujici nebo zavazadlového prostoru nebo smérem k nim;

¢) do kteréhokoli podbéhu kol vozidla nebo smérem k nim;

d)  smérem k jakékoli konstrukéni ¢asti tidy 0.

Priduch pietlakového ventilu musi byt chrdnén proti blokovani napf. necistotou, ledem nebo tnikem vody atd.
v mife, v jaké je to pfiméfené proveditelné.

PEVNA A OHEBNA PALIVOVA VEDENI
Pevnd palivovéd vedeni musi byt zajiténa, aby nebyla vystavena kritickym vibracim nebo jinému namdahani.
Ohebné palivovd vedeni musi byt zajisténa, aby nebyla zatiZena torznim napétim a vystavena odéru.

Pevnd palivovd vedeni a ohebnd palivovéd vedeni musi byt konstruovéna tak, aby bylo pfiméfené minimalizovéno na-
péti ve vedeni béhem odstrafiovéni ¢i instalaci pfilehlych vodikovych konstrukénich ¢dsti.

V upeviiovacich bodech musi byt pevnd palivova vedeni a ohebnd palivovd vedeni upevnéna zptsobem brénicim gal-
vanické a trhlinové korozi.

Pevnd palivovd vedeni a ohebnd palivovéd vedeni musi byt smérovéna tak, aby bylo pfiméfené minimalizovdno vy-
staveni nadhodnému poskozent, at jiz uvnitf vozidla, napf. z diivodu umisténi nebo pohybu zavazadel ¢i jiného ni-
kladu, nebo vné vozidla, napf. kvili tézkému terénu, zveddku na vozidla apod.

V mistech, kde palivové vedeni prochdzeji karoserii vozidla nebo jinymi vodikovymi konstrukénimi ¢dstmi, musi byt
opatfena priichodkami nebo jinym ochrannym materidlem.
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8.1

8.2

8.3

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

10.

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

Pokud jsou v prostoru pro cestujici nebo uzavieném zavazadlovém prostoru instalovany upeviiovaci dily, musi byt
palivovd vedeni i upeviiovaci dily uzavieny do pouzdra, které musi spliiovat stejné pozadavky, jaké jsou stanoveny
pro plynotésnou skiin v oddilu 10.

UPEVNOVACI DILY MEZI VODIKOVYMI KONSTRUKCNIMI CASTMI

Vyrobce vozidla musi zajistit, aby byly materidly pouzité na upeviiovaci dily vybrany zptisobem branicim galvanické
a trhlinové korozi.

Pocet spoji musi byt co nejmensi.

Vyrobce musi stanovit prostiedky pro zkousen{ tésnosti spoji pro tcely kontroly. Pokud je stanoveno zkousent tés-
nosti pomoci povrchové aktivni latky, musi byt veskeré spoje provedeny v mistech, do kterych je mozny pistup.

SYSTEM DOPLNOVANI PALIVA

Hrdlo musi byt zajisténo proti $patnému sefizeni a otdceni. Hrdlo musi byt téZ chrdnéno proti neoprévnénym zdsa-
htim a niku necistoty a vody v takové mife, jak je to pfiméfené proveditelné, napf. pomoci uzamykaciho krytu. Hrd-
lo musi byt zabezpeceno proti piiméfené predvidatelnym chybdm manipulace.

Hrdlo musi byt instalovédno tak, aby pro dopliovéni paliva nebyl pozadovén piistup do prostoru pro cestujici, zava-
zadlového prostoru ani do jiného nevétraného prostoru.

Hrdlo nesmi byt upevnéno uvnitf vngjsich prvka absorbujicich energii, napf. v ndrazniku.

Jmenovity pracovni tlak hrdla musi byt roven jmenovitému pracovnimu tlaku vodikovych konstrukénich ¢dsti tiidy 0
proti proudu od prvniho reguldtoru tlaku, véetné tohoto.

Musi byt zajisténo, aby béhem dopliovani paliva nebyl v provozu pohonny systém nebo systém/systémy konverze
vodiku, s vyloucenim bezpecnostnich zafizeni, a aby bylo vozidlo znehybnéno.

V blizkosti hrdla musi byt umistén/y $titek/stitky, napiiklad zevnitf krytu hrdla pro dopliovani paliva, uvadéjici na-
sledujici informace:

H, gas

LXx“ MPa

Kde ,xx“ = jmenovity pracovni tlak zdsobniku/zdsobnikd.

PLYNOTESNA SKRIN

Plynotésnd skiifii musi byt odvétrdna do ovzdusi.

V mife, jak je to pfiméfené proveditelné, se musi vétraci otvor plynotésné skiiné nachdzet v nejvyssim bodu skiing,
kdyz je instalovdna ve vozidle. Nesmi odvétravat do podbéhu kola ani nesmi mifit na zdroj tepla, jako je napfiklad
vyfuk. Ddle musi odvétravat tak, aby vodik nemohl proniknout dovniti do vozidla.

Elektrické spoje a konstrukéni ¢dsti v plynotésné skifni musi byt konstruovany tak, aby nevznikaly zddné jiskry.

Béhem zkouseni bude vétraci vedeni hermeticky utésnéno a plynotésnd skiin musi spliiovat pozadavky na tésnost dle
oddilu 1.2 pfi tlaku 0,01 MPa a nesmi dojit k Zddnym trvalym deformacim.

Propojovaci systém musi byt upevnén svorkami nebo jinym zptisobem k plynotésné skiini nebo pouzdru a k pri-
chodce, aby se zajistilo vytvofeni spoje spliujiciho pozadavky na tésnost dle oddilu 10.4.
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ELEKTROINSTALACE
Elektrické konstrukéni ¢dsti vodikového systému musi byt chranény proti pfetizent.

Tam, kde se nachdzeji vodikové konstrukéni ¢dsti nebo kde miize dochdzet k Gniku vodiku, musi byt pfipojeni na-
péjeni tésnd proti vniknuti vodiku.

ZABEZPECENE SYSTEMY INSTRUMENTACE
Zabezpecené systémy instrumentace musi byt zabezpeceny proti selhdni nebo musi byt redundantni.

Pokud budou zabezpecené systémy instrumentace elektronickymi systémy zabezpecenymi proti selhdni nebo vyba-
venymi vlastni kontrolou, pouziji se zvlastni pozadavky piilohy VI.

POZADAVKY NA KONTROLU VODIKOVEHO SYSTEMU

Kazdy vodikovy systém musi byt kontrolovan nejméné kazdych 48 mésicti od data jeho uvedeni do provozu a pfi
kazdé nové zdstavbeé.

Kontrolu musi provadét technickd zkusebna v souladu se specifikacemi vyrobce stanovenymi v ¢asti 3 piflohy L.
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CAST 2

PoZadavky na vodikové zdsobniky urlené k poutZiti pro stlaceny (plynny) vodik

UVOD

Tato cast stanovi poZadavky a zkusSebni postupy pro vodikové zdsobniky urcené k pouziti pro stlaceny (plyn-
ny) vodik.

Typy zasobniki

Zésobniky se fadi do typt podle typu konstrukee, jak se uvddi v bodé 1 piilohy IV nafizeni (ES) €. 79/2009.

OBECNE POZADAVKY

Vyrobce mize zvolit libovolny tvar zdsobniku, za podminky, Ze spliuje veskerd pfislusnd ustanoveni stanove-
nd v oddilu 3.

Sestava zdsobniku

Sestava zdsobniku se typové schvaluje jako jeden zdsobnik, jestlize jsou schvéleny v souladu s ustanovenimi od-
dila 3 a 4 jak sestava zdsobniku, tak zdsobniky, které sestavu tvori.

Alternativné mtize byt sestava zasobniku typové schvalovana jako jeden zdsobnik, jestlize sestava zdsobniku vy-
hovuje ustanovenim stanovenym v oddilech 3 a 4. Zdsobniky, které sestavu tvoii, nemusi spliiovat vSechna usta-
noveni stanovend v oddilech 3 a 4, za podminky, Ze sestava zdsobniku spliiuje vSechna ustanoveni oddilii 3 a 4
vztahujici se k typu materidldi a pouzitych konstrukénich metod.

Bez ohledu na pozadavky oddilu 2.2.1 a 2.2.2 musi sestava zdsobniku spliiovat pozadavky oddild 4.2.4
(zkouska ohném), 4.2.10 (zkouska na poskozeni pfi ndrazu) a 4.2.11 (zkouska tésnosti).

Sestava zdsobniku smi obsahovat maximdlné ¢tyfi zdsobniky.

Jako integrdlni spojovaci palivové vedeni v sestavé zdsobniku se nesmi pouzit ohebnd palivové vedeni.

TECHNICKE POZADAVKY

Obecné pozadavky

Zéasobniky musi spliovat technické pozadavky specifikované v oddilech 3.2 az 3.11.

Ochrana pfed ohném

Zéasobnik, ptetlakové/pretlakova zafizeni i jakékoli pfidané izola¢ni ¢i ochranné materidly musi spole¢né chranit
zdsobnik pred roztrzenim pfi vystaveni ohni. Uspofdddni systému ochrany pred ohném musi byt specifikovano.

Otvory se zavity

Otvory s kuZzelovitymi nebo valcovitymi zdvity se mohou pouZzit ve vech typech zdsobnikd. Zavity musf spl-
flovat uznavanou mezindrodni nebo ndrodni normu.
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3.5.3.1

3.5.3.2

3.6

Yexs

Vnéjsi ochrana proti vliviim prostiedi

Jakykoli povlak nandseny na zdsobnik musi byt takovy, aby postup nandseni neovliviioval negativné mecha-
nické vlastnosti zdsobniku. Povlak musi umoznovat naslednou kontrolu za provozu; vyrobce poskytne pokyny
pro naklddani s povlakem béhem kontroly, aby se zajistila trvajici celistvost zdsobniku.

Pozadavky na materidl

Obecné

Pouzité materidly musi byt vhodné pro podminky provozu specifikované v oddilu 2.7. Nekompatibilni mate-
ridly nesmi byt ve vzdjemném kontaktu.

Ocel

Oceli pro zdsobniky a vlozky musi odpovidat pozadavkiim na materidl stanovenym v oddilech 6.1 az 6.4 nor-
my 1SO 9809-1 nebo v oddilech 6.1 az 6.3 normy ISO 9809-2, jak je to vhodné.

Nerezové oceli pro zdsobniky a vlozky musi odpovidat oddilim 4.1 az 4.4 normy EN 1964-3.

Svafovand nerezové oceli pro vlozky zdsobniki typu 3 musi odpovidat oddilim 4.1 az 4.3 normy EN 13322-
2, jak je to vhodné.

Hlinikovd slitina

Hlinikové slitiny pro zdsobniky a vlozky musi odpovidat pozadavkiim na materidl dle oddila 6.1 a 6.2 normy
ISO 7866.

Svafované hlinikové slitiny pro vlozky zdsobnika typu 3 musi odpovidat oddiléim 4.2 a 4.3 normy EN 12862.

Materidly plastovych vlozek

Plastové vlozky mohou byt z termosetického nebo termoplastického materidlu.

Vldkna

Vyrobce zasobniku musi vést v evidenci po dobu zamyslené Zivotnosti konstrukce zdsobniku zvefejnéné spe-
cifikace kompozitnich materidldi, véetné vysledka hlavnich zkousek, tj. zkousky tahem, doporuceni vyrobce ma-
teridlu o podminkéch skladovéni a skladovaci Zivotnosti.

Vyrobce zdsobniku musi vést v evidenci po dobu zamyslené Zivotnosti kazdé arze zdsobnikil osvédceni vy-
robce vldkna, Ze kazdd dodévka odpovidd specifikacim vyrobce pro dany produkt.

Pryskyfice

Polymerickym materidlem pro impregnaci vldken maze byt termosetickd nebo termoplastickd pryskyfice.

Poméry tlaku pfi roztrZeni

Minimalni poméry tlaku pfi roztrzeni, tj. minimdlni skutecny tlak pfi roztrzeni zdsobniku déleny jmenovitym
pracovnim tlakem, nesmi byt mensi nez hodnoty uvedené v tabulce IV.3.6.
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3.7.1

3.7.2

3.7.2.1

Tabulka 1V.3.6

Minimdlni poméry tlaku pfi roztrzeni

Typ zdsobniku
Konstrukce Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4
Celokovovy 2,25
Sklo 2,4 3,4 3,5
§ Aramid 2,25 2,9 3,0
& | Uhlik 2,25 2,25 2,25
Hybridni Bl
Vysvétlivka:

(") V piipadé konstrukei zdsobniki s hybridnim vyztuzenim, tj. se dvéma nebo vice riznymi strukturdlnimi typy vlaken, musi
byt zvdzeno rozdéleni zdtéze mezi riznd vldkna na zdkladé riznych modulti pruznosti vldken. Vypoctené poméry napéti
pro jednotlivé strukturdlni typy vldken musi odpovidat specifikovanym hodnotdém. Ovéfeni poméri napéti 1ze téz provést
pomoci tenzometrt. Minimdlni pomér tlaku pii roztrzeni musi byt zvolen tak, aby vypoctené napéti ve strukturdlnich vlak-
nech pfi minimélnim tlaku pfi roztrzeni ndsobeno jmenovitym pracovnim tlakem déleno vypoctenym napétim ve struk-
turdlnim vldknu pfi jmenovitém pracovnim tlaku spliiovalo pozadavky na pomér napéti pro pouzité vldkno.

Pozadavky na vyrobu zdsobniku
Zdsobniky typu 1

Pro uzavieni konct zdsobnikd z hlinfkové slitiny se nesmi pouzit proces tvateni. Zdkladové konce ocelovych
zdsobnikd, které byly uzavieny tvdfenim, musi byt zkontrolovany nedestruktivni zkouskou nebo rovnocen-
nym zpusobem. V procesu uzavieni nesmi byt na koncich pfidavan kov. Kazdy zdsobnik musi byt zkontro-
lovan pied koncovym tvafenim z hlediska tloustky a kone¢né apravy povrchu.

Po koncovém tvéfeni se zdsobniky tepelné zuslechti na rozsah tvrdosti stanoveny pro konstrukci. Lokdlni te-
pelné zuslechtovani neni povoleno.

Jsou-li doddvany hrdlovy krouzek, zdkladovy krouzek nebo tchyty pro upevnéni, musi byt z materidlu sluci-
telného s materidlem zdsobniku a musi byt bezpecné pfipevnény jinou metodou nez svafovanim, tvrdym
pdjenim nebo mékkym pédjenim.

Zdsobniky typu 2, 3 a 4
Navijeni kompozitniho vldkna

Kdyz jsou kompozitni zdsobniky vyrobeny z vlozky ovinuté spojitym vldknem, musi byt operace navijeni vlak-
na fzena pocitacem nebo mechanicky. Hlavni parametry musi byt béhem navijeni sledovany, udrzovény ve sta-
novenych tolerancich a zdokumentovany v zdznamu o navijeni. Hlavn{ parametry jsou:

(S
Rl

typ vldkna, véetné hodnoty tex a rozméru;

b) pocet pramenct vldkna na svazek;

¢) typ pryskyfice a pomér slozek smési pryskyfice;

d)  zptsob impregnace, hmotnostni ¢i objemovy podil pryskyfice nebo vldkna;
¢) odkaz na program navijeni a Ghel navijen;

f)  pocet otoceni obrucovitého vinuti;

g)  pocet cykli spirdlovitého vinuti (pouze zdsobniky typu 3 a 4);

h)  sitka pdsy;
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3.8

i)  napéti vinuti;
j)  rychlost vinut;

k)  teplota pryskyfice.

Vytvrzovdni termosetickych pryskyfic

Po dokonceni navijeni vldkna musi byt termosetickd pryskyfice vytvrzena zahfatim s pouzitim pfedem stano-
veného a fizeného casového a teplotniho profilu. Behem vytvrzovani se dokumentuje historie teplot v Case.

Maximdln{ doba a teplota vytvrzovani pro zdsobniky s hlinfkovymi vlozkami musi byt nizsi nez doba a teplota,
jez mé negativni dopad na vlastnosti kovu.

U zdsobnikd typu 4 musi byt teplota vytvrzovani termosetickych pryskyfic nejméné o 10 °C nizsi nez teplota
méknuti plastové vlozky.

Autofretdz

Je-li pouzita autofretdz, provadi se pred hydraulickou zkouskou. Tlak pfi autofretdzi musi byt v mezich stano-
venych vyrobcem.

Kovové vlozky

Svafovéni vlozek z nerezové oceli musi odpovidat oddilim 6.1, 6.2 a 6.4 normy EN 13322-2. Svafovani vlo-
zek z hlinikové slitiny musi odpovidat oddilim 4.1.2 a 6.1 normy EN 12862.

Znaceni zdsobniki

Na kazdém zdsobniku a tam, kde je to vhodné, na vnéj$im povrchu skupiny trvale zapouzdienych zdsobnikd
provede vyrobce jasné a trvalé znacen{ pismem o velikosti minimédlné 6 mm. Znaceni se provede bud pomoci
stitka zapracovanych do pryskyfi¢nych povlaka, lepicich stitkd, nizkotlakych razidel pouzitych na zesilenych
koncich zdsobnikd typu 1 a 2, nebo libovolné kombinace uvedenych zptisobt znaceni. Samolepici titky a je-
jich pouziti musi byt v souladu s ISO 7225 nebo s rovnocennou normou. Je povoleno pouziti nékolika stitkd,
které by mély byt umistény tak, aby nebyly zakryty montdZznimi konzolami. Kromé znacky ES schvileni typu
konstrukéni ¢dsti stanovené v ¢dsti 3 piilohy Il musi kazdy zdsobnik typové schvéleny v souladu s timto nafi-
zenim také nést typovy Stitek s jasné Citelnymi ndsledujicimi adaji:

a)  ndzev vyrobce;

b) jedinecné vyrobni ¢islo kazdého zdsobniku;

¢) oznaceni ,H, GAS"

d)  jmenovity pracovni tlak (MPa) pii 15 °C;

¢) rok a mésic vyroby, napf. 2009/01;

f) ,NEPOUZIVAT PO rrrr/mm?, kde rrrr/mm predstavuje rok a mésic vyroby plus schvilend Zivotnost zsob-
niku. Za podminky, Ze je zdsobnik skladovan v suchém misté bez vnitiniho tlaku, maze tdaj rrrr/mm vy-
chézet z data expedice zdsobniku od vyrobce;

) ,Pocet cyklt pInéni xxxxx“, kde xxxxx pfedstavuje pocet cykli plnéni v souladu s oddilem 2.7.6.

)]
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3.9

3.9.1

3.9.1.1

Pozadavky na zkousku Sarze

Zkouska SarZe

Obecné

Vyrobce provede zkousku Sarze dokoncenych zdsobnikd reprezentativnich pro béznou produkci. Dokoncené
zésobniky, které majf byt zkouseny, budou ndhodné vybirany z kazdé 3arze. Sarze nesmi prekrocit pocet 200
dokoncenych zdsobniki, nepocitaje dokoncené zdsobniky, které se maji pouzit pro destruktivni zkousky, nebo
jednu sménu po sobé ndsledujici vyroby, pficemz se bere vyssi z téchto hodnot.

Frekvence provadéni zkousek Sarze muze byt redukovéna takto:

Pokud u 10 po sobé¢ ndsledujicich vyrobnich Sarzi zdsobnikt nedojde u zddné nddoby k tniku ani roztr-
zeni béhem 1,5ndsobku pozadovaného poctu cykld, mize byt provadéni zkousky tlakovym cyklem re-
dukovdno na jednou za 5 Sarzi. Pokud kterdkoli nddoba nesplni pozadavek 1,5ndsobku poctu
tlakovych cykld, bude nutné u péti nasledujicich Sarzi provadét zkousku kazdé Sarze a teprve poté je mo-
zné znovu zavést redukovanou frekvenci provadéni zkousky.

Pokud u 10 po sobé ndsledujicich vyrobnich Sarzi zdsobnikt nedojde u Zddné nddoby k dniku ani roztr-
zeni béhem dvojndsobku pozadovaného poctu cykld, maze byt provddéni zkousky tlakovym cyklem re-
dukovdno na jednou za 10 3arzi. Pokud kterdkoli nddoba nesplni pozadavek dvojndsobku poctu
tlakovych cykld, bude nutné u deseti ndsledujicich Sarzi provadét zkousku kazdé sarze a teprve poté je mo-
zné znovu zavést redukovanou frekvenci provadéni zkousky.

Pokud ubéhnout vice nez 3 mésice od provadéni posledni zkousky tlakovym cyklem, musi byt pro za-
chovéni redukované frekvence zkousek podrobena tlakové zkousce nddoba z ndsledujici vyrobni Sarze.

Pozaduje se provadéni nésledujicich zkousek Sarze:

a)

Jeden dokonceny zdsobnik musi byt podroben zkousce tlakovym cyklem pii teploté okoli ve frekvenci uve-
dené v oddilu 3.9.1.2.

Jeden dokonceny zasobnik, vlozka nebo tepelné zuslechtény zkusebni vzorek reprezentativni pro dokon-
Cené zasobniky nebo vlozky musi byt podroben dalsim zkouskdm specifikovanym v tabulce IV.3.9.

Jeden dokonceny zdsobnik musi byt podroben zkousce na roztrzeni. Pokud dokonceny zdsobnik dspésné
splni zkousky tlakovym cyklem pfi teploté okoli, miize byt tentyz zdsobnik podroben zkousce na roztrzen.

Pokud se pouzivd vnéjsi ochranny povlak, napt. organicky povlak ¢i ndtér, jeden dokonéeny zasobnik nebo
zkusebni vzorek reprezentativni pro danou 3arzi se podrobuje zkousce povlaku sarze.

Pokud je zkouskdm podroben vétsi pocet zasobnikd, nez je poZzadovano, dokumentuji se viechny vysledky.

U viech zdsobnikd zastoupenych ve zkousce 3arze, které nesplni stanovené pozadavky, se postupuje podle
oddilu 3.9.2.
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3.9.1.2

Tabulka IV.3.9
Zkousky Sarze

Vztahuje se k typu Specifikovand

Zkouska a odkaz zésobniku k(;]nstrukéni %11::1?5:
1 ) 3 4 odnota
M Zkouska tahem W [#0) [ #0) | #0)
@ Rdzovd zkouska podle Charpyho | #0) | #0)
?) Ohybovi zkouska + (°)
4 Makrostrukturni zkouska ()
4.1.2 Zkouska teploty méknuti (%)
4.1.6 Zkouska povlaku Sarze ¥ | & o
421 Zkouska na roztrzen{ o | W o
422 Zkouska tlakovym cyklem pfi teploté o | W « | +(°)
okoli
4211 | Zkouska tésnosti # () | ()
4213 Zkouska hrdla ve zkrutu « (%)

Vysvétlivky:

0]

ORGES

0)

a)  V piipadé ocelovych zdsobniki ¢i vlozek viz oddil 10.2 normy ISO 9809-1 nebo oddil 10.2 normy ISO 9809-2, jak
je to vhodné.

V piipadé zdsobniki z nerezové oceli viz oddil 7.1.2.1 normy EN 1964-3.

V piipadé vlozek ze svafované nerezové oceli viz oddil 8.4 normy EN 13322-2.

V pifpadé zésobnikd ¢i vlozek z hlinikové slitiny viz oddil 10.2 normy 1SO 7866.

V piipadé vlozek ze svafované hlinikové slitiny viz oddily 7.2.3 a 7.2.4 normy EN 12862.

V piipadé nekovovych vlozek viz oddil 4.1.1.

V piipadé ocelovych zdsobniki ¢i vlozek viz oddil 10.4 normy ISO 9809-1 nebo oddil 10.4 normy ISO 9809-2, jak
je to vhodné.

)V piipadé zdsobniki z nerezové oceli viz oddil 7.1.2.4 normy EN 1964-3.

)V pripadé vlozek ze svarované nerezové oceli viz oddil 8.6 normy EN 13322-2.

)V pripadé vlozek ze svarované nerezové oceli viz oddil 8.5 normy EN 13322-2.

b)  V piipadé vlozek ze svatované hlinikové slitiny viz oddily 7.2.5, 7.2.6 a 7.2.7 normy EN 12862.

V piipadé vlozek ze svafované nerezové oceli viz oddil 8.7 normy EN 13322-2.

Provedte zkousku s materidlem vlozky.

Nisledujici posloupnost zkousky se pouzije u zdsobniku typu 4: zkouska hrdla ve zkrutu (oddil 4.2.13), ndsledné zkouska
tlakovym cyklem pfi teploté okoli (oddil 4.2.2) a ndsledné zkouska tésnosti (oddil 4.2.11).

Zkouska tésnosti se provadi u viech svafovanych kovovych vlozek.

Lo o

0 o

Frekvence zkousky tlakovym cyklem pfi teploté okolf

Dokoncené zdsobniky se podrobuji zkousce tlakovym cyklem pii teploté okoli v takto definované frekvenci:

a)

jeden zdsobnik z kazdé Sarze musi byt podroben tlakovému cyklu po 3,0ndsobek poctu cykl plnéni v sou-
ladu s oddilem 2.7.6;

pokud u deseti po sob¢ ndsledujicich vyrobnich SarZi zdsobnikd nedojde u zddného zdsobniku podro-
beného tlakovému cyklu dle pismena a) k tiniku ani roztrZen{ po méné cyklech, nez ¢ini 4,5ndsobek poc-
tu cyklt plnéni dle oddilu 2.7.6, 1ze poté zkousku tlakovym cyklem omezit na jeden zdsobnik z kazdych
péti vyrobnich 3arzi a zdsobnik se vybird z prvni z téchto péti Sarzi;

pokud u deseti po sobé nésledujicich vyrobnich $arzi zdsobniki nedojde u zddného zdsobniku podro-
beného tlakovému cyklu dle pismena a) k tniku ani roztrzeni po méné cyklech, nez ¢inf Sestindsobek poc-
tu cykld plnéni dle oddilu 2.7.6, lze poté zkousku tlakovym cyklem omezit na jeden zdsobnik z kazdych
deseti vyrobnich 3arzi a zdsobnik se vybird z prvni z téchto deseti Sarzf;

pokud uplynou vice nez 3 mésice od posledni vyrobni Sarze, musi byt zasobnik ndsledujici vyrobni Sarze
podroben zkousce tlakovym cyklem, aby byla zachovana snizend Cetnost zkousek Sarze dle pismena b)
nebo ¢);

pokud jakykoli zdsobnik pii zkousce tlakovym cyklem se sniZenou cetnosti dle pismena b) nebo c) nesplni
pozadovany 3,0ndsobny pocet tlakovych cykli v souladu s oddilem 2.7.6, je nutné opakovat zkousky 3ar-
ze tlakovym cyklem s Cetnosti dle pismena a) pro minimdlné 10 vyrobnich 3arzi, nez bude mozno znovu
snizit Cetnost zkousek Sarze tlakovym cyklem dle pismena b) nebo c);
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f)  pokud kterykoli zdsobnik uvedeny pod pismeny a), b) nebo c) nesplni pozadavek 3,0ndsobku poctu cykld
plnéni v souladu s oddilem 2.7.6, musi byt uréena a opravena pficina zavady podle postupti v bodé 3.9.2.
Zkouska tlakovym cyklem se poté opakuje na dalich tfech zdsobnicich doty¢né arze. Pokud kterykoli
ze ti{ dalich zdsobnik( nesplni pozadavek na 3,0ndsobny pocet cyklt plnéni v souladu s oddilem 2.7.6,
Sarze musi byt vyfazena. Vyrobce musi prokdzat, Ze zdsobniky vyrobené od posledni aspésné zkousky Sar-
ze spliwji vSechny pozadavky zkousky sarze.

Nesplnéni pozadavkii zkousky

V pifpadé nesplnéni pozadavka zkousky se provadi opakované zkouseni nebo opakované tepelné zuslechtovani
a opakované zkouseni takto:

a)  existuji-li zndmky chyby pfi provddéni zkousky nebo chyby méfeni, provede se dalsi zkouska. Pokud je
vysledek této zkousky uspokojivy, prvni zkouska se ignoruje;

b)  byla-li zkouska provedena uspokojivé, musi byt zjisténa pficina nedspénosti zkousky.

Mé-li se za to, Ze netdspéch je zptisoben pouzitym tepelnym zuslechtovanim, maze vyrobce podrobit viechny
zasobniky dané Sarze dalsimu tepelnému zuslechtovani.

Neni-li netispéch zptisoben pouzitym tepelnym zuslechtovanim, musi byt viechny zjisténé vadné zasobniky vy-
fazeny nebo opraveny schvdlenou metodou. Nevyfazené zdsobniky se pak povazuji za novou $arzi.

V obou piipadech musi byt viechny piislusné zkousky prototypu nebo Sarze, které jsou potiebné k prokdzani
piijatelnosti nové Sarze, zopakovat. Pokud budou vysledky jedné ¢i vice zkousek i jen ¢dstecné neuspokojivé,
vSechny zdsobniky Sarze musi byt vyfazeny.

Pozadavky na vyrobni kontroly a zkousky

Vyrobni kontroly a zkousky se provadéji se v§emi zdsobniky béhem vyroby a po jejim dokonceni ndsledujicim
zplisobem:

a)  ovéfeni, Ze zdkladni rozméry a hmotnost dokonceného zdsobniku a viech vlozek a ovinuti jsou v rdmci
toleranci konstrukce;

b) ovéfeni shody s hlavnimi vyrobnimi parametry, odkazované v pifloze k informaénimu dokumentu, jak je
stanoven v ¢asti 1 pilohy II, véetné piezkoumadni veskeré stanovené tpravy povrchu, se zvldstni pozor-
nosti vénovanou hluboce tazenym povrchiim a piehybim nebo ptesahim na hrdle nebo osazeni ko-
vanych nebo odstfedivé litych koncovych pouzder nebo otvort;

¢) v pripadé kovovych zdsobniki a vlozek, nedestruktivni zkouska v souladu s ptilohou B normy ISO 9809
nebo piilohou C normy EN 1964-3 nebo piilohou B normy EN 13322-2, jak je to vhodné, nebo proka-
zatelné rovnocennou metodou schopnou detekovat maximalni povolenou velikost vady, pro ovéfeni, ze
maximdlni velikost vady neptekracuje velikost stanovenou v konstrukei, jak se urcuje nize.

Svatované vlozky z nerezové oceli musi byt déle pfezkoumdny v souladu s oddilem 6.8.2 normy EN 13322-2
a svafované vlozky z hlinikové slitiny musi byt pfezkoumdany v souladu s oddily 6.2.1 (druhy oddil) a 6.2.3 nor-
my EN 12862.

Névrh zdsobnikt typu 1, 2 a 3 musi urcovat maximdlni velikost povolené vady v kterémkoli misté kovového
zésobniku nebo kovové vlozky, kterd nevzroste na kritickou velikost béhem stanoveného obdobi do opakové-
ni zkousek nebo béhem Zivotnosti, neni-li stanoveno opakovani zkousek. Kritickd velikost vady je definovana
jako mezni vada skrz celou tloustku stény (zdsobniku nebo vlozky), kterd umozni tnik skladovaného plynu,
aniz by doglo k roztrzeni zdsobniku. Velikosti vad pro kritéria vyfazeni pfi ultrazvukové nebo rovnocenné kon-
trole musi byt mensi nezZ maximdlni povolené velikosti vad. U zdsobnikd typu 2 a 3 se predpoklddd, Ze nesmi
dojit k Zddnému poskozeni nekovovych materidl zptisobenému jakymikoli mechanismy zdvislymi na case. Po-
volend velikost vady pro nedestruktivni zkousku (NDE) se urci vhodnou metodou.
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Zasobniky musi spliovat nésledujici pozadavky:

a)  zkouska tvrdosti kovovych zdsobniki a vlozek v souladu s oddilem 4.1.8;

b)  hydraulickd zkouska, v souladu s oddilem 4.2.15;

¢) zkouska tésnosti u zdsobnikdl typu 4 a typu 3 se svafovanymi kovovymi vlozkami, v souladu

s oddilem 4.2.11;

d)  ovéfeni znaceni, v souladu s oddilem 3.8.

Pozadované vyrobni kontroly a zkousky pro kazdy zdsobnik jsou shrnuty v tabulce 1V.3.10.

Tabulka 1V.3.10

Vyrobni kontroly a zkousky

Vyrobni kontroly a zkousky a reference

Vztahuje se k typu zdsobniku

2 3

Zékladni konstrukéni rozméry o o
Dodatek k informa¢nimu | Hlavni vyrobni parametry o o
dokumentu stanoveny
v ¢asti 1 piilohy II

Nedestruktivni zkouska Q] M
4.1.8 Zkouska tvrdosti () + ()
4.2.11 Zkouska tésnosti + ()
4.2.15 Hydraulickd zkouska o o
3.8 Znacen{ W W
Vysvétlivky:

(") Zkouska kovové vlozky.

(?) Zkouska tésnosti se provadi u viech svafovanych kovovych vlozek.

Zmény

Zmény mohou byt schvdleny pomoci zkrdceného zkusebniho programu stanoveného v tabulce IV.3.11. VEtsi
zmény, na které se nevztahuje tabulka IV.3.11, podléhaji plnému schvalovacimu zkouseni.



Tabulka IV.3.11

Schvalovaci zkousky zmén

Typ zkousky
E =) =
< : - 2 R
5 . - ER 23 < 2 N 0 So | =ETd
oh- g 34 ENSR - DA - £ 3 . eT | zEY | i3 | 2T:%
532 ek £ o g E ER g gl $3 TE 2 < = 288
S £ £ R ) 25 < 2 £ 2 E B5E g% 2287
3 3 5 N8 gs ERE N g & g g g3 N g g g 8 2SN B
£ e S o o & =g 22 o & 3 =& 2 g e % B EESE
s =73 =R E e N & S E 3 i e ¢ g‘:g ER ERmRulS
S 32 3= == = a 8'% 2 oS N2 O = £ = 82
< . « - & s} 2 3 8 N - N & = by
2 S = = = =3 N 3 = 5 B, Nra S22«
= O’a S = N =g g sz 8
S g N 3 3 2 NG Z
o = ] o) R
5] g g s
Vyrobce vlakna 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 3, 4
Kovovy material zdsobniku nebo vlozky 1,2,3 1,2,3 1,2,3 1,2,3 1,2 1,2,3 1,2,3 1,2,3 2,3 2,3 3
Materidl plastové vlozky 4 4 4 4
Materidl vldkna 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3,4 2,3, 4 3,4
Materidl pryskyfice 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 3,4
Zména pruméru < 20 % 1,2,3,4 | 1,2,3,4
Zména praméru > 20 % 1,2,3,4 1,2,3,4 1,2,3,4 1,2,3,4 2,3, 4 3,4
Zména délky < 50 % 1,2,3,4 —
Zména délky > 50 % 1,2,3,4 1,2,3,4 1,2,3,4 3,4
Zména jmenovitého pracovniho tlaku < 20 % (1) 1,2,3,4 | 1,2,3,4
Zména jmenovitého pracovniho tlaku > 20 % () 1,2,3,4 | 1,2,3,4 | 1,2,3,4 | 1,2,3,4 | 1,2,3,4
Tvar klenby 1,2,3,4 | 1,2,3,4 4
Rozmér otvoru 1,2,3,4 | 1,2,3,4
Zména povlaku 2,3, 4 2,3, 4
Konstrukce hrdla 40
Zména vyrobniho postupu (3) 1,2,3,4 ] 1,2,3,4
Systém ochrany pfed ohném 1,2,3,4

Vysvétlivky: napiiklad ,2,3“ znamend, Ze zkouska se vyzaduje pouze u zdsobniki typu 2 a 3.

(") Pouze je-li zména tloustky imérnd zméné prameéru nebo zméné tlaku.

(?) Zkouska cyklem vodiku se nepozaduje, jestlize je v disledku zmény konstrukce napéti v hrdle rovno ptvodnimu napéti nebo je nizsi (napf. zmenseni priméru vnitiniho zavitu nebo zména délky hrdla), vlozka rozhrani hrdla neni dotc¢ena
a pro hrdlo, vlozku i tésnéni jsou pouzity ptivodni materidly.

(%) Jakdkoli odchylka od parametrt v pfiloze k informa¢nimu dokumentu, jak se stanovi v ¢dsti 1 prilohy I, je povazovana za zménu vyrobniho postupu.
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4.1

4.1.1.1

POSTUPY ZKOUSEK

Zkousky materidlu

Zkousky materidlu se provadéji v souladu s tabulkou IV.4.1 a v souladu s postupy zkousek popsanymi v od-
dilech 4.1.1-4.1.8.

Tabulka 1V .4.1

Zkousky materidlu

Vztahuje se k materidlu

Zkousky materidlu Ocel | Hlinfkovd | Plastovd | yigng | pryskyfice | Poviak
Zkouska tahem (?) o o o
Rézové zkouska podle Charpyho () o
Ohybovd zkouska (*) + (1) # (1)
Makrostrukturni zkouska (%) # (1)
Zkouska odolnosti proti korozi (6) o
Zkouska na tvorbu trhlin pfi o
dlouhodobém zatizenti (7)
Zkouska teploty méknuti o
Zkouska teploty skelného piechodu o
Zkouska pevnosti pryskyfice ve smyku o
Zkouska povlaku oF
Zkouska slucitelnosti s vodikem (8) o o o o o

Vysvétlivky:
(") Pouze u zdsobnik se svafovanymi vlozkami.

() a)

=
sooaog

=
Teog

V piipadé ocelovych zdsobnikii ¢i vlozek viz odstavec 10.2 normy ISO 9809-1 nebo odstavec 10.2 normy ISO 9809-
2, jak je to vhodné.

V piipadé zésobnikii z nerezové oceli viz odstavec 7.1.2.1 normy EN 1964-3.

V piipadé vlozek ze svafované nerezové oceli viz odstavec 8.4 normy EN 13322-2.

V piipadé zésobniki ¢i vlozek z hlinikové slitiny viz odstavec 10.2 normy ISO 7866.

V piipadé vlozek ze svafované hlinikové slitiny viz odstavce 7.2.3 a 7.2.4 normy EN 12862.

V piipadé nekovovych vlozek viz odstavec 4.1.1 ¢asti 2 prilohy IV.

V piipadé ocelovych zdsobniki ¢i vlozek viz odstavec 10.4 normy ISO 9809-1 nebo odstavec 10.4 normy ISO 9809-
2, jak je to vhodné.

V piipadé zésobniki z nerezové oceli viz odstavec 7.1.2.4 normy EN 1964-3.

V piipadé vlozek ze svafované nerezové oceli viz odstavec 8.6 normy EN 13322-2.

V piipadé vlozek ze svafované nerezové oceli viz odstavec 8.5 normy EN 13322-2.

V piipadé vlozek ze svafované hlinikové slitiny viz odstavce 7.2.5, 7.2.6 a 7.2.7 normy EN 12862.

(%) V pripadé vlozek ze svafované nerezové oceli viz odstavec 8.7 normy EN 13322-2.

3 3
2 oTe

£

V piipadé zésobniki ¢i vlozek z hlinikové slitiny viz piiloha A normy ISO 7866.

V piipadé vlozek z hlinikové slitiny viz pfiloha A normy EN 12862.

V pifpadé zasobniki nebo vlozek z hlinikové slitiny viz pfiloha B normy ISO 7866, aviak s vyloucenim druhého od-
stavce bodu B.2.

V piipadé vlozek z hlinikové slitiny viz piiloha B normy EN 12862, avsak s vyloucenim odstavce B.2.2.

Tato zkouska se nepozaduje pro

i) oceli vyhovujici podminkdm odstavcii 6.3 a 7.2.2 normy ISO 9809-1,

i) hlinikové slitiny vyhovujici podminkdm odstavce 6.1 normy ISO 7866.

U ostatnich kovovych zdsobnikii nebo vlozek se slucitelnost materidlu, véetné svart, s vodikem prokazuje v souladu
s ISO 11114-1 a ISO 11114-4 nebo oddilem 4.1.7, jak je to vhodné.

U nekovovych materialt musi byt prokdzana slucitelnost s vodikem.

Zkouska tahem

Vybér vzorku

Zkouska se provadi pouze u zdsobnikd typu 4.

Zkouska se provadi pouze s materidly plastovych vlozek.

Zkouseni pro schvéleni typu — pocet zkousenych vlozek: 2.
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4.1.1.2

4.1.1.3

4.1.1.4

4.1.2.1

4.1.2.2

4.1.2.3

4.1.2.4

4.1.3.1

4.1.3.2

4133

Postup
Mechanické vlastnosti materidlii plastovych vlozek se zkousi pii teploté —40 °C v souladu s ISO 527-2.
Pozadavky

Vysledky zkousky musi byt v mezich stanovenych vyrobcem v piiloze k informa¢nimu dokumentu, jak je sta-
noveno v ¢asti 1 prilohy IL

Vysledky

Mez kluzu a prodlouzeni pfi roztrzeni materidlu plastové vlozky se zaznamend ve shrnuti zkousky, jak je sta-
noveno v dodatku k certifikdtu ES schvéleni typu, jak se stanovi v ¢dsti 2 piilohy II.

Zkouska teploty méknuti

Vybér vzorku

Zkouska se provadi pouze u zasobniki typu 4.

Zkouska se provadi pouze s materidly polymerickych vlozek.
Zkouseni pro schvéleni typu — pocet zkousenych vlozek: 1.
Zkouseni Sarze — pocet zkousenych vlozek: 1.

Postup

Teplota méknuti polymerickych materidlt z dokoncenych vlozek se urcuje na zakladé metody A50 dle ISO 306.
Pozadavky

Teplota méknuti musi byt 100 °C nebo vyssi.

Vysledky

Teplota méknuti se zaznamend ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodatku k certifikdtu ES schvileni typu,
jak se stanovi v ¢asti 2 pilohy 1.

Zkouska teploty skelného prechodu

Vybér vzorku

Zkouska se provadi u zdsobniku typu 2, 3 a 4.

Zkouska se provadi pouze s kompozitnimi pryskyfi¢cnymi materialy.

Zkouseni pro schvdleni typu — pocet zkousenych vzorku: 3.

Postup

Teplota skelného prechodu pryskyfi¢nych materialt se urci v souladu s normou ASTM D3418.
Pozadavky

Vysledky zkousky musi byt v mezich stanovenych vyrobcem v piiloze k informa¢nimu dokumentu, jak je sta-
noveno v ¢asti 1 piilohy II.
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4.1.3.4

4.1.4.1

4.1.4.2

4.1.4.3

4.1.4.4

4.1.5.1

4.1.5.2

Vysledky

Kone¢né vysledky zkousky se dokumentuji ve zkusebnim protokolu a uvedou se ve shrnuti zkousky, jak je sta-
noveno v dodatku k certifikdtu ES schvdleni typu, jak se stanovi v ¢dsti 2 ptilohy II. Uvedenou teplotou skel-
ného pfechodu musi byt minimdlni naméfend hodnota.

Zkouska pevnosti pryskyfice ve smyku

Vybér vzorku

Zkouska se provadi u zdsobniku typu 2, 3 a 4.

Zkouska se provadi pouze s kompozitnimi pryskyfi¢nymi materidly.
Zkouseni pro schvéleni typu — pocet zkousenych vzorku: 3.
Postup

Pryskyficné materidly se zkousi na vzorkovém kuponu reprezentativnim pro ovinuti v souladu s normou
ASTM D2344/D2344M.

Pozadavky
Po 24 hodindch varu ve vodé musi mit kompozit minimdln{ pevnost ve smyku rovnou 13,8 MPa.
Vysledky

Minimdlni pevnost pryskyfice ve smyku se zaznamend ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodatku k certi-
fikdtu ES schvaleni typu, jak se stanovi v &dsti 2 prilohy L.

Zkouska povlaku
Vybér vzorku

Zkouska se provadi u vech typi zdsobnikd, pouziva-li se vnéjsi ochranny povlak, napf. organicky povlak ¢
natér.

Zkouseni pro schvéleni typu — pocet zkousenych vzorku: jak se stanovi v piislusnych normach.
Postup a pozadavky
Povlaky se vyhodnocuji s pouzitim ndsledujicich zkusebnich metod:

a)  prilnavost povlaku podle normy ISO 4624 pomoci metody A nebo B, jak je to vhodné. Prilnavost povlaku
musi dosdhnout minimélné hodnoty 4;

b)  pruznost v souladu s normou ASTM D522 pomoci zkusebni metody B, s trnem velikosti 12,7 mm pfi sta-
novené tloustce a teploté — 20 °C. Vzorky musi byt pfipraveny v souladu s normou ASTM D522. Nesmi
vzniknout Zddné vizudlné patrné trhliny;

¢)  odolnost vii¢i ndrazu v souladu s normou ASTM D2794. Povlak musi pti pokojové teploté Gspésné obstat
pii zkousce ¢elnim rdzem ve vysi 18 J;

d) chemickd odolnost v souladu s normou ASTM D1308. Zkouska se provddi pomoci zkusebni metody
pro otevieny prostor a 100hodinového ptisobeni 30 % roztoku kyseliny sirové (akumuldtorové kyseliny
s mérnou hmotnosti 1,219) a 24hodinového plisobeni polyalkalenglykolu (napf. brzdova kapalina). Ne-
smi se objevit Zddné zndmky zvedant, tvorby puchyit nebo méknuti povlaku. P¥ilnavost musi p¥i zkousce
v souladu s normou ASTM D3359 dosdhnout hodnoceni 3. Provadéni této zkousky neni nutné, pokud se
zkouska provéadi v souladu s oddilem 4.2.6.;

e)  vystaveni vlivim svétla a vody v souladu s ASTM G154, pomoci vystaveni na dobu 1 000 hodin. Nesmi se
objevit zddné zndmky tvorby puchyfi. Piilnavost musi pii zkousce v souladu s normou ISO 4624 doséh-
nout hodnoceni 3. Maximdln{ povolend ztrita lesku ¢ini 20 %;
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4.1.7.1

4.1.7.2

f)  vystaveni solnému postiiku v souladu s ASTM B117, pomoci vystaveni na dobu 500 hodin. Podleptani
nesmi presahnout 3 mm na vyryté znacce. Nesmi se objevit zddné znamky tvorby puchyfi. Pfilnavost musi
pii zkousce v souladu s normou ASTM D3359 dosahnout hodnoceni 3;

g) odolnost vii¢i odstépovani pii pokojové teploté podle normy ASTM D3170. Povlak musi dosahnout hod-
noceni 7A nebo lepsitho a nesmi dojit k Zddnému obnaZzeni podkladu.

Vysledky

Kone¢né vysledky zkousky se zaznamenaji ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodatku k certifikdtu ES
schvéleni typu, jak se stanovi v ¢asti 2 piflohy II.

Zkouska poviaku sarze
Vybér vzorku

Zkouska se provadi u viech typt zdsobnikd, pouziva-li se vngjsi ochranny povlak, napf. organicky povlak ¢i
natér.

Zkouseni Sarze — pocet zkousenych zdsobnikifvzorkd na Sarzi: v souladu s oddilem 3.9.1.

Postup a pozadavky

Povlaky se vyhodnocuji s pouZzitim ndsledujicich zkuSebnich metod:

a)  méfeni tloustky povlaku v souladu s ISO 2808. Tloustka musi spliovat konstrukéni pozadavky;

b) prilnavost povlaku podle normy ISO 4624 pomoci metody A nebo B, jak je to vhodné. Prilnavost povlaku
musi dosdhnout minimdlné hodnoty 4.

Vysledky

Konecné vysledky zkousky se zaznamenaji ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodatku k certifikdtu ES
schvalent typu, jak se stanovi v ¢asti 2 piilohy IL

Vyrobce musi hodnoty zkousky tloustky povlaku a pfilnavosti povlaku uchovat v evidenci po celou dobu zi-
votnosti zdsobniku.

Zkouska slucitelnosti s vodikem
Vybér vzorku

Zkouska se provadi u zdsobniku typu 1, 2 a 3 v souladu s oddilem 2.1.2 dodatku k certifikdtu ES schvéleni typu,
jak se stanovi v ¢asti 2 pFlohy II.

Zkouseni pro schvéleni typu — pocet zkousenych zdsobnikt nebo vlozek: 3.
Postup
Pfi provadéni této zkousky se musi vénovat zvldstni zfetel bezpecnosti.

Pii teploté okoli se s pouzitim vodiku podrobi tlakovému cyklu po 3,0ndsobek poctu cyklt plnéni v souladu
s oddilem 2.7.6 bud:

a)  zdsobnik se podrobi tlaku mezi 2,0 MPa nebo nizsim tlakem a tlakem rovnajicim se 1,25ndsobku jmeno-
vitého pracovniho tlaku nebo vyssim, nebo

b) vlozka v tlakovém intervalu, jenZ bude rovnocennym naméhdni stény vlozky, k jakému by dochdzelo pfi
tlaku 2,0 MPa nebo niz$im a tlaku rovnajicim se 1,25ndsobku jmenovitého pracovniho tlaku zdsobniku
nebo vyssim.
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4.2

4.2.1

42.1.1

4.2.1.2

Pozadavky

Nesmi dojit k selhdni zdsobniki nebo vlozek pted dosazenim 3,0ndsobku poctu cykld plnéni v souladu
s oddilem 2.7.6.

Vysledky

Koneéné vysledky zkousky se dokumentuji ve zkusebnim protokolu a uvedou se ve shrnuti zkousky, jak je sta-
noveno v dodatku k certifikdtu ES schvéleni typu, jak se stanovi v &sti 2 pilohy II.

Vyrobce musi tyto vysledky uchovavat po celou dobu Zivotnosti zdsobniku.
Zkouska tvrdosti

Vybér vzorku

Zkouska se provadi se v§emi zdsobniky a vlozkami zdsobnikd typu 1, 2 a 3.
Zkouska se provadi pouze s materidly kovovych vlozek.

Zkouseni ve vyrobé — pocet zkousenych zdsobniki nebo vlozek: viechny.
Zkouska se provadi po kone¢ném tepelném zuslechténi.

Postup

Zkouska tvrdosti se provadi ve stfedu rovnobézné stény a na klenutych koncich kazdého zdsobniku ¢i vlozky
v souladu s ISO 6506-1.

Pozadavky
Hodnota tvrdosti musi byt v mezich specifikovanych pro danou konstrukei.
Vysledky

Hodnota tvrdosti se zaznamend ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodatku k certifikdtu ES schvileni typu,
jak se stanovi v &asti 2 piflohy II.

Vyrobce musi tyto vysledky uchovavat po celou dobu Zivotnosti zdsobniku.

Zkousky zasobniki

Zkouska na roztrzeni

Vybér vzorku

Zkouska se provadi u vech typt zdsobniki.

Zkouseni pro schvéleni typu — pocet zkousenych dokoncenych zdsobniki: 3.

Zkouseni pro schvéleni typu — pocet zkousenych vlozek: 1 (dopliujici zkouska pouze pro zdsobniky typu 2).
Zkouseni Sarze — pocet zkousenych dokoncenych zdsobnikd na $arzi: v souladu s oddilem 3.9.1.

Postup

Zésobnik se hydraulicky zkousi na roztrzeni pii teploté okoli s vyuzitim ndsledujictho postupu:

Mira vystaveni tlaku musi byt rovna 1,4 MPa/s nebo mensi u tlakd vyssich nez 80 % jmenovitého pracovniho
tlaku ndsobeného pomérem tlaku pfi roztrzeni, jak se uvadi v oddilu 3.6. Pokud mira pfekracuje 0,35 MPa/s
u tlakd vyssich nez 80 % jmenovitého pracovniho tlaku ndsobeného pomérem tlaku pfi roztrzeni, musi byt bud
zdsobnik umistén do série mezi zdroj tlaku a zafizeni pro méfeni tlaku, nebo musi doba vystaven{ tlaku nad
jmenovity pracovni tlak ndsobeny pomérem tlaku pii roztrzeni prekracovat 5 sekund.
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Pozadavky

Tlak pfi roztrzeni zasobniku musi byt vyssi neZ jmenovity pracovni tlak ndsobeny pomérem tlaku pfi roztr-
Zeni, jak se uvadi v oddilu 3.6.

V piipadé zdsobnikd typu 2 musi tlak pii roztrzeni vlozky piekracovat 1,25ndsobné jmenovity pracovni tlak.
Vysledky

Tlak pfi roztrzeni se zaznamend ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodatku k certifikdtu ES schvaleni typu,
jak se stanovi v ¢dsti 2 pilohy 1L

Vyrobce musi hodnotu tlaku pfi roztrzeni vysledky uchovavat po celou dobu Zivotnosti zdsobniku.
Zkouska tlakovym cyklem pfi teploté okoli

Vybér vzorku

Zkouska se provadi u vsech typt zdsobnikd.

Zkouseni pro schvéleni typu — pocet zkousenych dokoncenych zdsobnika: 2.

Zkousent Sarze — pocet zkousenych dokoncenych zdsobnikd na 3arzi: v souladu s oddilem 3.9.1.
Postup

Tlakovy cyklus musi byt proveden pfi teploté okoli v souladu s ndsledujicim postupem:

a)  Zkouseny zdsobnik se naplni kapalinou nezptisobujici korozi, jako je napt. olej, inhibovand voda nebo
glykol.

b)  Zéasobnik se vystavi tlakovému cyklu po 3,0ndsobek poctu cyklt plnéni v souladu s oddilem 2.7.6, od tla-
ku 2,0 MPa nebo nizstho do tlaku rovnajiciho se 1,25ndsobku jmenovitého pracovniho tlaku nebo vys-
§tho, v mife nepfekracujici 10 cyklt za minutu.

U schvalovdni typu se zdsobniky vystavuji cyklu, dokud nedojde k selhdni, nebo az do 9ndsobku poctu cyklt
plnéni.

U zkousen{ SarZe se postupuje podle pozadavka oddilu 3.9.1.
Pozadavky

U schvalovéni typu musi zdsobniky bud dosdhnout 9,0ndsobku poctu cyklii plnéni bez selhdni, v takovém pii-
padé se nepozaduje provadéni zkousky na tnik pted prasknutim dle oddilu 4.2.3, nebo dojde k jejich selhdn{
unikem, nikoli roztrzenim. U zkousen{ $arze nesmi dojit k selhdni zdsobnikd pfed dosazenim 3,0ndsobku poc-
tu cyklt plnéni v souladu s oddilem 2.7.6.

Vysledky

Pocet cyklii do selhdni a misto a popis pocitku selhdni se dokumentuje a zaznamend ve shrnuti zkousky, jak je
stanoveno v dodatku k certifikdtu ES schvdleni typu, jak se stanovi v ¢ésti 2 prilohy I1.

Vyrobce musi tyto vysledky uchovavat po celou dobu Zivotnosti zdsobniku.
Zkouska na unik pred prasknutim
Vybér vzorku

Zkouska se provadi u viech typt zdsobnikd. Zkouska se nevyzaduje, pokud je u konstrukce zdsobniku jiz pro-
kdzéno, ze 9,0ndsobné prekracuje pocet cykld plnéni v souladu s oddilem 2.7.6 pfi zkouseni v souladu
s oddilem 4.2.2.

Zkouseni pro schvéleni typu — pocet zkousenych dokoncenych zdsobnikd: 3.
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Postup

Zésobnik musi byt zkousen s vyuzitim nasledujiciho postupu:

a)  Zkouseny zdsobnik se naplni kapalinou nezpiisobujici korozi, jako je napf. olej, inhibovand voda nebo
glykol.

b)  Zasobnik se vystavi tlakovému cyklu mezi 2,0 MPa nebo niz$im tlakem a tlakem rovnajicim se 1,5ndsob-
ku jmenovitého pracovniho tlaku nebo vy$$im p#i mife 10 cyklt za minutu nebo nizi, az na 3,0ndsobek
poctu cykld plnéni v souladu s oddilem 2.7.6.

Pozadavky

Zkousené zdsobniky bud selzou a dojde k tiniku, nebo piekroci 3,0ndsobné pocet cyklt plnéni v souladu s od-
dilem 2.7.6 bez selhdni.

Vysledky

Pocet cyklt do selhdni a misto a popis pocatku selhdni se zaznamend ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v do-
datku k certifikdtu ES schvéleni typu, jak se stanovi v ¢dsti 2 piilohy IL.

Zkouska ohném

Vybér vzorku

Zkouska se provadi u viech typt zdsobnikd.

Zkouseni pro schvéleni typu — pocet zkousenych dokonéenych zdsobnikd: minimdlné 1.

Postup

PHi provadéni této zkousky se musi vénovat zvldstni zietel bezpe¢nosti.

Zésobnik se vystavi jmenovitému pracovnimu tlaku pomoci vodiku nebo plynu s vys3i teplotni rozpinavosti.
Zésobnik vystaveny tlaku se zkousi ndsledujicim zptisobem:

a)

Zasobnik se umisti do vodorovné polohy piiblizn¢ 100 mm nad rovnomérny zdroj ohné o délce 1,65 m.
Uspordddni ohné se dostatecné podrobné zaznamend, aby se zajistila reprodukovatelnost rychlosti p¥i-
vodu tepla do zdsobniku. Jakékoli selhdni nebo nestdlost zdroje ohné béhem zkousky ¢ini vysledek
neplatnym.

Pokud je délka zdsobniku 1,65 m nebo niz§i, musi se umistit soustfedné nad zdroj ohné.

Pokud je délka zdsobniku > 1,65 m a je vybaven pretlakovym zafizenim pouze na jednom konci, musi
zdroj ohné zacinat na opac¢ném konci.

Pokud je délka zdsobniku > 1,65 m a je vybaven pretlakovym zafizenim na vice mistech po délce, umisti
se stied zdroje ohné do stfedu mezi pretlakovd zafizeni, kterd jsou oddélena nejvétsi vodorovnou
vzdélenosti.

Pokud je délka zadsobniku > 1,65 m a zdsobnik je ddle chranén termdlni izolaci, provedou se dvé zkousky
ohném pii jmenovitém pracovnim tlaku. V jedné zkousce se zdsobnik musi umistit sousttedné nad zdroj
ohng, pfi druhé zkousce musi ohen zacinat na jednom z konct zdsobniku.

Pouzije se kovovy ochranny kryt, aby se zabranilo pfimému ptlisobeni plamene na ventily, armatury nebo
pietlakovd zafizeni zdsobniku. Kovovy ochranny kryt nesmi byt v pfimém kontaktu s pietlakovymi zafi-
zenimi. Jakékoli selhdni ventilu, armatury nebo potrubi, které nejsou soucdsti zamysleného systému ochra-
ny pro danou konstrukci, béhem zkousky ¢ini vysledek zkousky neplatnym.

Teplota povrchu se monitoruje nejméné tiemi termoclanky umisténymi podél spodni ¢dsti zdsobniku
a rozmisténymi nejvyse 0,75 m od sebe. Pro zabranéni pfimému plsobeni plamene na termoclanky se
pouzije ochranny kovovy kryt. Pipadné Ize vlozit termoclanky do kovovych bloki o velikosti mensi nez
25mm x 25 mm x 25 mm.
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h)  Zdroj ohné musi zajistit pfimé pusobeni plamene na povrch zdsobniku po celém jeho praméru okamzité
po zazehnuti.

i)  Teploty termoclinkd a tlak v zdsobniku se béhem zkousky zaznamendvaji v intervalech kratich nez
10 sekund.

j)  Béhem 5 minut od zazehnuti a po zbyvajici dobu trvani zkousky musi nejméné jeden termoclanek indi-
kovat teplotu nejméné 590 °C.

Pozadavky

Zéasobnik se musi vypustit prostiednictvim pretlakového zafizeni a nesmi se roztrhnout.

Vysledky

Vysledky se zaznamenaji ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodatku k certifiktu ES schvdlen{ typu, jak se
stanovi v ¢asti 2 pilohy II, a pro kazdy zdsobnik musi zahrnovat pfinejmensim ndsledujici tdaje:

a) Cas uplynuly od zaZzehnuti ohné do zacdtku vypousténi prostiednictvim pietlakového/pretlakovych
zafizent;

b) maximdlni tlak a ¢as vypousténi, dokud neni dosazeno tlaku 1,0 MPa nebo nizstho.

Zkouska pritrazem

Vybér vzorku

Zkouska se provadi u viech typt zdsobniki.

Zkouseni pro schvilenf typu — pocet zkouSenych dokoncenych zdsobnikd: 1.

Postup

Zasobnik, dokonceny i s ochrannym povlakem, se zkousi v ndsledujici posloupnosti:

a)  pomoci stlaceného plynu se vystavi jmenovitému pracovnimu tlaku + 1,0 MPa;

b) zdsobnik se v nejméné jedné bocni sténé zcela prorazi protipancétovou stielou nebo impaktorem o pri-
méru 7,62 mm nebo vétsim. Projektil nebo impaktor narazi na bo¢ni stranu v dhlu piiblizné 45°.

Pozadavky

Zé4sobnik se nesmi roztrhnout.

Vysledky

Pribliznd velikost vstupniho a vystupniho otvoru a jejich umisténi se zaznamend ve shrnuti zkousky, jak je sta-
noveno v dodatku k certifikdtu ES schvéleni typu, jak se stanovi v ¢asti 2 piilohy II.

Zkouska vystaveni chemickym ldtkdm
Vybér vzorku
Zkouska se provadi u zdsobniku typu 2, 3 a 4.

Zkouseni pro schvéleni typu — pocet zkousenych dokoncenych zdsobnika: 1.
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Postup

Zasobnik, véetné povlaku, je-li to vhodné, se zkousi v ndsledujici posloupnosti:

a)

)

Horn{ &st zdsobniku se rozdéli na pét oblasti a oznadi se pro ticely piipravy ndrazem kyvadla a vystaveni
kapalindm. Pét oblasti musi mit jmenovity primér 100 mm. Pét oblasti nemusi sledovat jedinou p¥imku,
nesmi se viak vzdjemné prekryvat.

Piiblizny stied kazdé z péti oblasti bude pfipraven ndrazem télesa kyvadla. Ocelové ndrazové téleso ky-
vadla musi mit tvar pyramidy se stranami tvaru rovnostrannych trojtihelnikti a ¢tvercovou zdkladnou, pfi-

pyramidy; jeho vzdalenost od osy otdceni kyvadla musi byt 1 m a celkovd hmotnost kyvadla vzhledem
ke stfedu tidertt musi byt 15 kg. Energie kyvadla v okamziku ndrazu nesmi byt mensi nez 30 ] a musi byt
této hodnoté co moznd nejblizsi. Behem ndrazu kyvadla se zdsobnik udrzuje ve své poloze pomoci pii-
pojnych hrdel nebo pomoci konzol ur¢enych k montdzi. Béhem piipravy musi byt zdsobnik bez tlaku.

Kazdd z péti pripravenych oblasti bude vystavena jednomu z péti roztokd. Uvedenych pét roztokd jsou:
i) kyselina sirovd — 19 % objemovych ve vodném roztoku,

ii)  hydroxid sodny — 25 % hmotnostnich ve vodném roztoku,

ili) metanol/benzin — v koncentraci 5/95 %,

iv) dusi¢nan amonny — 28 % hmotnostnich ve vodném roztoku,

v)  kapalina do ostiikovace (50 % objemovych metylalkoholu ve vodném roztoku).

Pii vystaveni kapaliné se zasobnik orientuje oblastmi vystaveni nejvyse. Na kazdou z péti pfipravenych ob-
lasti vystaveni se umisti pol§tarek skelné vaty o tloustce pfiblizné 0,5 mm o praméru 100 mm. MnozZstvi
zkusebni kapaliny se nanese na skelnou vatu v mnozstvi dostate¢ném k tomu, aby byl polstafek namocen
rovnomérné po celém povrchu a po celé tloustce po dobu trvani zkousky.

Zasobnik se vystavi tlakovému cyklu o tlaku mezi 2,0 MPa nebo nizsim tlakem a tlakem rovnajicim se
1,25ndsobku jmenovitého pracovniho tlaku nebo vyssim po takovy pocet cykli plnéni, jenz se vypocte
v souladu s oddilem 2.7.6 pfi maximdlni mife vystaveni tlaku 2,75 MPa/s.

Vystavi se 1,25ndsobku jmenovitého pracovniho tlaku a takovy tlak se bude udrzovat nejméné po dobu
24 hodin, dokud se doba vystaveni (tlakovy cyklus a udrzeni tlaku) kapalindm prostiedi nerovnd nejméné
48 hodindm.

Zkouska na roztrzeni v souladu s oddilem 4.2.1.2.

Pozadavky

Zéasobnik musi dosdhnout tlaku pfi roztrzeni vysstho nez 1,8ndsobek jmenovitého pracovniho tlaku.

Vysledky

Tlak pfi roztrzeni se zaznamend ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodatku k certifikdtu ES schvélent typu,
jak se stanovi v ¢asti 2 piilohy II.

Zkouska kompozitu na toleranci vad

Vybér vzorku

Zkouska se provadi u zdsobniku typu 2, 3 a 4.

Zkouseni pro schvéleni typu — pocet zkousenych dokoncenych zdsobniku: 1.
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4.2.7.2

4.2.7.3

4.2.7.4

4.2.8

4.2.8.1

4.2.8.2

4.2.8.3

4.2.8.4

4.2.9

4.29.1

Postup
Zasobnik, dokonéeny i s ochrannym povlakem, se zkousi v ndsledujici posloupnosti:

a) Do ovinut se vyfiznou vady v podélném sméru. Vady musi byt vétsi nez meze vizudlni kontroly stano-
vené vyrobcem a nejméné ndsledujici vady se vyfiznou v podélném sméru do boéni stény zasobniku:

i) 25 mm dlouhd a 1,25 mm hlubok4,
ii) 200 mm dlouhd a 0,75 mm hlubokd.

b)  Zésobnik s vadami se vystavi tlakovému cyklu o tlaku mezi 2,0 MPa nebo niz$im tlakem a tlakem rov-
najicim se 1,25ndsobku jmenovitého pracovniho tlaku nebo vys$sim pii teploté okoli po 3,0ndsobny po-
Cet cyklt plnéni v souladu s oddilem 2.7.6.

Pozadavky

Zasobnik nesmi vykazovat netésnost ani se roztrhnout po 0,6ndsobek poctu cyklt plnéni v souladu s od-
dilem 2.7.6, mtize viak dojit k selhdni tinikem béhem ndsledujicich zkusebnich cykla.

Vysledky

Pocet cyklt do selhdni a misto a popis pocdtku selhdni se zaznamend ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v do-
datku k certifikdtu ES schvidleni typu, jak se stanovi v ¢4sti 2 pfilohy I

Zrychlend zkouska na roztrZeni pti namdhdni

Vybér vzorku

Zkouska se provadi u zdsobniku typu 2, 3 a 4.

Zkouseni pro schvéleni typu — pocet zkousenych dokoncenych zdsobnika: 1.

Postup

Zésobnik, zbaveny jakéhokoli ochranného povlaku, se zkousi v ndsledujici posloupnosti:

a)  zdsobnik se vystavi az 1,25ndsobku jmenovitého pracovniho tlaku po dobu 1 000 hodin pfi teploté 85 °C;
b)  zkouska na roztrzeni v souladu s oddilem 4.2.1.2.

Pozadavky

Tlak pfi roztrzeni zdsobniku musi byt vy3si nebo roven 0,8 5ndsobku jmenovitého pracovniho tlaku ndsobeného
pomérem tlaku pfi roztrzeni, jak se uvddi v oddilu 3.6.

Vysledky

Tlak pfi roztrzeni se zaznamend ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodatku k certifikdtu ES schvéleni typu,
jak se stanovi v ¢asti 2 pFilohy II.

Zkouska tlakovym cyklem pfi meznich teplotdch
Vybér vzorku
Zkouska se provadi u zdsobnikd typu 2, 3 a 4.

Zkouseni pro schvéleni typu — pocet zkousenych dokoncenych zdsobnika: 1.
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4.29.2

4293

4.2.9.4

4.2.10

4.2.10.1

4.2.10.2

4.2.10.2.1

Postup

Zasobniky, jejichz kompozitni ovinuti je zbaveno jakéhokoli ochranného obalu, se podrobi zkouskovym cyk-
lam hydrostatickym tlakem v ndsledujici posloupnosti:

a)  zasobniky se klimatizuji 48 hodin pii teploté 85 °C nebo vice a relativni vlhkosti 95 % nebo vice;

b)  zdsobnik se vystavi tlakovému cyklu mezi 2,0 MPa nebo niz$im tlakem a tlakem rovnajicim se 1,25ndsob-
ku jmenovitého pracovniho tlaku nebo vy$sim pii teploté 85 °C nebo vice a relativni vihkosti 95 % nebo
vice, po 1,5ndsobek poctu cykld plnéni vypocitaného v souladu s oddilem 2.7.6;

¢) pii teploté okoli se dosdhne stabilizace;

d)  zdsobnik a zkusebni kapalina se klimatizuji na teplotu —40 °C nebo niz$i méfeno na povrchu zdsobniku
a v kapaling

e)  zasobnik se vystavi tlakovému cyklu pii teploté —40 °C nebo nizsi o tlaku mezi 2,0 MPa nebo niz$im tla-
kem a tlakem rovnajicim jmenovitému pracovnimu tlaku nebo vy$sim po 1,5ndsobek poctu cyklt plnéni
vypocitaného v souladu s oddilem 2.7.6;

f)  zkouska tésnosti (1) v souladu s oddilem 4.2.11;

g) zkouska na roztrzeni v souladu s oddilem 4.2.1.2.

Vysvetlivka:

() Provadi se u zdsobniki typu 4 a svafovanych kovovych vlozek zdsobnikd typu 3.

Pozadavky

Zasobniky se vystavi zkusebnimu cyklu, aniz by vykazovaly zndmky roztrzeni, tiniku nebo rozttepeni vldkna.

Pokud se vyzaduje zkouska tésnosti, musi byt splnény pozadavky zkousky tésnosti.

Zasobniky se nesmi roztrhnout pii méné nez 85 % jmenovitého pracovniho tlaku ndsobeného pomérem tlaku
pfi roztrzeni podle oddilu 3.6.

Vysledky

Tlak pfi roztrzeni se zaznamend ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodatku k certifikdtu ES schvélent typu,
jak se stanovi v ¢asti 2 piilohy 1.

Zkouska na poskozeni pii ndrazu

Vybér vzorku

Zkouska se provadi u zdsobnikd typu 3 a 4.

Zkouseni pro schvéleni typu — pocet zkousenych dokoncenych zdsobnikd: nejméné 1 (viechny zkousky na po-
$kozeni pfi ndrazu mohou byt provedeny s jednim zdsobnikem, nebo mohou byt jednotlivé ndrazy provadény
s maximdlné 3 zdsobniky).

Postup

Padové zkousky se provad§ji pii teploté okoli bez vystaveni vnitinimu tlaku a bez pfipojenych ventild. Do ot-
vort se zdvitem mohou byt vloZeny zdslepky, aby se zabranilo poskozeni zdvitd a tésnicich povrchi.

Povrch, na ktery je zdsobnik upustén, musi byt tvofen hladkym vodorovnym betonovym panelem nebo po-
dobnou pevnou podlahou.

Zasobnik musi byt zkousen v ndsledujici posloupnosti:

a)

jednou se upusti z vodorovné polohy, kdyz se jeho dno nachazi ve vysce 1,8 m nad zemf;
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4.2.10.2.2

4.2.10.3

4.2.10.4

4.2.11

4.2.11.1

4.2.11.2

42113

b) jednou se zasobnik upusti na kazdy konec ze svislé polohy s potencidlni energii rovnou 488 ] nebo vice,
v zadném piipadé ale nesmi byt spodni konec vice nez 1,8 m nad zem;

¢) jednou se zdsobnik upusti v tihlu 45° a poté se nesymetrické zdsobniky nebo zdsobniky, jez nemajf tvar
vélce, otaceji po 90° kolem podélné osy a upoustéji se opét v thlu 45° z takové vysky, kdy maji téziste

d) nesmi se podnikat Zddny pokus branit odrazu zasobniku, je vSak mozné branit mu v ptepadnuti pfi pro-
vadéni zkousky ndrazu svislym padem;

e) zdsobnik se vystavi tlakovému cyklu o tlaku mezi 2,0 MPa nebo nizsim tlakem a tlakem rovnajicim se
1,25ndsobku jmenovitého pracovniho tlaku nebo vy3sim po trojndsobny pocet cykla plnéni vypocitany
v souladu s oddilem 2.7.6.

Alternativné lze u zdsobnikd se specifickym povlakem, ktery indikuje, Ze byl zdsobnik upustén, sniZit vysku
a potencialni energii upusténi dle bodu 4.2.10.2.1 pism. a) az c) na polovi¢ni hodnoty (tj. 0,9 m misto 1,8 m,
0,3 m misto 0,6 m, 244 ] misto 488 J).

Pozadavky

Zasobnik nesmi vykazovat netésnost ani se roztrhnout po 0,6ndsobek poctu cykli plnéni vypocitaného v sou-
ladu s oddilem 2.7.6, mtize viak dojit k selhdni tinikem béhem nésledujicich zkusebnich cykld.

V piipadé zasobniki se specifickym povlakem, jak se uvadi v bodé 4.2.10.2.2, ddle v dusledku upusténi musi
tento povlak vykazovat jasné viditelné deformace, jak stanovi vyrobce zdsobniku.

Vysledky

Pocet cyklt do selhdni a misto a popis pocdtku selhdni se zaznamend ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v do-
datku k certifikdtu ES schvdleni typu, jak se stanovi v ¢dsti 2 prilohy II.

Zkouska tésnosti

Vybér vzorku

Zkouska se provadi se zdsobniky typu 4 a se svafovanymi kovovymi vlozkami zdsobnikd typu 3.

Zkouseni pro schvéleni typu — pocet zkousenych dokoncenych zdsobnika: 1.

Zkouseni SarZe — pocet zkousenych dokoncenych zdsobnik na Sarzi: v souladu s oddilem 3.9.1.

Zkouseni ve vyrobé — pocet zkousenych dokoncenych zdsobniki: viechny.

Postup

Zasobnik musi byt dikladné vysusen a po dobu nejméné 3 minut vystaven jmenovitému pracovnimu tlaku s vy-
uzitim plynu pro zkousku tésnosti.

V piipadé zkouseni Sarze postupujte podle posloupnosti zkousky uvedené ve vysvétlivce 6 k tabulce 1V.3.9.

Pozadavky

Jakdkoli zjisténd netésnost prasklinami, péry, nestmelenymi body ¢ obdobnymi zdvadami mé za disledek vy-
fazeni zdsobniku. Prostupnost skrze sténu v souladu s oddilem 4.2.12 se nepovazuje za netésnost.
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4.2.11.4

4.2.12

4.2.12.1

4.2.12.2

4.2.12.3

4.2.12.4

4.2.13

4.2.13.1

4.2.13.2

Vysledky

Vysledky zkousky se zaznamenaji ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodatku k certifikdtu ES schvéleni typu,
jak se stanovi v ¢ésti 2 pilohy II. Miru tiniku 1ze pouzit pouze u zkousek provddénych se 100% vodikem. Miry
tniku u jinych plynt nebo plynovych smési se konvertuji na rovnocennou miru tniku odpovidajici 100%
vodiku.

Zkouska prostupnosti

Vybér vzorku

Zkouska se provadi pouze u zdsobniki typu 4.

Zkouseni pro schvéleni typu — pocet zkousenych dokoncenych zdsobnika: 1.
Postup

PHi provadéni této zkousky se musi vénovat zvldstni zfetel bezpe¢nosti.
Zasobnik musi byt zkousen v ndsledujici posloupnosti:

a)  zasobnik se vystavi vodikovému plynu o jmenovitém pracovnim tlaku;

b) umisti se do uzaviené utésnéné komory o teploté 15 °C = 2 °C a sleduje se propousténi po dobu 500 ho-
din, dokud neni dosazeno chovéni v ustdleném stavu trvajici po dobu nejméné 48 hodin.

Pozadavky

Rychlost tniku v ustdleném stavu. musi byt mensi nez 6,0 Nem? vodiku na litr vnitfntho objemu zdsobniku
za hodinu.

Vysledky

Rychlost tiniku v ustaleném stavu se zaznamend ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodatku k certifikdtu ES
schvdleni typu, jak se stanovi v ¢dsti 2 p¥lohy II.

Zkouska hrdla ve zkrutu

Vybér vzorku

Zkouska se provadi pouze u zdsobniki typu 4.

Zkouseni pro schvileni typu — pocet zkousenych dokonéenych zdsobnik: 1.

Zkouseni Sarze — pocet zkousenych dokoncenych zdsobnikt na Sarzi: v souladu s oddilem 3.9.1.
Postup

Zasobnik musi byt zkouSen v ndsledujici posloupnosti:

a)  téleso zdsobniku se zajisti proti otdcent;

b) nakazdé pifpojné hrdlo zdsobniku se piisobi krouticim momentem dvojndsobnym oproti krouticimu mo-
mentu stanovenému vyrobcem pro montdz ventilu nebo ptetlakového zafizeni; nejprve ve sméru utazeni
zdvitového spojeni, poté ve sméru jeho uvolnéni a na zavér opét ve sméru utazens;

¢)  pro schvileni typu se provadi rovnéz nésledujici zkousky:
i) zkouska t&snosti v souladu s oddilem 4.2.11,
ii)  zkouska na roztrzeni v souladu s oddily 4.2.1.2 a 4.2.1.3.

V piipadé zkouseni Sarze postupujte podle posloupnosti zkousky uvedené ve vysvétlivce 6 k tabulce IV.3.9.
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4.2.13.3

4.2.13.4

4.2.14

4.2.14.1

4.2.14.2

4.2.14.3

4.2.14.4

4.2.15

4.2.15.1

4.2.15.2

Pozadavky

Pro schvileni typu musi zdsobnik splnit pozadavky zkousky tésnosti a zkousky na roztrzeni.
Pro zkouseni 3arze musi zdsobnik spliovat pozadavky zkousky tésnosti.

Vysledky

Pouzity kroutici moment, tnik a tlak pfi roztrzeni se zaznamend ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodat-
ku k certifikdtu ES schvéleni typu, jak se stanovi v ¢asti 2 piilohy II. Miru tniku lze pouzit pouze u zkousek
provadénych se 100 % vodikem. Miry tniku u jinych plyni nebo plynovych smési se konvertuji na rovnocen-
nou miru tniku odpovidajici 100 % vodiku.

Vyrobce musi tyto vysledky uchovavat po celou dobu Zivotnosti zasobniku.

Zkouska cyklem vodikového plynu

Vybér vzorku

Zkouska se provadi se zdsobniky typu 4 a se svafovanymi kovovymi vlozkami zdsobnikd typu 3.
Zkouseni pro schvdleni typu — pocet zkouSenych dokoncenych zdsobnika: 1.

Postup

Pii provadéni této zkousky se musi vénovat zvldstni zietel bezpecnosti.

Zasobnik musi byt zkousen v nésledujici posloupnosti:

a)  pomoci vodikového plynu se zdsobnik vystavi tlakovému cyklu mezi < 2,0 MPa a > jmenovity pracovni
tlak po 1 000 cykld. Doba plnéni nesmi pfekrocit 5 minut. Teplota béhem vypusténi nesmi prekrocit hod-
noty stanovené v oddilu 2.7.5;

b) zkouska tésnosti v souladu s oddilem 4.2.11.

Zéasobnik se rozifzne a zkontroluje se vlozka a rozhrani vlozka/hrdlo, zda nevykazuje zndmky jakéhokoli opo-
tiebovdny, jako je vznik tnavovych trhlin nebo elektrostaticky vyboj.

Pozadavky
Zasobnik musi splnit pozadavky zkousky tésnosti.

Vlozka a rozhrani vlozka/hrdlo nesmi vykazovat zndmky opotiebovéni, jako je vznik tinavovych trhlin nebo
elektrostaticky vyboj.

Vysledky

Celkovéd hodnota tniku se zaznamend ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodatku k certifikdtu ES schvélen{
typu, jak se stanovi v ¢dsti 2 prilohy II.

Hydraulickd zkouska

Vybér vzorku

Zkouska se provadi u viech typt zdsobnikd.

Zkouseni ve vyrobé — pocet zkousenych dokonéenych zdsobnika: viechny.
Postup a pozadavky

a)  Zasobnik se vystavi tlaku vy$§imu nez 1,5ndsobek jmenovitého pracovniho tlaku. Za zddnych okolnosti
nesmi tlak pfesdhnout tlak p#i autofretdzi.
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4.2.15.3

Tlak musi byt udrzovdn nejméné po dobu 30 sekund, aby se zajistilo tplné roztaZeni. Pokud tlak nelze
udrzovat kvili poruse zkusebniho piistroje, je pfipustné opakovat zkousku pfi tlaku zvyseném o 0,7 MPa.
Nejsou povoleny vice nez dvé opakované zkousky.

U zdsobnikd typu 1, 2 nebo 3, stanovi vyrobce pfiméfenou mez trvalého objemového roztazeni pro pou-
zity zkudebni tlak, ale v Zddném piipadé nesmi trvalé roztaZeni presdhnout 5 % celkové objemové roztaz-
nosti méfené pii zkuSebnim tlaku. Trvalé objemové roztaZeni se definuje jako zbytkové objemové
roztazeni po uvolnéni tlaku.

U zésobnikd typu 4 stanovi vyrobce piislusnou mez pruzné roztaznosti pro pouzity zkusebni tlak, ale
v zddném piipadé nesmi pruznd roztaznost zddného zdsobniku piesahovat primérnou hodnotu Sarze
o vice nez 10 %. Pruznd roztaznost se definuje jako celkové roztazeni minus trvalé roztazeni (viz
pismeno c)).

Jakykoli zdsobnik, ktery nesplni stanovenou mez roztaznosti, musi byt vyfazen, miize vak byt pouzit
pro tcely zkousenf 3arze.

Vysledky

Vysledky se zaznamenaji ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodatku k certifikdtu ES schvaleni typu, jak se
stanovi v ¢asti 2 piilohy IL

Vyrobce musi tyto vysledky uchovévat po celou dobu Zivotnosti zdsobniku.
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2.1

2.2

23

231

2.4

CAST 3

Y 7z %z

PoZadavky na vodikové konstrukini Edsti urcené k pouZiti pro stlaleny (plynny) vodik jiné neZ zdsobniky

UvoD

Tato ¢ast stanovi pozadavky a zkusebni postupy pro vodikové zdsobniky uréené k pouziti pro stlaceny (plynny)
vodik jiné nez zdsobniky.

OBECNE POZADAVKY
Vodikové konstrukéni ¢dsti jiné nez zdsobniky musi mit schvaleni typu v souladu s ustanovenimi této ¢sti.

Neni-li v tomto nafizen{ uvedeno jinak, budou ¢asti konektoru snimatelného systému pro uchovavani upevnéné
na snimatelném systému pro uchovavani a na vozidle povazovany za samostatné konstrukéni ¢dsti.

Elektricka ¢dst konstrukeni €dsti, jez je v potencidlnim kontaktu se vznititelnymi smésmi vodiku a vzduchu musi

byt:

izolovédna takovym zptsobem, aby nemohl prochdzet proud skrz ¢dst obsahujici vodik;
izolovdna od

a) télesa konstrukéni Casti;

b)  zdsobniku nebo sestavy zdsobniku.

Svafované spoje proti proudu pfed prvnim reguldtorem tlaku musi byt podrobeny zkousce hydraulickym tlakem
na trojndsobek jmenovitého pracovniho tlaku bez roztrzeni. Svafované spoje po sméru toku pred prvnim re-
gulétorem tlaku musi byt podrobeny zkousce hydraulickym tlakem na trojndsobek maximalniho povoleného pra-
covniho tlaku bez roztrzeni.

TECHNICKE POZADAVKY

Obecné pozadavky

Neni-li v této ¢asti uvedeno jinak, musi se vSechny zkousky provést pii teploté okoli.

Béhem zkusebnich postupti popsanych v této ¢asti se musi branit vzniku vybusnych plynovych smési.
Doba zkouseni u zkousek tésnosti a tlaku nesmi byt kratsi nez 3 minuty.

Neni-li stanoveno jinak, pouzity zkusebni tlak se méff ve vstupu zkousené konstrukéni ¢dsti.

Pokud je konstrukéni ¢ast vystavena tlaku v disledku operaci doplitovani paliva, musi se pouzit cykly plnéni. Po-
kud je konstrukéni ¢dst vystavena tlaku v diisledku provozovéni vozidla, tj. sepnuti aktiva¢niho spinace vozidla,
pouziji se pracovni cykly.

Kromé pozadavkti uvedenych nize musi vyrobce vyplnit vSechny dokumenty odkazované v oddilu 4 a predat je
piislusnému organu se Zadosti o schvéleni typu.

Konstrukéni ¢asti se podrobi piislusnym zkuSebnim postuptim, jak jsou uvddény v tabulce v pifloze V naiizeni
(ES) €. 79/2009. Zkousky se provadéji s konstrukénimi ¢dstmi, které jsou reprezentativni pro béznou produkei
a nesou identifika¢ni znacky vyrobce.

Zkousky specifikované v oddilu 4.2 se musi provadét na stejnych vzorcich konstrukénich ¢asti v posloupnosti
uvedené v tabulce v pfiloze V nafizeni (ES) ¢. 79/2009, neni-li stanoveno jinak, napf. po zkousce odolnosti proti
korozi (4.2.1) upeviovacich dilt ndsleduje zatézovd zkouska (4.2.2), poté zkouska hydraulickym tlakovym cyk-

wixr

Seni se zacne nejblizsi pouzitelnou zkouskou.
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3.2 Specifické pozadavky

3.2.1 Schviéleni ohebného palivového vedeni se udéluje pro jakoukoli délku s minimdlnim polomérem ohybu specifi-
kovanym vyrobcem a musi byt smontovano stanovenym typem upeviiovacich dild.

3.22 Vyztuzujici mezivrstva ohebného palivového vedeni musi byt chrdnéna proti korozi obalem nebo pomoci byt
pouzit materidl odoldvajici korozi, napt. nerezové ocel. Pokud se pouziva obal, musi se zabranit vzniku bublin
mezi vrstvami.

3.2.3 Ohebnd palivovd vedeni musi mit elektricky odpor mensi nez 1 megaohm na metr.

3.2.4 Profil hrdla musi odpovidat rozmértim stanovenym v obrazcich 3.2.1 az 3.2.3, v zdvislosti na jmenovitém pra-
covnim tlaku, kde H x znamend jmenovity pracovni tlak x MPa pfi teploté 15 °C:

Obrdzek 3.2.1
Vodikové hrdlo H35
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Obrdzek 3.2.2

Vodikové hrdlo H35HF (s vysokym priitokem pro pouziti v uzitkovych vozidlech)
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Obrdzek 3.2.3
Vodikové hrdlo H70
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3.2.5 Dostate¢nd taznost kovového potrubi se prokazuje zkouskou ohebnosti podle ISO 8491. Polomér ohybu r by

mél byt roven nebo mensi nez 1,3ndsobek vnéjstho praméru D potrubi. Uhel ohybu a musi byt 180°. Po zkous-
ce nesmi byt viditelné zddné trhliny. Alternativné musi materidl potrubi vykazovat pfinejmensim 30% délkové
prodlouzeni pii pretrzeni pied tvafenim za studena nebo nejméné 14% po tvafeni za studena.
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4.1.1.1

4.1.1.2

4.1.1.3

4.1.2.1

4.1.2.2

4.1.2.3

4.1.3.1

POSTUPY ZKOUSEK

Zkousky materidlu
Zkouska slucitelnosti s vodikem
Vybér vzorku

Zkouska se provadi u materidli pouzitych ve specifické konstrukéni ¢sti, kde je materidl v kontaktu s vodikem,
s vyjimkou

a)  hlinikovych slitin vyhovujicich podminkdm oddilt 6.1 a 6.2 normy ISO 7866;
b)  oceli vyhovujicich podminkdm oddild 6.3 a 7.2.2 normy ISO 9809-1.

Pocet zkousenych vzorkd materidlu: 3.

Postup a pozadavky

a)  Ukovovych materidldi jinych nez uvedenych vyse se prokazuje slucitelnost s vodikem v souladu s normami
ISO 11114-1 a ISO 11114-4. Piipadné mohou vyrobci provést zkousky technické zptsobilosti materidlu
ve vodikovém prostieds, jak se pfedpokldda v provozu. Na zdkladé vysledkd by méla konstrukee vzit v Gva-
hu zhor$eni mechanickych vlastnosti (taznost, inavové pevnost, lomova houZzevnatost atd.), k némuz muaze
dojit.

b) Nekovové materidly: prokazuje se slucitelnost s vodikem.

Vysledky

Vysledky zkousek se zaznamenaji ve shrnuti zkousky.

Zkouska stdrnuti

Vybér vzorku

Zkouska se provadi se v§emi nekovovymi materidly pouzitymi v dané konstrukéni ¢dsti.
Pocet zkousenych vzorkt materidlu: 3.

Postup a pozadavky

Pfi provadéni této zkousky se musi vénovat zvldstni zfetel bezpecnosti.

Zkouska musi byt provedena v souladu s normou ASTM D572. Vzorek musi byt vystaven kysliku pfi maximaln{
teploté materialu v souladu s oddilem 2.7.5.1 pfi tlaku 2,0 MPa na dobu 96 hodin. Jak pevnost v tahu, tak pro-
dlouzeni nebo mikrotvrdost musi odpovidat specifikacim uddvanym vyrobcem. U zkousenych vzorkt nejsou do-
voleny zddné viditelné trhliny.

Vysledky

Vysledky zkousek se zaznamenaji ve shrnuti zkousky.

Zkouska slucitelnosti s ozonem

Vybér vzorku

Zkouska se provadi s materidly elastomerovych vlozek, kde

a)  tésnici plocha je pfimo vystavena vzduchu, napf. Celni tésnéni hrdla;
b)  se pouzivé jako kryt ohebného palivového vedeni.

Pocet zkouSenych vzorkd materidlu: 3.
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4132 Postup a pozadavky

Zkouska se provadi v souladu s ISO 1431-1.

Zku3ebni vzorky napnuté na délkové prodlouzeni 20 % se po dobu 120 hodin vystavi vzduchu s koncentraci
ozonu 0,5 dilu na sto miliont pii teploté 40 °C.

U zkouenych vzorkd nejsou dovoleny zddné viditelné trhliny.

4133 Vysledky

Vysledky zkousek se zaznamenaji ve shrnuti zkousky.

4.2 Zkousky konstrukénich &dsti

421 Zkouska odolnosti proti korozi

4211 Vybér vzorku

Pocet zkousenych konstrukénich ¢asti: 3.

42.1.2 Postup a pozadavky

Zkouska a:  Kovové konstrukeni ¢dsti se podrobuji zkousce solnym postiitkem podle ISO 9227 se viemi vstupy
uzavienymi a musi splnit poZadavky v norm¢ uvedené.

Zkouska b:  Konstrukéni ¢dst ze slitiny médi bude dile na 24 hodin ponofena do roztoku amoniaku podle
ISO 6957 se vSemi vstupy uzavienymi a musi splnit pozadavky v normé uvedené.

4213 Vysledky

Vysledky zkousek se zaznamenaji ve shrnuti zkousky.

4.2.2 ZdtéZovd zkouska

4221 Vybér vzorku

Pocet zkousenych konstrukénich ¢ésti: 3.

4222 Postupy a pozadavky

4.2.2.2.1 Konstrukéni ¢ast musi byt zkousena v souladu s ndsledujicim postupem:

a)  konstrukéni ¢ast se vystavi tlaku pomoci suchého vzduchu, dusiku, helia nebo vodiku na jmenovity pra-
covni tlak a podrobi se 96 % celkového poctu zkusebnich cykli v souladu s tabulkou 4.2.2 pfi teploté oko-
li. Kompletni zkusebni cyklus musi probéhnout béhem doby minimdlné 10 sekund * 2 sekundy. Kdyz je
ventil v uzaviené poloze, tlak ve sméru toku se snizi na 0,5ndsobek jmenovitého pracovniho tlaku kon-

wixs

dil 4.2.4, respektive 4.2.5) pii této teploté;

b)  konstrukéni ¢dst bude poté vystavena 2 % celkového poctu zkuSebnich cyklt pfi minimdlni teploté mate-
ridlu v souladu s oddilem 2.7.5.1, po dostate¢né dobé pro klimatizaci na tuto teplotu, aby byla zajisténa ter-

respektive 4.2.5) pii této teploté;
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42222

42223

¢)  konstrukéni ¢ast bude poté vystavena 2 % celkového poctu zkusebnich cyklt pfi maximdlni teploté mate-
ridlu v souladu s oddilem 2.7.5.1, po dostatecné dob¢ pro klimatizaci na tuto teplotu, aby byla zajisténa ter-
mélni stdlost, a to pfi 1,25ndsobku jmenovitého pracovniho tlaku. Konstrukéni ¢dst musi splnit pozadavky

Tabulka 4.2.2

ZkuSebni cykly ventili

Konstrukéni ¢dst Pocet zkuSebnich cykla

Automaticky ventil 1,5ndsobek poctu pracovnich cykld nebo cykld plnéni v souladu
s oddilem 2.7.6 nebo 2.7.7, jak je to vhodné podle pouziti ventilu.

Ruéni ventil 100

Nevratny ventil Dvojndsobek poctu pracovnich cyklt nebo cyklt plnéni v souladu
s oddilem 2.7.6 nebo 2.7.7, jak je to vhodné podle pouziti ventilu.

Upevitovaci dily

Upeviiovaci dily musi byt podrobeny 25 cyklim ptipojenijodpojent

Ohebnd palivovd vedeni

Délka ohebné ¢asti ohebného palivového vedenti s pfipevnénymi upeviiovacimi prvky, jeZ se md pouZit v ndsle-
dujici zkousce, se vypocitd takto:

L=4142R +3,57D

kde:

délka ohebné ¢dsti ohebného palivového vedeni

=
I

minimdlni polomér ohybu stanoveny vyrobcem

D = vngjsi prumér ohebného palivového vedeni

Ohebné palivové vedeni se ohne zptisobem vyobrazenym na obrazku 4.2.2 a v této poloze se upeviiovacimi dily,
s nimiZ bude schvalovano, pfipoji k pipravku. Jeden konec ohebného palivového vedent se pfipevni k pohybli-
vému potrubi a druhy konec se pfipevni k pevnému potrubi pfipojenému ke zdroji hydraulického tlaku. Ohebné
palivové vedeni se musi rychle vystavit tlaku prosttednictvim rychle se otevirajictho elektromagnetického ventilu
tak, aby jeden cyklus sestdvajici ze zadrzeni tlaku rovnajictho se 1,25ndsobku jmenovitého pracovniho tlaku
na dobu 10 sekund # 1 sekunda (s vyjimkou ohebnych palivovych vedeni s pozadovanou teplotou materidlu
120 °C, kde ¢ini udrzovany tlak 1,37ndsobek jmenovitého pracovniho tlaku) a ndsledného sniZeni na méné nez
0,1ndsobek jmenovitého pracovniho tlaku trval 5 sekund # 0,5 sekundy. Celkovy pocet zkusebnich cyklt bude
roven 2,0ndsobku poctu cyklti plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné, ohebného palivového vedeni
v souladu s oddilem 2.7.6 nebo 2.7.7. Jak je to vhodné, 50 % zkusebnich cykld se uskute¢ni pfi minimdlni a 50 %
pii maximdln{ teploté materidlu v souladu s oddilem 2.7.5.1.

Na hydraulické tlakové cykly se superponuje ohybovy cyklus. Rychlost ohybového cyklovani bude 6 + 2 % rych-
losti hydraulického tlakového cyklovéni. Tim se zajisti, Ze ohebné palivové vedeni bude pii kazdém dalsim im-
pulsu tlakového cyklu v odlisné konfiguraci. Zkusebni piipravek je zobrazen na obrazku 4.2.2, vzdélenost A se
vypocitd takto:

A=1,75R+D

Ohebné palivové vedeni nesmi vykazovat zddné viditelné zndmky poskozeni.
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Obrdzek 4.2.2

ZkuSebni pfipravek pro ohybovy impuls
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4.2.2.2.4 Reguldtory tlaku

42225

a)

Reguldtor tlaku se pfipoji ke zdroji plynu pro zkousku tésnosti pfi jmenovitém pracovnim tlaku a vystavi
se cyklim po 95 % poctu pracovnich cykl vypocitaného v souladu s oddilem 2.7.7. Jeden cyklus bude
sestdvat z toku trvajictho do dosazen{ ustdleného tlaku na vystupu, poté se tok plynu rychle uzaviracim ven-
tilem nachdzejicim se po sméru toku zastavi, dokud neni dosazeno ustdleného uzaviraciho tlaku. Reguldtor

vixs

pii teploté okoli.

Vstup reguldtoru tlaku se vystavi tlakovému cyklu po 1 % poctu pracovnich cykld, z jmenovitého pracov-
niho tlaku na 0,5ndsobek jmenovitého pracovniho tlaku nebo méné. Nasledné musi regulator tlaku splnit

Cyklicky postup uvedeny pod pismenem a) vyse se opakuje pfi maximalni teploté materidlu v souladu s od-
dilem 2.7.5.1 pfi 1,25ndsobku jmenovitého pracovniho tlaku, po 1 % poctu pracovnich cykld. Ndsledné

vadéné pii maximalni teploté materidlu.

Cyklicky postup uvedeny pod pismenem b) vyse se opakuje pii maximalni teploté materidlu pfi 1,2 5ndsob-
ku jmenovitého pracovniho tlaku, po 1 % poctu pracovnich cyklt. Ndsledné musi reguldtor tlaku splnit po-

materidlu.

Cyklicky postup uvedeny pod pismenem a) vyse se opakuje pii minimdlni teploté materidlu v souladu s od-
dilem 2.7.5.1 pii jmenovitém pracovnim tlaku, po 1 % po¢tu pracovnich cykld. Ndsledné musi regulétor

mdlni teploté materidlu.

Cyklicky postup uvedeny pod pismenem b) vyse se opakuje pfi minimalni teploté materidlu pfi jmenovitém
pracovnim tlaku, po 1 % poctu pracovnich cyklil. Nésledné musi reguldtor tlaku splnit pozadavky zkousky

Pietlakovd za¥izeni

a)

Zkouska na teceni

Pretlakovd zafizen{ se vystavi hydrostatickému tlaku rovnajicimu se 1,25ndsobku jmenovitého pracovniho
tlaku a ponechaji se po dobu 500 hodin pfi teploté (TL) vypocitané pomoci ndsledujici rovnice:

TL =T (0,057) (0,34 log(T/Tf))
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kde:

TL = zkusebni teplota, °C

Tf = aktivacni teplota pfetlakového zafizeni, °C
T = 82°C

log — dekadicky logaritmus

Po vystaveni vyse uvedené zkousce nesmi pietlakové zaiizeni vykazovat zndmky deformace zpiisobené te-
¢enim a musi spliovat pozadavky zkousky vnitini tésnosti (oddil 4.2.4).

b)  Aktiva¢ni teplota

Po zkousce teceni dle pismena a) vy3e se pretlakova zaf{zeni vystavi tlaku ve vysi jmenovitého pracovniho
tlaku pomoci suchého vzduchu, dusiku, helia nebo vodiku. Nésledné se pretlakovd zafizeni vystavi cyklu
zvySovani teploty pocinaje teplotou okoli, a to rychlosti neptekracujici 10 °C za minutu, dokud nenf dosa-
Zeno stanovené aktiva¢ni teploty minus 10 °C, poté rychlosti nepfekracujici 2 °C za minutu, dokud nedojde
k aktivaci pfetlakového zafizeni. Aktivacni teplota musi byt v intervalu +5 % od aktivacni teploty, jak je sta-
novena vyrobcem. Po aktivaci nesmi ptetlakova zafizeni vykazovat zddné zndmky rozti{sténi.

4.2.2.2.6 Pretlakové ventily

Pretlakovy ventil se vystavi tlaku po 25 cykla. Zkusebni cyklus sestdvd z vystaveni pietlakového ventilu aktivac-
nimu tlaku, ktery zptsobi, Ze se pfetlakovy ventil otevie a vypusti. Jakmile dojde k vypusténi pretlakovym ven-
tilem, vstupni tlak se snizi a zpisobi, Ze se pretlakovy ventil znovu uzavie. Cyklus musi trvat 10 + 2 s.
U konecného cyklu se zaznamend aktivacni tlak a musi odpovidat aktiva¢nimu tlaku stanovenému vyrobcem,
s toleranci £10 %.

4.22.2.7 Hrdla

Hrdla se vystavi poctu cykla piipojeni/odpojeni rovnajicimu se trojndsobku poctu cykla plnéni vypocitaného
v souladu s oddilem 2.7.6. Pfi kazdém cyklu se hrdlo vystavi tlaku rovnajicimu se 1,25ndsobku jmenovitého pra-
covniho tlaku.

4.22.2.8 Cidla pro vodikové systémy

Pokud ma byt ¢idlo instalovano do vodikové konstrukéni ¢dsti a md podléhat stejnému poctu pracovnich cykld
nebo cyklt plnéni, musi byt podrobeno stejné zdtézové zkousce jako vodikovd konstrukéni ¢dst, do které je
instalovdno.

42229 Konektor snimatelného systému uchovdvdni

Konektor snimatelného systému pro uchovavani se vystavi poctu cykla ptipojenijodpojeni rovnajicimu se troj-
ndsobku poctu cykla plnéni vypocitaného v souladu s oddilem 2.7.6. Pfi kazdém cyklu se konektor snimatel-
ného systému pro uchovavani vystavi tlaku rovnajicimu se 1,2 5ndsobku jmenovitého pracovniho tlaku. Ndsledné

jsou ¢asti konektoru snimatelného systému pro uchovévani namontované na vozidle a na snimatelném systému
pro uchovévani oddélené a téz kdyz jsou spojeny dohromady.

4223 Vysledky

Vysledky zkousky se zaznamenaji ve shrnuti zkousky.
423 Zkouska hydraulickjm tlakovym cyklem
4231 Vybér vzorku

Pocet zkousenych konstrukénich ¢ésti: 3.

4232 Postup a pozadavky
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4.2.3.2.1

4.23.2.2

4233

4.2.4

4.2.4.1

4.2.4.2

Pietlakovd zafizeni

Pretlakova zafizeni se podrobi 1,5ndsobku poctu cyklt plnéni vypocitanych v souladu s oddilem 2.7.6 jak pfi
minimalni, tak pfi maximaln{ teplot¢ materidlu, v souladu s oddilem 2.7.5.1.

Tlak se bude ménit pravidelné z hodnoty 2 MPa na 1,25ndsobek jmenovitého pracovniho tlaku v mife nepfe-
vysujici 6 cykld za minutu, s vyjimkou zkousky pfi minimélni teploté materidlu, kdy se jako maximélni zkusebni
tlak pouzije jmenovity pracovni tlak.

Pokud je v pfetlakovém zafizeni pouzit tavitelny kov, nesmi vykazovat zddné viditelné zndmky protlaceni nad
rdmec pocate¢niho ustdleni.

Konstrukcni cdsti jiné nez pretlakovd zafizeni

Pred provadéni cyklické zkousky popsané nize se konstrukéni ¢asti vystavi hydraulickému zkusebnimu tlaku rov-
najicimu se 1,5ndsobku jmenovitého pracovniho tlaku nebo pfipadné maximalnimu povolenému pracovnimu
tlaku. Konstrukéni ¢dsti nesmi vykazovat zndmky trvalé deformace nebo viditelné netésnosti.

Konstrukéni ¢sti se vystavi trojnasobku poctu cyklt plnéni nebo pracovnich cykla vypocitaného v souladu s od-
dilem 2.7.6 nebo 2.7.7.

Tlak se bude pravidelné ménit z 2,0 MPa na 1,25ndsobek jmenovitého pracovniho tlaku konstrukénich ¢asti pro-
ti proudu od prvniho reguldtoru tlaku nebo z 0,1ndsobku maximélniho povoleného pracovniho tlaku na maxi-
mélni povoleny pracovni tlak u konstrukénich ¢dsti po sméru toku od prvniho reguldtoru tlaku, v rychlosti
nepiekracujici 6 cykld za minutu.

Vysledky

Vysledky zkousek se zaznamenaji ve shrnuti zkousky.
Zkouska vnitini tésnosti

Vybér vzorku

Pocet zkousenych konstrukénich ¢asti: 3.

Postup

Konstrukéni ¢sti se musi zkouset pomoci plynu pro zkousku tésnosti a vystavuji se tlaku na vstupu do kon-
strukéni ¢dsti, kdyz jsou ve své charakteristické uzaviené poloze a s odpovidajicim vystupem otevienym.

Konstrukeni ¢ésti se zkouseji za ndsledujicich podminek:

a)  pfiteploté okoli a pfi 0,02ndsobku jmenovitého pracovniho tlaku a pfi jmenovitém pracovnim tlaku. V pfi-

nasledujici fazi této zkousky;

b)  pfi minimdlni teploté materidlu v souladu s oddilem 2.7.5.1 po dostatecné dobé klimatizace na tuto teplo-
tu, aby se zajistila teplotn{ stdlost, a pfi 0,02ndsobku jmenovitého pracovniho tlaku a p#i jmenovitém pra-

byt provedena pted ndsledujici fazi této zkousky;

¢)  pii maximdln{ teplot¢ materidlu v souladu s oddilem 2.7.5.1, po dostatecné dobé¢ klimatizace na tuto tep-
lotu, aby se zajistila teplotni stlost, a pfi 0,02ndsobku jmenovitého pracovniho tlaku a 1,25ndsobku jme-
novitého pracovniho tlaku, s vyjimkou konstrukénich ¢ésti s pozadovanou teplotou materidlu 120 °C, kde
se vyssi zkuSebni tlak rovnd 1,37ndsobku jmenovitého pracovniho tlaku.

U konstrukeni ¢asti se prezkoumadva tésnost s otevienym vystupem. Unik je mozné urcit pomoci priitokoméru
instalovaného na vstupni strané konstrukéni ¢dsti nebo pomoci jiné metody zkousky, u niz bylo prokézano, ze
je rovnocennd.
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4.2.43

4.2.4.4

4.2.5

4.2.5.1

4.2.5.2

4.2.5.3

4.2.5.4

Pozadavky

Pii vystaveni tlaku musi konstrukéni ¢ast po dobu ti minut vykdzat, Ze nevznikaji bublinky, ani nesmi propoustét
dovnitf v mife prekracujici 10 Nem? za hodinu.

Vysledky

Vysledky zkousky se zaznamenaji ve shrnuti zkousky.

Zkouska vnéjsi tésnosti

Vybér vzorku

Pocet zkouSenych konstrukénich ¢ésti: 3.

Postup

Konstrukéni ¢asti se zkouseji pomoci plynu pro zkousku tésnosti za ndsledujicich podminek:
a)  pii teploté okoli a pfi 0,02ndsobku jmenovitého pracovniho tlaku;

b)  pii teploté okoli a pfi jmenovitém pracovnim tlaku;

¢)  pfi minimélni pozadované teploté materidlu v souladu s oddilem 2.7.5.1 po dostate¢né dobé klimatizace
na tuto teplotu, aby se zajistila teplotni stdlost, a pfi 0,02ndsobku jmenovitého pracovniho tlaku a pfi jme-
novitém pracovnim tlaku;

d)  pfi maximélni poZadované teploté materidlu v souladu s oddilem 2.7.5.1, po dostatecné dobé klimatizace
na tuto teplotu, aby se zajistila teplotni stdlost, a p¥i 0,02ndsobku jmenovitého pracovniho tlaku
a 1,25ndsobku jmenovitého pracovniho tlaku, s vyjimkou konstruk¢nich ¢asti s pozadovanou teplotou ma-
teridlu 120 °C, kde se vyssi zkusebni tlak rovnd 1,37ndsobku jmenovitého pracovniho tlaku.

U vyméniku tepla se tato zkouska provadi pouze u vodikového obvodu.
Pozadavky

Po celou dobu zkousky nesmi konstrukéni ¢dst propoustét tésnénimi vietena nebo télesa ani jinymi spoji a ne-
smi vykazovat zndmky pérovitosti odlitku, coZ se prokdze pomoci povrchové aktivni latky, kde se nesmi tvorit
bublinky po dobu 3 minut, nebo naméfend kombinovand mira tniku a prostupnosti ¢inf méné nez 10 Nem’
za hodinu (u ohebnych palivovych vedeni pouze 10 Ncm? za hodinu na metr) nebo se zkousf pomoci prokaza-
telné rovnocenné metody zkousky. Povolenou miru dniku lze pouzit pouze u zkousek provadénych se 100 %
vodikem. Povolené miry tniku u jinych plynt nebo plynovych smési se konvertuji na rovnocennou miru Gniku
odpovidajici 100 % vodiku.

Vysledky

Vysledky zkousky se zaznamenaji ve shrnuti zkousky.



18.5.2010 Utedni véstnik Evropské unie L 122/99

PRILOHA V

Pozadavky na identifikaci vozidla

1.  UvOoD

1.1 Vodikova vozidla musi byt vybavena prostiedky identifikace, jak je stanoveno v této piiloze.

2. POZADAVKY
2.1  Vodikové vozidla musi byt opatfena Stitky, jak je specifikovano v oddilu 3 a 4.

2.1.1 V piipadé vodikovych vozidel kategorie M; a N; musi byt jeden §titek instalovan v motorovém prostoru vozidla a je-
den musi byt v blizkosti zafizeni ¢i hrdla pro dopliovéni paliva.

2.1.2 V piipadé vodikovych vozidel kategorie M, a M; se §titky instaluji: vpfedu a vzadu na vozidle; v blizkosti zaf{zen{
nebo hrdla pro dopliiovéni paliva a na boku kazdé sestavy dvefi.

2.1.3 V piipadé vodikovych vozidel vefejné sluzby kategorie M, a M; musi mit $titky instalované vptedu a vzadu na vo-
zidle velikost, jak se stanovi v oddile 4.

2.1.4 V piipadé vodikovych vozidel kategorie N, a Nj se Stitky instaluji: v blizkosti zaf{zeni nebo hrdla pro dopliovani
paliva a na boku kazdé sestavy dvefi.

2.2 Stitek musf byt samolepici stitek odolny proti povétrnostnim vlivéim nebo $titek odolny proti povétrnostnim vliviim.

3, STITKY PRO VODIKOVA VOZIDLA

3.1 Stitky pro vodikova vozidla pouzivajici kapalny vodik

Barvy a rozméry §titku musi splnovat ndsledujici pozadavky:

Barvy:
Pozadyi: zelend
Okraj: bild

Pismena: bild
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3.2

Okraje, pismena ani pozadi nesmi byt se zpétnym odrazem.

Kolorimetrické a fotometrické vlastnosti musi spliiovat pozadavky bodu 11 normy ISO 3864-1.

Rozméry stitku:

Sirka: 40 mm (mezi rovnobéznymi stranami)
Vyska: 40 mm (mezi rovnobéznymi stranami)
Siika okraje: 2 mm

Velikost pisma:

Vyska pisma: 9 mm

T!ouét’ka 2 mm

pisma:

Slova musi byt ve verzdlkdch a musi byt centrovdna uprostied Stitku.

Stitky pro vodikovi vozidla pouZivajici stlaceny (plynny) vodik

Barvy a rozméry Stitku musi spliiovat ndsledujici pozadavky:

Barvy:

Pozadi: zelend
Okraj: bild
Pismena: bild

Okraje, pismena ani pozadi nesmi byt se zpétnym odrazem.

Kolorimetrické a fotometrické vlastnosti musi spliiovat pozadavky bodu 11 normy 1SO 3864-1.

Rozméry:
Sirka: 40 mm (mezi rovnobéznymi stranami)
Vyska: 40 mm (mezi rovnobéznymi stranami)

Siika okraje: 2 mm
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Velikost pisma:

Vyska pisma: 9 mm
Tloustka 2 mm
pisma:

Slova musf byt ve verzdlkdch a musi byt centrovdna uprostied $titku.

4. STITKY PRO VODIKOVA VOZIDLA VEREJNYCH SLUZEB KATEGORI[ M, A Mj, JEZ SE INSTALUJI VPREDU
A VZADU NA VOZIDLE

4.1  Stitky pro vodikové vozidla pouZivajici kapalny vodik

Barvy a rozméry §titku musi splnovat ndsledujici pozadavky:

Baryy:

Pozadi: zelend
Okraj: bild
Pismena: bil

Okraje, pismena ani pozadi nesmi byt se zpétnym odrazem.

Kolorimetrické a fotometrické vlastnosti musi spliiovat pozadavky bodu 11 normy ISO 3864-1.

Rozméry stitku:

Sitka: 125 mm (mezi rovnobéznymi stranami)
Vyska: 125 mm (mezi rovnobéznymi stranami)
Sika okraje: 5 mm

Velikost pisma:
Vyska pisma: 25 mm
Tloustka 5 mm

pisma:

Slova musi byt ve verzdlkdch a musi byt centrovéna uprostied stitku.
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4.2 Stitky pro vodikovi vozidla pouZivajici stlaceny (plynny) vodik

Barvy a rozméry Stitku musi spliiovat ndsledujici pozadavky:

Barvy:

Pozadi: zelend
Okraj: bild
Pismena: bild

Okraje, pismena ani pozadi nesmi byt se zpétnym odrazem.

Kolorimetrické a fotometrické vlastnosti musi spliiovat pozadavky bodu 11 normy ISO 3864-1.

Rozméry:

Sitka: 125 mm (mezi rovnobé&znymi stranami)
Vyska: 125 mm (mezi rovnobéznymi stranami)
Siika okraje: 5 mm

Velikost pisma:

Vyska pisma: 25 mm

Tloustka 5 mm
pisma:

Slova musi byt ve verzalkdch a musi byt centrovdna uprostied $titku.
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2.1

2.2

2.3

PRILOHA VI

Bezpecnostni pozadavky komplexnich elektronickych fidicich systémd vozidel

UvoD

Tato piiloha stanovi pozadavky a zkusebni postupy pro bezpecnostni aspekty komplexnich elektronickych Fidi-
cich systémi vozidel.

POZADAVKY NA DOKUMENTACI

Vseobecné pozadavky

Vyrobee musi predlozit soubor dokumentace, ktery davé piehled o zdkladni koncepci zabezpeceného systému in-
strumentace a o prostiedcich, pomoci kterych je tento systém propojen s ostatnimi systémy vozidla a kterymi
pifmo ovldda vystupni veli¢iny. Musi byt vysvétlenafvysvétleny funkce zabezpeceného systému instrumentace
a koncepce bezpecnosti, jak jsou stanoveny vyrobcem. Pro ticely kontrol musi dokumentace obsahovat popis, ja-
kym zptisobem lze zkontrolovat aktudlni provozni stav zabezpeceného systému instrumentace.

Dokumentace se musi sklddat ze dvou ¢dsti:

a)  slozka formdlni dokumentace zabezpeceného systému instrumentace pro schvaleni obsahujici podklady uve-
dené v oddilech 2.2 az 2.4 Toto bude povazovano za zdkladni odkaz pro proces ovéfovani stanoveny
v oddilu 3;

b)  doplikové podklady a tidaje analyzy relevantni pro schvéleni zabezpeceného systému instrumentace.

Popis funkci zabezpeceného systému instrumentace

Musi byt pfedlozen popis, ktery poskytne jednoduché objasnéni vSech ovlddacich funkei zabezpeceného systému
instrumentace a vyuzivanych metod dosahovani pozadovanych G¢ink, véetné uvedeni mechanismu/mechanismd,
pomoci kterych jsou funkce ovlddani provddény, vcetné

a)  seznamu vSech vstupnich a zji§ténych veli¢in, jakoz i jejich vymezeného pracovniho rozsahu;

b)  seznamu viech vystupnich veli¢in, jez jsou ovlddany zabezpecenym systémem instrumentace, a musi byt v jed-
notlivych piipadech uvedeno, zda ovladani probihd pfimym zptsobem nebo prostfednictvim jiného systému
vozidla; musi byt vymezen rozsah ovladani uplatnény u kazdé této veliciny;

¢) piipadné musi byt u Gcinnosti systému uvedeny meze vymezujici hranice funkéniho provozu.

Uspofidani systému a schémata

Seznam soucdsti

Musi byt pfedlozen seznam zahrnujici vSechny jednotky zabezpeceného systému instrumentace, kde budou uve-
deny i ostatni systémy vozidla, jichZ je zapotiebi pro zajisténi piislusné funkce ovlddani. Musi byt piedlozen zi-
kladni pfehled, jenz tyto jednotky schematicky zndzorni v jejich vzdjemném spojeni, pficemz z n&j musi jasné
vyplyvat rozmisténi jednotlivych zafizeni i jejich vzdjemnd propojeni.

Funkee jednotek

Funkce kazdé jednotky zabezpeceného systému instrumentace musi byt popsany v zdkladnich rysech a musi byt
uvedeny signdly, jeZ ji propojuji s ostatnimi jednotkami nebo s ostatnimi systémy vozidla. Tento piehled lze pied-
lozit v podobé oznaceného blokového nebo jiného schématu ¢i formou popisu doplnéného takovym schématem.
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244

Propojeni

Jednotlivd propojeni v rdmci zabezpeceného systému instrumentace se zndzorni pomoci schématu obvodu v pii-
padé elektrickych pfenosovych spoji, schématu potrubi v piipadé pneumatickych ¢i hydraulickych pienosovych
zafizen{ a pomoci zjednoduseného schematického prehledu u mechanickych prenosovych spoja.

Tok signdlu a priority

Mezi uvedenymi pfenosovymi spoji a signdly pfenaSenymi mezi jednotlivymi jednotkami musi existovat jasny sou-
lad. Priority signdlti na multiplexovanych datovych cestdch musi byt uvedeny viude, kde miize priorita pfedstavo-
vat problém ovliviujici G¢innost ¢i bezpecnost.

Oznaceni jednotek

Kazdd jednotka musi byt jasné a jednoznacné identifikovatelna, aby ji bylo mozné pfifadit odpovidajici hardware
a dokumentaci. V pfipadech, kdy jsou funkce kombinovany v rdmci jediné jednotky nebo ve skute¢nosti v rdmci
jediného pocitace, avsak z diivodu srozumitelnosti a ndzornosti zndzornény ve vice blocich v blokovém schématu,
poutzije se pouze jediné identifika¢ni oznacen{ hardwaru. Vyrobce pouzitim tohoto oznaceni potvrzuje, Ze dodané
zafizeni je v souladu s odpovidajicim dokumentem.

Oznaceni vymezuje hardware a verzi softwaru, pficemz v pifpadé zmény verze softwaru jako napf. za tGcelem
zmény funkce jednotky, pokud jde o tento predpis, se zméni i toto oznaceni.

Koncepce bezpecnosti vyrobce vozidla

Vyrobcee zajisti, Ze strategie zvolend k dosahovani pozadovanych G¢inkt zabezpeceného systému instrumentace
za podminek bezporuchového stavu nesnizi bezpe¢nost provozu systémt, na néz se vztahuji pozadavky tohoto
naifzeni.

Pokud jde o software pouzity v ramci zabezpeceného systému instrumentace, musi byt vysvétlena jeho zdkladni
architektura a musi byt uvedeny metody a ndstroje pouzité pfi jeho navrhu. Vyrobce musi byt pfipraven na vyzi-
dénf predlozit doklady o prostedcich, jejichz pomoci v priibéhu procesu ndvrhu a vyvoje stanovil provedeni lo-
giky systému.

Vyrobce predlozi technickym zkusebndm podklady k objasnéni konstrukénich opatfenti, jez jsou do zabezpece-
ného systému instrumentace zabudovana za ticelem zajisténi bezpe¢nosti provozu v poruchovém stavu. Moznd pii-
padnd konstrukéni opatieni pro piipad poruchy v zabezpeceném systému instrumentace:

a) omezeni na provoz za pouZiti pouze urcité ¢asti systému;
b)  pfepnuti na samostatny zdlozni systém;
¢)  vyfazeni funkci vyssi Grovné.

V piipadg, ze vybrany ndvrh zvoli provozni rezim ¢dste¢né G¢innosti za urcitych podminek poruchového stavu,
musi byt tyto podminky uvedeny a musi byt vymezena vyslednd omezeni d¢innosti.

V piipadg, Ze vybrany ndvrh zvoli pro dosazeni pozadovaného tcinku #dictho systému vozidla druhotné (zdlozni)
prostredky, musi byt vysvétleny zdsady mechanismu pfepindni, logika a Groven rezervy a veskeré prvky kontroly
zalohy a musi byt vymezena vyslednd omezeni t¢innosti zalohy.

V piipadg, ze vybrany ndvrh zvoli vyfazeni systému/funkce vy3si trovné, musi byt potlaceny veskeré odpovidajici
vystupni ovlddaci signdly s touto funkci spojené, a sice takovym zptisobem, aby bylo omezeno naruseni precho-
dové faze.

vz

Systémy/funkce vyssi Grovné musi komplexnim systémam umoznit, aby ménily jejich cile s prioritou, jez zavisi
na zjisténich okolnostech.

K dokumentaci musi byt pfiloZena analyza, kterd celkové zndzorni, jak se systém bude chovat v piipadé vyskytu
jakékoli z uvedenych poruch souvisejicich s a¢innosti ovlddani vozidla ¢i bezpecnosti. Tato analyza maze byt za-
loZena na analyze zptisobt selhdni a jejich ndsledkti (FMEA), analyze pomoci stromové struktury pficin (FTA) nebo
na jakémkoli jiném podobném postupu vhodném z hlediska aspekt bezpecnosti systému. Vyrobce vozidla musi
zvoleny analyticky pristup zavést a udrzovat, pficemz tento piistup musi byt zpfistupnén technické zkusebné.
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2.4.5

3.2

4.1

Dokumentace musi obsahovat podrobny seznam sledovanych parametrii a pro kazdy poruchovy stav typu vyme-
zeného v oddilu 2.4.3 musi stanovit vystrazny signdl.

POSTUPY ZKOUSEK

Funkéni provoz zabezpeceného systému instrumentace, jak je stanoven v dokumentech odkazovanych v oddilu 2,
se testuje takto:

Ovéieni funkénosti zabezpeceného systému instrumentace

Ovéfeni dcinnosti systému vozidla za podminek bezporuchového stavu jako prostiedek pro vytvofeni normélnich
provoznich drovni se provede podle zdkladnich specifikaci vyrobce pro zkusebni test.

Ovéfeni koncepce bezpecnosti podle oddilu 2.4

Reakce zabezpeceného systému instrumentace pod vlivem poruchy v jakékoli samostatné jednotce se podle uvé-
zeni technické zkusebny zkontroluje pomoci vyslani odpovidajicich vystupnich signélti do elektrickych jednotek
nebo mechanickych prvki za tcelem simulace a¢inkd vnitinich poruch v ramci dané jednotky.

Vysledky ovéfeni se musi shodovat s dolozenym shrnutim analyzy poruchy na drovni celkového dcinku tak, aby
byly koncepce bezpecnosti a jeji realizace potvrzeny jako pfimérené.

Pozadavky na vystrazny signal, stanovené v oddilu 2.4.3, mohou byt obecné splnény jednim optickym signdlem
na komplexni systém vozidla, pokud pfedpisy vztahujici se na predmétné zafizeni specificky nevyzaduji vice
signdld.

DALSI POZADAVKY

V pifpadé poruchy musi byt fidi¢ upozornén pomoci vystrazného signlu nebo zobrazeného hldseni. Neni-li sy-
stém deaktivovan fidicem, napf. otocenim spinace zapalovani do pozice ,vypnuto“ nebo vypnutim pfislusné
funkee, je-li za timto ucelem k dispozici zvldstni vypina¢, musi byt vystraha patrnd po celou dobu trvani poru-
chového stavu.
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PRILOHA VI

Normy, na které tento pfedpis odkazuje

Odkazy na normy v tomto nafizeni se rozumi odkazy na nasledujici verze norem:

ISO 188:2007

Pryz, vulkanizovany nebo termoplasticky elastomer — Zrychlen{ stirnuti a zkousky te-
pelné odolnosti.

ISO 306:2004

Plasty — Termoplasty — Stanoveni teploty méknuti dle Vicata (VST).

I1SO 527-2:1993/opr. 1:1994

Plasty — Stanoven{ tahovych vlastnosti — C4st 2: Zkusebni podminky pro tvdtené plasty

1SO 1431-1:2004/opr. 1:2009

Pryz, vulkanizovany nebo termoplasticky elastomer — Odolnost proti vzniku ozonovych
trhlin — Cést 1: Zkousen{ za statické a dynamické deformace

ISO 2768-1:1989

Vseobecné tolerance — Cést 1: Nepiedepsané mezn{ tichylky délkovych a Ghlovych roz-
mérd

ISO 2808:2007

Naétérové hmoty — Stanoveni tloustky natéru

ISO 3864-1:2002

Grafické znacky — Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky — Cést 1: Zdsady navrho-
vani bezpecnostnich znacek na pracovistich a ve vefejnych prostorech

ISO 4624:1978

Natérové hmoty — Odtrhova zkouska pfilnavosti

ISO 6506-1:2005

Kovové materidly — Zkouska tvrdosti podle Brinella — C4st 1: Zkusebn{ metoda

ISO 6957:1988

Slitiny médi — Amoniakova zkouska odolnosti vii¢i koroznimu praskdn{

ISO 7225:2005

Vystrazné znacky pro tlakové ldhve na plyn

ISO 7866:1999

Lahve na prepravu plynti — Znovuplnitelné prepravni beze$vé lahve na piepravu plyna
z hlinikové slitiny — Konstrukce, vyroba a zkouseni

ISO 8491:2004

Kovové materidly — Trubky (plného prifezu) — Zkouska ohybem

1SO 9227:2006

Korozni zkousky v umélych atmosférich — Zkousky solnou mlhou

ISO 9809-1:1999

Lahve na pfepravu plynd — Znovuplnitelné prepravni bezesvé ocelové lahve na piepravu
plyni — Konstrukee, vyroba a zkouseni — Cast 1: Tlakové ldhve z kalené a popousténé
oceli s pevnosti v tahu mensi nez 1 100 MPa

ISO 9809-2:2000

Lahve na ptepravu plynt — Znovuplnitelné prepravni bezesvé ocelové lahve na piepravu
plynti — Konstrukce, vyroba a zkouseni — Cést 2: Tlakové ldhve z kalené a popousténé
oceli s pevnosti v tahu 1 100 MPa nebo vice

ISO 11114-1:1997

Lahve na pfepravu plynt — Kompatibilita materidla lahve a ventilu s plynnym obsahem
— C4st 1: Kovové materidly

ISO 11114-4:2005

Lahve na pfepravu plynd — Kompatibilita materiala lahve a ventilu s plynnym obsahem
— Cést 4: Metody zkousek pro vybér kovovych materidléi odolnych vii¢i vodikovému
kiehnuti

ISO[TS 14687-2:2008

Vodikové palivo — Specifikace produktu — Cdst 2: Vyuziti v palivovych ¢lancich s pro-
tonvyménnou membranou (PEM) v silni¢ni dopravé

EN 1251-2:2000/AC:2006

Kryogenické nidoby — Pepravni vakuové izolované nadoby s objemem do 1 000 litrii
véetné — Cdst 2: Konstrukee, vyroba, kontrola a zkouseni

EN 1252-1:1998/AC:1998

Kryogenické nddoby — Materidly — C4st 1: Pozadavky na houzevnatost pfi teplotich pod
-80°C

EN 1797:2001

Kryogenické nddoby — Kompatibilita plynu s materidlem

EN 1964-3:2000

Lahve na pfepravu plynii — Technické podminky pro navrhovéni a konstrukei znovu-
plnitelnych bezesvych ocelovych lahvi na plyny s vodnim objemem od 0,5 litru do 150
litr vetné — Cdst 3: Bezesvé ocelové lahve vyrobené z korozivzdornych oceli s hod-

EN 10204:2004

Kovové vyrobky — Druhy dokumentd kontroly

EN 12300:1998/A1:2006

Kryogenické nddoby — Provozni &istota pii nizkych teplotich

EN 12434:2000/AC:2001

Kryogenické nddoby — Kryogenické ohebné hadice
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EN 12862:2000

Lahve na pfepravu plynt — Technické podminky pro vypocet a konstrukci znovuplni-
telnych svafovanych lahvi na plyny z hlinikovych slitin

EN 13322-2:2003/A1:2006

Lahve na pfepravu plynt — Znovuplnitelné ocelové svaifované lahve na plyny — Ndvrh
a konstrukce — Cdst 2: Nerezavéjici oceli

EN 13648-1:2008

Bezpecnostni zafizenf na ochranu proti nadmérnému tlaku — Cdst 1: Pojistné ventily
pro provoz s nizkymi teplotami

EN 13648-2:2002

Kryogenické nddoby — Bezpecnostni zafizeni na ochranu proti nadmérnému tlaku —
Cést 2: Pojistné membréany pro provoz s nizkymi teplotami

EN 13648-3:2002

Kryogenické nddoby — Bezpecnostni zafizeni na ochranu proti nadmérnému tlaku —
Cést 3: Urceni pozadované vypusti — Kapacita a rozmér

ASTM B117 - 07a

Standardni postup ovladani pfistroje na solny postiik (mlhu)

ASTM D522 - 93a(2008)

Standardni metody zkousky ohebnosti pfipevnénych organickych povlakt na trnu

ASTM D572 - 04

Standardni metoda zkousky pryze — opotiebeni vlivem horka a kysliku

ASTM D1308 - 02(2007)

Standardni metoda zkousky ti¢inkéi chemikdlif pro domédcnost na ¢iré a pigmentované
organické povrchové tpravy

ASTM D2344/D2344M -
00(2006)

Standardni metoda zkousky pevnosti kompozitnich materidlt z polymerové matrice
a jejich lamindtt metodou krdtkého nosniku

ASTM D2794 - 93(2004)

Standardni metoda zkousky odolnosti organickych povlakd proti d¢inkam rychlé de-
formace (ndrazu)

ASTM D3170 - 03(2007)

Standardni metoda zkousky odolnosti povlaki proti odstépovani

ASTM D3359 - 08

Standardni metoda zkousky méfeni pFilnavosti odtrhovou zkouskou

ASTM D3418 - 08

Metoda zkousky piechodové teploty polymerti a entalpie taveni a krystalizace polyme-
rt pomoci diferen¢ni skenovaci kalorimetrie

ASTM G154 - 06

Standardni postup pro obsluhu fluorescen¢niho piistroje pro vystaveni nekovovych ma-
teridl UV zdfeni




