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II

(Nelegislativni akty)

NARIZENI

NARIZENI KOMISE V PRENESENE PRAVOMOCI (EU) 2017/654
ze dne 19. prosince 2016,

kterym se dopliiuje nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/1628, pokud jde
o technické a obecné pozadavky na mezni hodnoty emisi a schvileni typu spalovacich motor
v nesilni¢nich mobilnich strojich

EVROPSKA KOMISE,
s ohledem na Smlouvu o Fungovani Evropské unie,

s ohledem na nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/1628 ze dne 14. zai{f 2016 o pozadavcich na mezni
hodnoty emisi plynnych a tuhych znecistujicich litek a schvdleni typu spalovacich motord v nesilniénich mobilnich
strojich, o zméné nafizeni (EU) ¢. 1024/2012 a (EU) ¢. 167/2013 a o zméné a zruSeni smérnice 97/68[ES (!), a zejména
na ¢l. 24 odst. 11, ¢l. 25 odst. 4 pism. a), b a ¢), ¢l. 26 odst. 6, ¢l. 34 odst. 9, ¢l. 42 odst. 4, ¢l. 43 odst. 5 a ¢lanek 48
uvedeného nafizeni,

vzhledem k témto déivodéim:

(1)  Za dcelem dotvofeni ramce stanoveného nafizenim (EU) 2016/1628 je nutné stanovit technické a obecné
pozadavky a zkuSebni metody tykajici se meznich hodnot emisi a postupt EU schvéleni typu spalovacich motort
pro nesilni¢nich mobilni stroje, opatieni tykajici se shodnosti vyroby a pozadavky a postupy tykajici se
technickych zku$eben pro tyto motory.

(2)  Rozhodnutim Rady 97/836/ES (?) piistoupila Unie k Dohodé Evropské hospoddiské komise Organizace
spojenych ndrodt (EHK OSN) o pfijeti jednotnych technickych pravidel pro kolové vozidla, zafizeni a ¢asti, které
se mohou montovat nebo uzivat na kolovych vozidlech, a o podminkdch pro vzdjemné uzndvani schvdleni typu
udélenych na zdkladé téchto pravidel.

(3)  Aby bylo zajisténo, Ze ustanoveni o konstrukci motord urCenych pro nesilniéni mobilni stroje odpovidaji
technickému pokroku, mély by se, pokud jde o nékteré pozadavky, stit pouzitelnymi posledni verze norem CEN/
Cenelec nebo ISO, které jsou pfistupné vefejnosti.

(4)  Vyznamnou Cisti postupu EU schvéleni typu je kontrola shodnosti motorti s pFislusnymi technickymi pozadavky
v prubéhu celého vyrobniho procesu. Proto by postupy kontroly shodnosti vyroby mély byt dale zlepSeny
a sladény s pisnéjsimi postupy pouzitelnymi pro silni¢ni vozidla, aby se zvysila celkovd efektivita postupu EU
schvéleni typu.

(5)  Aby se zajistilo, Ze technické zkusebny budou spliiovat stejné vysokou troven vykonnostnich norem ve vsech
Clenskych stitech, mélo by toto nafizeni stanovit harmonizované pozadavky, jez musi technické zkusebny
splilovat, a rovnéz postup posuzovani uvedené shody a akreditace uvedenych zkuseben.

() UF.vést. L 252,16.9.2016, 5. 53.

(*) Rozhodnuti Rady ze dne 27. listopadu 1997 o pristoupeni Evropského spolecenstvi k Dohodé Evropské hospoddiské komise
Organizace spojenych ndrodi o pfijeti jednotnych technickych pravidel pro kolové vozidla, zafizeni a ¢4sti, které se mohou montovat
nebo uzivat na kolovych vozidlech, a o podminkich pro vzdjemné uzndvani schvdleni typu udélenych na zdkladé téchto pravidel
(;revidovand dohoda z roku 1958) (UF. vést. L 346,17.12.1997,s. 78).
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(6) 'V zdjmu jasnosti je vhodné sladit ¢islovani zkuSebnich postupt v tomto nafizeni s &islovanim v celosvétovém
technickém piedpise ¢. 11 (!) a v pfedpise EHK OSN ¢. 96 (3,

PRIJALA TOTO NARIZENI:

Cldnek 1
Definice

Pouziji se tyto definice:

(1) ,Wobbeho indexem“ nebo ,W* se rozumi pomér odpovidajici vyhfevnosti plynu na jednotku objemu k druhé
odmocniné pomérné hustoty plynu za stejnych referen¢nich podminek;

W= Hgas X4/ pair/pgas

(2) faktorem posunu \“ nebo ,S,“ se rozumi vyraz, ktery popisuje pozadovanou pruznost systému fizeni motoru
z hlediska zmény poméru prebytku vzduchu A, jestlize motor pracuje s plynem rozdilného sloZeni, nez md cisty
methan;

(3) ,rezimem kapalného paliva“ se rozum{ normdlni provozni rezim motoru dual fuel, v némz motor neni pohdnén
plynnym palivem za Zddnych provoznich podminek motoru;

(4) ,rezimem dual fuel“ se rozumi normélni provozni rezim motoru dual fuel, béhem néjz je za urcitych provoznich
podminek motor pohdnén soucasné kapalnym a plynnym palivem;

(5) ,systémem ndsledného zpracovdni pevnych &astic“ se rozumi systém nasledného zpracovédni vyfukovych plynt
urleny ke sniZeni emisi pevnych znecistujicich latek pomoci mechanické, aerodynamické, diftzni nebo ineréni
separace;

(6) ,reguldtorem” se rozumi zafizen{ nebo regula¢ni strategie, které automaticky reguluje otd¢ky motoru nebo zatizeni
motoru, jiné nez omezova¢ nadmérnych otdcek, nainstalované v motoru kategorie NRSh a omezujici maximalni
ota¢ky motoru pouze za Gcelem zabrdnéni provozu motoru pii otackach piekracujicich urcitou mez;

(7) .teplotou okoli“ se rozumi, ve vztahu k laboratornimu prostedi (napf. mistnost nebo komora pro vaZzeni filtru),
teplota v uvedeném laboratornim prostiedi;

(8) ,zdkladni strategii pro regulaci emisi“ nebo ,BECS“ se rozumi strategie pro regulaci emisi, kterd je aktivni v celém
rozsahu otdcek a zatiZeni, ve kterém je motor provozovan, neni-li aktivovdna pomocna strategie pro regulaci emisf
(AECS);

(9) ,Cinidlem* se rozumi jakékoli spotfebitelné nebo neobnovitelné médium potfebné a pouzivané pro Gcinné
fungovani systému nasledného zpracovani vyfukovych plyni;
Y vych ply

(10) ,pomocnou strategii pro regulaci emisi“ nebo ,AECS se rozumi strategie pro regulaci emisi, kterd se aktivuje
a docasné upravuje zdkladn{ strategii pro regulaci emisi (BECS) za specifickym tcelem nebo v reakci na specificky
soubor okolnich ajnebo provoznich podminek a kterd je aktivni pouze za téchto provoznich podminek;

(11) ,osvéd¢enym technickym tsudkem” se rozumi dsudek, ktery je v souladu s vSeobecné uzndvanymi védeckymi
a technickymi principy a dostupnymi relevantnimi informacemi;

(12) ,hornimi otdckami“ nebo ,n,;“ se rozumi nejvyssi otacky, pfi kterych md motor 70 % maximalniho vykonu;
(13) ,dolnimi otdckami“ nebo ,n,“ se rozumi nejniz$i otacky, pii kterych md motor 50 % maximalniho vykonu;

(14) ,maximélnim vykonem* nebo ,P_. “ se rozumi maximélni vykon v kW podle ndvrhu vyrobce;

max

(15) ,Fedénim ¢&asti toku” se rozumi metoda analyzy vyfukového plynu, pii niZ je ¢dst celkového toku vyfukového plynu
pfed dosazenim filtru pro odbér vzorkd pevnych &astic oddélena a ndsledné misena s piislusnym mnoZstvim
fedictho vzduchu;

() http:/fwww.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29glob_registry.html
(3 Uf.vest.L 88,22.3.2014,s. 1.
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(16) ,posunem* se rozumi rozdil mezi signdlem nuly nebo kalibrace a pfislusnou hodnotou udanou méficim pristrojem
bezprostiedné po jeho pouZiti ve zkouSce emisi;

(17) ,kalibraci pro plny rozsah“ se rozumi sefizeni prfistroje tak, aby ddval spravnou odezvu na kalibra¢ni standard,
ktery odrdzi 75 % az 100 % maximdlni hodnoty rozsahu pfistroje nebo ocekdvaného rozsahu pouZziti;

(18) ,kalibra¢nim plynem pro plny rozsah“ se rozumi smés ¢isténych plynt pouzivand ke kalibrovéani analyzatort plynu
pro plny rozsah;

(19) ,filtrem HEPA“ se rozuml filtr zneciStujicich ¢dstic s vysokou t¢innosti, ktery ma pocate¢ni minimdlni Gc¢innost
zachycovani 99,97 % podle normy ASTM F 1471-93;

(20) ,kalibraci“ se rozumi proces nastaveni odezvy méfictho systému na vstupni signdl, tak aby se jeho vystupni
hodnoty shodovaly s referen¢nimi signdly v pfislu§ném rozsahu;

(21) ,specifickymi emisemi“ se rozumi hmotnost emisi vyjadfend v g/lkWh;
(22) ,pozadavkem operdtora“ se rozumi vstup zadany operdtorem motoru k Fzeni vystupu motoru;

(23) ,otackami maximalniho toc¢ivého momentu se rozumi otacky motoru, pfi kterych je dosaZeno maximélniho
to¢ivého momentu podle ndvrhu vyrobce;

(24) ,regulovanymi otickami motoru“ se rozumi provozni oticky motoru, kdyZz jsou reguloviny namontovanym
reguldtorem;

(25) ,volnymi emisemi z klikové skiiné“ se rozumi jakykoli tok z klikové skfiné motoru, emitovany piimo do okolniho
prostiedi;

(26) ,sondou“ se rozumi prvni ¢ast potrubi, kterou se odebirany vzorek vede do dalsi ¢ésti systému pro odbér vzorkd;
(27) ,zkusebnim intervalem* se rozumi doba, béhem které se urcuji emise specifické pro brzdéni;
(28) ,nulovacim plynem* se rozumi plyn, ktery pfi vstupu do analyzdtoru vyvold jako odezvu nulovou hodnotu;

(29) ,nastavenim na nulu“ se rozumi sefizeni pfistroje tak, Ze ddvd odezvu nula na nulovaci kalibra¢ni standard, jako je
¢istény dusik nebo ¢istény vzduch;

(30) ,nesilni¢nim zkuSebnim cyklem v ustileném stavu s proménnymi otickami“ (ddle jen ,NRSC s proménnymi
otdckami“) se rozumi nesilni¢ni zkuSebni cyklus, ktery neni NRSC s konstantnimi otdckami;

(31) ,nesilni¢nim zkuSebnim cyklem v ustdleném stavu s konstantnimi otdckami“ (ddle jen ,NRSC s konstantnimi
otackami®) se rozumi jakykoli z téchto nesilni¢nich zkusebnich cyklt v ustdleném stavu definovanych v pifloze IV
nafizeni (EU) 2016/1628: D2, E2, G1, G2 nebo G3;

(32) ,aktualizaci zdznamu“ se rozumi frekvence, s jakou analyzdtor zaznamendvd nové, pruibézné se ménici adaje;
(33) ,kalibra¢nim plynem“ se rozumi &isténd smés plynt pouzivand ke kalibrovani analyzdtort plynu;

(34) ,stechiometrickym“ se rozumi zvla$tni pomér vzduchu a paliva, u kterého by pfi plné oxidaci paliva nezistal zadny
zbytek paliva nebo kysliku;

(35) ,uloznym médiem* se rozumi filtr ¢astic, vak k jimdni vzorkd, nebo jakékoli jiné odbérné zafizen{ pouzivané pro
odbér vzorkd;

(36) ,fedénim plného toku“ se rozumi metoda miSeni toku vyfukového plynu s fedicim vzduchem pted oddélenim ¢dsti
toku zfedéného vyfukového plynu pro tcely analyzy;

(37) ,dovolenou odchylkou® se rozumi interval, ve kterém musi lezet 95 % zaznamenanych hodnot urcité veliciny,
zbyvajicich 5 % zaznamenanych hodnot se od tohoto intervalu mize odchylovat;

(38) ,servisnim rezZimem* se rozumi zvla$tni rezim motoru dual fuel, ktery se aktivuje pro ticely opravy & piemisténi
nesilni¢niho mobilniho stroje na bezpe¢né misto, neni-li provoz v rezimu dual fuel mozny.

Cldnek 2
Pozadavky tykajici se jinych specifikovanych paliv, smési paliv nebo emulzi paliv

Referen¢ni paliva a jind specifikovand paliva, smési paliv nebo emulze paliv zahrnuté vyrobcem v Zddosti o EU schvéleni
typu podle ¢l. 25 odst. 2 nafizeni (EU) 2016/1628 musi spliiovat technické vlastnosti a musi byt popsiny
v dokumentaci vyrobce, jak je stanoveno v piiloze I tohoto nafizeni.



L 102/4 Utednt véstnik Evropské unie 13.4.2017

Cldnek 3
Opatfeni ohledné shodnosti vyroby
Za tcelem zajisténi shody vyrdbénych motorti se schvdlenym typem v souladu s ¢l. 26 odst. 1 nafizeni (EU) 2016/1628
pfijmou schvalovaci orgdny opatfeni a dodrzuji postupy stanovené v piiloze II tohoto nafizeni.
Cldnek 4
Metodika pro tipravu vysledki laboratornich zkousek emisi, aby zohlediiovaly faktory zhorSeni

Vysledky laboratornich zkousek emisi se upravi tak, aby zohlednovaly faktory zhorSeni, vcetné téch, které se tykaji
méfeni poctu ¢astic (PN) a motort spalujicich plynnd paliva podle ¢l. 25 odst. 3 pism. d), ¢l. 25 odst. 4 pism. d) a e)
nafizeni (EU) 2016/1628, v souladu s metodikou stanovenou v p¥iloze III tohoto nafizeni.

Cldnek 5

Pozadavky tykajici se strategii pro regulaci emisi, opatfeni pro regulaci emisi NO, a opatfeni pro
regulaci emisi ¢dstic

Meéfeni a zkousky tykajici se strategii pro regulaci emisi podle ¢l. 25 odst. 3 pism. f) bodu i) nafizeni (EU) 2016/1628
a opatfeni pro regulaci emisi NO, podle ¢l. 25 odst. 3) pism. f) bodu ii) uvedeného nafizeni a opatfeni pro regulaci
emisi pevnych znedistujicich latek, jakoz i dokumentace pozadovand k jejich doloZeni se provadéji v souladu s
technickymi pozadavky stanovenymi v piiloze IV tohoto nafizeni.

Cldnek 6

Méfeni a zkousky tykajici se oblasti spojené s nesilni¢nim zkusebnim cyklem v ustileném stavu

Méfeni a zkousky tykajici se oblasti podle ¢l. 25 odst. 3 pism. f) bodu iii) nafizeni (EU) 2016/1628 se provadéji
v souladu s podrobnymi technickymi pozadavky stanovenymi v pfiloze V tohoto nafizeni.

Cldnek 7

Podminky a metody pro providéni zkousek

Podminky pro provddéni zkousek podle ¢l. 25 odst. 3 pism. a) a b) nafizeni (EU) 2016/1628, metody pro urceni
nastaveni zatiZen{ a otd¢ek motoru podle ¢ldnku 24 uvedeného nafizeni, metody pro zapocitani emisi z klikové skiiné
podle ¢l. 25 odst. 3 pism. €) bodu i) uvedeného nafizeni a metody pro uréovani a zapocitdni kontinudlni a periodické
regenerace systémt ndsledného zpracovéni vyfukovych plynd podle ¢l. 25 odst. 3 pism. €) bodu ii) uvedeného nafizeni
musi spliiovat pozadavky stanovené v oddilech 5 a 6 ptilohy VI tohoto nafizeni.

Cldnek 8
Postupy pro providéni zkousek

Zkousky podle ¢l. 25 odst. 3 pism. a) a ¢l. 25 odst. 3 pism. f) bodu iv) nafizeni (EU) 2016/1628 se provadi v souladu
s postupy stanovenymi v oddile 7 piilohy VI a v ptiloze VIII tohoto nafizeni.
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Cldnek 9
Postupy pro méfeni emisi a odbér vzorki
Méfeni emisi a odbér vzorkd podle ¢l. 25 odst. 3 pism. b) nafizeni (EU) 2016/1628 se provadi v souladu s postupy
stanovenymi v oddile 8 prilohy VI tohoto nafizeni a v dodatku 1 k uvedené piiloze.
Cldnek 10
Pfistroje pro provadéni zkousek a pro méfeni emisi a odbér vzorki
Pristroje pro provadéni zkousek podle ¢l. 25 odst. 3 pism. a) nafizeni (EU) 2016/1628 a pro méfeni emisi a odbér
vzorkti podle ¢l. 25 odst. 3 pism. b) uvedeného nafizeni musi spliovat technické pozadavky a vlastnosti stanovené
v oddilu 9 piilohy VI tohoto nafizeni.
Cldnek 11
Metoda pro vyhodnoceni a vypocty ddaji
Udaje podle ¢l. 25 odst. 3 pism. c) naiizeni (EU) 2016/1628 se hodnoti a vypocitivaji v souladu s metodou stanovenou
v piloze VII tohoto nafizeni.
Cldnek 12
Technické vlastnosti referen¢nich paliv
Referenéni paliva podle ¢l. 25 odst. 2 nafizeni (EU) 2016/1628 musi spliovat technické vlastnosti stanovené v piiloze
IX tohoto nafizeni.
Cldnek 13

Podrobné technické specifikace a podminky pro doddvini motoru bez systému ndsledného
zpracovani vyfukovych plynt

Pokud vyrobce dodd motor vyrobci pvodniho zatizeni v Unii oddélené od jeho systému ndsledného zpracovani
vyfukovych plynd, jak stanovi ¢l. 34 odst. 3 nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/1628, musi uvedené
dodéni spliiovat podrobné technické specifikace a podminky stanovené v piiloze X tohoto nafizeni.

Cldnek 14

Podrobné technické specifikace a podminky pro docasné uviddéni na trh za icelem providéni
provoznich zkousek

Motory, které neziskaly EU schvaleni typu v souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/1628, se
v souladu s ¢l. 34 odst. 4 uvedeného nafizeni mohou docasné uvadét na trh za celem provadéni provoznich zkousek,
pokud spliuji podrobné technické specifikace a podminky stanovené v pfiloze XI tohoto nafizeni.

Cldnek 15

Podrobné technické specifikace a podminky pro motory pro zvlstni dcely

EU schvileni typu motory pro zvldstn{ ticely a povoleni pro uvedeni téchto motord na trh se udéli v souladu ¢l. 34 odst.
5 a 6 nafizeni (EU) 2016/1628, pokud jsou splnény podrobné technické pozadavky a podminky stanovené v piiloze XII
tohoto nafizeni.
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Cldnek 16
Pfijimadni rovnocennych schvéleni typu motori

Predpisy EHK OSN nebo jejich zmény podle ¢l. 42 odst. 4 pism. a) nafizeni (EU) 2016/1628 a akty Unie podle ¢l. 42
odst. 4 pism. b) uvedeného nafizeni jsou uvedeny v piiloze XIII tohoto nafizeni.

Cldnek 17
Podrobné ddaje o pfislusnych informacich a pokynech pro vyrobce piivodniho zafizeni

Podrobné tdaje o informacich a pokynech pro vyrobce pivodniho zafizeni podle ¢l. 43 odst. 2, 3 a 4 nafizeni (EU)
2016/1628 jsou uvedeny v piiloze XIV tohoto nafizeni.

Cldnek 18
Podrobné ddaje o pfislusnych informacich a pokynech pro kone¢né uzivatele

Podrobné tdaje o informacich a pokynech pro kone¢né uzivatele podle ¢l. 43 odst. 3 a 4 natizeni (EU) 2016/1628 jsou
uvedeny v ptiloze XV tohoto nafizeni.

Cldnek 19
Vykonnostni normy a posuzovini technickych zkuSeben
1. Technické zkusebny musi spliiovat vykonnostni normy stanovené v pifloze XVI.

2. Schvalovaci organy posuzuji technické zkusebny v souladu s postupem stanovenym v ptiloze XVI tohoto nafizeni.

Cldnek 20
Vlastnosti zkuSebnich cykli v ustdleném a neustileném stavu

Zkusebni cykly v ustdleném a neustdleném stavu podle ¢lanku 24 nafizeni (EU) 20161628 musi spliovat vlastnosti
stanovené v pitiloze XVII tohoto nafizeni.

Cldnek 21
Vstup v platnost a pouZitelnost

Toto nafizeni vstupuje v platnost dvacatym dnem po vyhldseni v Urednim véstniku Evropské unie.

Toto nafizeni je zdvazné v celém rozsahu a piimo pouzitelné ve viech ¢lenskych stdtech.

V Bruselu dne 19. prosince 2016.

Za Komisi
predseda
Jean-Claude JUNCKER
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I

Pozadavky tykajici se jinych specifikovanych paliv, smési paliv nebo emulzi paliv

II

Opatieni ohledné shodnosti vyroby

I

Metodika pro tpravu vysledkil laboratornich zkousek emisi, tak aby zohlednovaly faktory
zhorseni

I\Y Pozadavky tykajici se strategie pro regulaci emisi, opatfeni k regulaci emisi NO, a opatfeni
k regulaci ¢astic
\Y Meéfeni a zkousky tykajici se rozsahu spojeného s nesilniénim zkuSebnim cyklem v ustéle-
ném stavu
VI Podminky, metody, postupy a pfistroje pro provadéni zkousek a pro méfeni emisi a odbér
vzorkd
VI Metoda vyhodnocovani ddajti a vypocth
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IX Technické vlastnosti referen¢nich paliv
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zpracovani vyfukovych plynt
XI Podrobné technické specifikace a podminky pro docasné uvadéni na trh za Gcelem prova-
déni provoznich zkousek
XII Podrobné technické specifikace a podminky pro motory pro zvldstni Gcely
X1 Uzndvéni rovnocennych schvéleni typu motort
X1V Podrobné tdaje o piislusnych informacich a pokynech pro vyrobce piivodniho zafizeni
XV Podrobné udaje o piisluinych informacich a pokynech pro kone¢né uzivatele
XVI Vykonnostni normy a posuzovani technickych zkuseben
XVII Vlastnosti zkusebnich cyklt v ustdleném a neustdleném stavu
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PRILOHA I

Pozadavky tykajici se jinych specifikovanych paliv, smési paliv nebo emulzi paliv
1. Pozadavky tykajici se motorti na kapalnd paliva

1.1. Pii poddvdni Zddosti o EU schvéleni typu mohou vyrobci vybrat jednu z téchto moznosti, pokud jde
o pouzitelnost paliv motoru:

a) motor se standardni pouZitelnosti paliv podle pozadavka stanovenych v bodé 1.2 nebo

b) motor pro konkrétni palivo podle pozadavki stanovenych v bodé 1.3.

1.2. Pozadavky na motor se standardni pouzitelnosti paliv (naftovy, benzinovy)
Motor se standardni pouZitelnosti paliv musi spliiovat pozadavky uvedené v bodech 1.2.1 az 1.2.4.

1.2.1.  Zéikladni motor musi spliovat pfislusné mezni hodnoty emisi stanovené v piiloze II nafizeni (EU)
a 2016/1628 a pozadavky stanovené v tomto nafizeni, pokud je motor pouzivin s referen¢nimi palivy
uvedenymi v oddilech 1.1 nebo 2.1 pfilohy IX.

1.2.2.  Jelikoz norma Evropského vyboru pro normalizaci (norma ,CEN“) pro plynovy olej pro nesilni¢ni stroje ani
tabulka vlastnosti paliv pro plynovy olej pro nesilni¢ni stroje ve smérnici Evropského parlamentu a Rady
98/70/ES (') neexistuje, referenéni palivo motorovd nafta (plynovy olej pro nesilni¢ni stroje) v piiloze IX
pfedstavuje bézné proddvané nesilni¢ni plynové oleje s obsahem siry nejvyse 10 mg/kg, cetanovym Cislem
nejméné 45 a obsahem methylesteru mastné kyseliny (,FAME) nejvy$e 7,0 % obj. Neni-li povoleno jinak
podle bodii 1.2.2.1, 1.2.3 a 1.2.4, poskytne vyrobce kone¢nym uZivatelim v souladu s pozadavky piilohy XV
odpovidajici prohldseni, Ze provoz motoru s vyuzitim plynového oleje pro nesilnicni stroje je omezen na
paliva s obsahem siry nejvyse 10 mg/kg (20 mg/kg v koncovém ¢lanku dodavatelského fetézce), s cetanovym
¢islem nejméné 45 a obsahem FAME nejvySe 7,0 % obj. Vyrobce mize volitelné stanovit daldi parametry
(napf. ohledné mazivosti).

1.2.2.1.  Vyrobce motoru nesmi v okamziku EU schvéleni typu uvddét, ze urcity typ motoru nebo rodina motort smi
byt provozovana v Unii s jinymi béZné proddvanymi palivy, neZ jsou ta, kterd spliuji poZadavky tohoto bodu,
pokud vyrobce navic nespliiuje pozadavek v bodu 1.2.3:

a) v piipadé benzinu smérnice 98/70/ES nebo norma CEN EN 228: 2012. V souladu se specifikaci vyrobce
muze byt pfidin mazaci olej;

b) v ptipadé motorové nafty (jiné nez plynovy olej pro nesilni¢ni stroje) smérnice Evropského parlamentu
a Rady 98/70/ES nebo norma CEN EN 590: 2013;

¢) v ptipadé motorové nafty (jiné nez plynovy olej pro nesilni¢ni stroje) smérnice 98/70/ES a také cetanové
¢islo nejméné 45 a také FAME nejvyse 7,0 % obj.

1.2.3.  Pokud vyrobce povoluje provoz motorii s dal§imi bézné proddvanymi palivy, kterd nejsou uvedena v bodé
1.2.2, jako je provoz na B100 (EN 14214:2012+A1:2014), B20 nebo B30 (EN16709:2015), nebo pro specifi-
kovand paliva, smési paliv nebo emulze paliv, musi vyrobce kromé pozadavkd bodu 1.2.2.1 udinit vSechny
tyto kroky:

a) prostiednictvim informa¢niho dokumentu stanoveného v providécim nafizeni Komise (EU) 2017/656 (%)
deklarovat specifikaci komer¢nich paliv, smési paliv nebo emulzi paliv, s nimz je dand rodina motort
schopna provozu;

b) prokdzat schopnost zakladniho motoru splnit poZadavky tohoto nafizeni na uvedend paliva, smési paliv
nebo emulze paliv;

(") Smérnice Evropského parlamentu a Rady 98/70/ES ze dne 13. fijna 1998 o jakosti benzinu a motorové nafty a o zméné smérnice Rady
93/12/EHS (Ut. vést. L 350, 28.12.1998, 5. 58).

(%) Provadéci nafizeni Komise (EU) 2017/656 ze dne 19. prosince 2016, kterym se stanovi spravni pozadavky tykajici se meznich hodnot
emisi a schvalovani typu spalovacich motorti v nesilni¢nich mobilnich strojich v souladu s naf{zenim Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2016/1628 (viz strana 364 v tomto Cisle Uredniho véstniku).
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¢) splnit poZadavky monitorovani v provozu stanovené v nafizeni Komise v prfenesené pravomoci (EU)
2017/655 () tykajici se deklarovanych paliv, smési paliv a emulz{ paliv, véetné piipadného miseni deklaro-
vanych paliv, smési paliv a emulzi paliv a piislusného bézné proddvaného paliva podle bodu 1.2.2.1.

1.2.4. U zézehovych motort musi byt pomérem smési paliva a oleje pomér doporuceny vyrobcem. Procentudlni
podil oleje ve smési palivo/mazivo se uvede v informa¢énim dokumentu stanoveném v provddécim nafizeni
(EU) 2017/656.

1.3. PoZzadavky na motor pro konkrétni palivo (ED 95 nebo E 85)
Motor na konkrétni palivo (ED 95 nebo E 85) musi splitovat pozadavky uvedené v bodech 1.3.1 a 1.3.2.

1.3.1.  Pro ED 95 musi zdkladni motor splitovat p¥islusné mezni hodnoty emisi stanovené v pfiloze II nafizeni (EU)
a 2016/1628 a pozadavky stanovené v tomto nafizeni, pokud je motor pouzivin s referenénimi palivy
uvedenymi v bodé 1.2 piilohy IX.

1.3.2.  Pro E 85 musi zdkladni motor spliiovat pfislusné mezni hodnoty emisi stanovené v p¥iloze II nafizeni (EU)
a 2016/1628 a pozadavky stanovené v tomto nafizeni, pokud je motor pouzivin s referenénimi palivy
uvedenymi v bodé 2.2 piilohy IX.

2. Pozadavky na motory pohdnéné zemnim plynem | biomethanem (NG) nebo zkapalnénym ropnym
plynem (LPG), v€etné motorii dual fuel

2.1. Pfi podavani zddosti o EU schvéleni typu mohou vyrobci vybrat jednu z téchto moZnosti, pokud jde
o pouzitelnost paliv motoru:

a) motor s univerzalni pouzitelnosti paliv podle pozadavkt stanovenych v bodé 2.3;
b) motor s omezenou pouzitelnosti paliv podle pozadavki stanovenych v bodé 2.4;
¢) motor pro konkrétni palivo podle pozadavka stanovenych v bodé 2.5.

2.2 Tabulky shrnujici poZadavky pro EU schvéleni motort na zemni plyn | biomethan, na LPG a motort dual fuel
jsou uvedeny v dodatku 1.

2.3. Pozadavky na motor s univerzalni pouzitelnosti paliv

2.3.1. U motorti na zemni plyn | biomethan, v¢etné motort dual fuel, je vyrobce povinen prokdzat schopnost
zdkladniho motoru pfizpiisobit se jakémukoli slozeni zemniho plynu | biomethanu, které mize byt nabizeno
na trhu. Uvedené prokdzani se provede v souladu s timto oddilem 2 a v pfipadé motort dual fuel rovnéz
v souladu s dodatecnymi ustanovenimi tykajicimi se postupu pfizpusobeni paliva stanovenymi v bodé 6.4
piilohy VIIL

2.3.1.1. U motoril na stlaeny zemni plyn | biomethan (CNG) obecné existuji dva druhy paliva: palivo s velkou
vyhfevnosti (plyn H) a palivo s malou vyhfevnosti (plyn L), aviak s velkym rozptylem v obou skupindch; lisi
se vyrazné svym obsahem energie vyjidfenym Wobbeho indexem a svym faktorem posunu A (S,). Zemni
plyny s faktorem posunu N\ mezi 0,89 a 1,08 (0,89 < S, < 1,08) se povazuji za paliva s velkou vyhfevnosti
(skupina H), zatimco zemni plyny s faktorem posunu A mezi 1,08 a 1,19 (1,08 < S, < 1,19) se povaZzuji za
paliva s malou vyhtevnosti (skupina L). SloZeni referen¢nich paliv odrdzi extrémni proménlivost S,.

Zékladni motor musi spliiovat pozadavky tohoto nafizeni na referen¢ni paliva G, (palivo 1) a G, (palivo 2)
uvedené v pifloze IX nebo na rovnocennd paliva vytvofend pouzitim p¥mési plynu z plynovodu s jinymi
plyny, jak je uvedeno v dodatku 1 k pfiloze IX, aniz by se provedlo jakékoli nové ru¢ni nastaveni palivového
systému motoru mezi obéma zkouskami (je vyZadovana samocinnd adaptace). Po zméné paliva je pfipustny
jeden ptizptisobovaci béh. Prizptisobovaci pribéh zahrnuje provedeni stabilizace pro ndsledujici zkousku emisi
podle odpovidajictho zkusebniho cyklu. V pi{padé motort zkousenych pomoci nesilni¢nich zkusebnich cykla
v ustdleném stavu (,NRSC¥), kde stabiliza¢ni cyklus nepostacuje k tomu, aby se pfivod paliva do motoru
pfizptsobil automaticky, smi byt pred stabilizaci motoru proveden alternativni pfizptisobovaci pribéh
stanoveny vyrobcem.

() Natizeni Komise v pfenesené pravomoci (EU) 2017/655 ze dne 19. prosince 2016 kterym se dopliuje nafizeni Evropského parlamentu
aRady (EU) 2016/1628, pokud jde o monitorovani emisi plynnych znecistujicich litek ze spalovacich motorti v provozu instalovanych
v nesilni¢nich mobilnich strojich (viz strana 334 v tomto ¢isle Utedniho véstniku).
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2.3.1.1.1 Vyrobce smi zkouset motor s tfetim palivem (palivo 3), jestlize se faktor posunu \ (S,) pohybuje mezi 0,89 (tj.
niz§i rozsah paliva Gy)) a 1,19 (tj. vys$si rozsah paliva G,,), napiiklad tehdy, je-li palivo 3 bézné proddvanym
palivem. Vysledky této zkousky se mohou pouzit jako zdklad pro hodnoceni shodnosti vyroby.

2.3.1.2. 'V pifpadé motord na zkapalnény zemni plyn | zkapalnény biomethan (LNG) spliuje zadkladni motor
pozadavky tohoto nafizeni na referen¢ni paliva Gy (palivo 1) a G,, (palivo 2) uvedené v piiloze IX nebo na
rovnocennd paliva vytvofend pouzitim piimési plynu z plynovodu s jinymi plyny, jak je uvedeno v dodatku 1
k piiloze IX, aniz by se provedlo jakékoli nové ru¢ni nastaveni systému piivodu paliva do motoru mezi obéma
zkouskami (je vyZzadovdna samocinnd adaptace). Po zméné paliva je piipustny jeden pfizptsobovaci béh.
Prizptisobovaci pribéh zahrnuje provedeni stabilizace pro nésledujici zkousku emisi podle odpovidajiciho
zkugebniho cyklu. V piipadé motorti zkousenych na NRSC, kde stabiliza¢ni cyklus nepostacuje k tomu, aby se
piivod paliva do motoru automaticky pfizptsobil, smi byt pfed stabilizaci motoru proveden alternativni
piizptsobovaci prubéh stanoveny vyrobcem.

2.3.2.  V piipadé motorl na stlaceny zemni plyn | biomethan (CNG), které se mohou samocinné pfizptisobit jednak
pro skupinu plynt H a jednak pro skupinu plynii L a u néhoz se mezi skupinou H a skupinou L pfepind
pfepinacem, se musi zdkladni motor zkouset s odpovidajicim referenénim palivem uvedenym v piiloze IX pro
kazdou skupinu pf#i kazdé poloze piepinace. Tato paliva jsou Gy (palivo 1) a G,; (palivo 3) pro skupinu plyni
H a G,; (palivo 2) a G,; (palivo 3) pro skupinu plynt L nebo rovnocennd paliva vytvofend pouzitim pfimési
plynu z plynovodu s jinymi plyny, jak je uvedeno v dodatku 1 k pfiloze IX. Zdkladni motor musi spliiovat
pozadavky tohoto nafizeni v obou polohdch prepinace bez jakéhokoli nového nastaveni pifvodu paliva mezi
obéma zkouskami provedenymi pfi jedné a druhé poloze pfepinace. Po zméné paliva je pFipustny jeden
pfizptisobovaci béh. Pfizpisobovaci pribéh zahrnuje provedeni stabilizace pro ndsledujici zkousku emisi
podle odpovidajictho zkuSebniho cyklu. V piipadé motori zkousenych na NRSC, kde stabiliza¢ni cyklus
nepostacuje k tomu, aby se ptivod paliva do motoru automaticky pfizptisobil, smi byt pfed stabilizaci motoru
proveden alternativni pfizpisobovaci pribéh stanoveny vyrobcem.

2.3.2.1. Vyrobce smi zkouset motor s téetim palivem misto G,,; (palivo 3), jestlize se faktor posunu A (S,) pohybuje
mezi 0,89 (tj. niZ§i rozsah paliva Gy)) a 1,19 (tj. vy3si rozsah paliva G,;), napiiklad tehdy, je-li palivo 3 bézné
prodédvanym palivem. Vysledky této zkousky se mohou pouzit jako zdklad pro hodnoceni shodnosti vyroby.

2.3.3. U motort na zemni plyn | biomethan se ur¢i pomér vysledki méfeni emisf ,t* pro kazdou znecistujici latku
takto:

vysledek emisi s referencnim palivem 2

~ vysledek emisi s referenénfm palivem 1
nebo

vysledek emisi s referenénim palivem 2

* vysledek emisi s referenénim palivem 3

vysledek emisi s referenénim palivem 1

I, = — - r -
vysledek emisi s referen¢nim palivem 3

2.3.4. U motorll na LPG je vyrobce povinen prokazat schopnost zdkladntho motoru ptizptsobit se jakémukoli
sloZeni paliva, které mtze byt nabizeno na trhu.

U motorQ na LPG slozZeni C,/C, kolisd. Tato kolisdni se odrdzeji v referen¢nich palivech. Zdkladni motor musi
spliovat pozadavky na emise s referen¢nimi palivy A a B uvedenymi v piiloze IX, aniZ by se provedlo jakékoli
nové nastaveni piivodu paliva mezi obéma zkouskami. Po zméné paliva je pFpustny jeden piizplisobovaci
béh. Pfizptisobovaci pribéh zahrnuje provedeni stabilizace pro nésledujici zkousku emisi podle odpovidajiciho
zku$ebniho cyklu. V pipadé motort zkousenych na NRSC, kde stabiliza¢ni cyklus nepostacuje k tomu, aby se
pfivod paliva do motoru automaticky pfizptisobil, smi byt pfed stabilizaci motoru proveden alternativni
pfizptisobovaci pribéh stanoveny vyrobcem.
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2.3.4.1. Pomér vysledkd méfeni emisi ,r se ur¢i pro kazdou znecistujici latku takto:

vysledek emisi s referenénim palivem B

vysledek emisi s referenénim palivem A

2.4. Pozadavky na motor s omezenou pouzitelnosti paliv

Motor s omezenou pouzitelnost{ paliv musi spliiovat pozadavky uvedené v bodech 2.4.1 az 2.4.3.

2.41. U motort na stlateny zemni plyn konstruovanych pro provoz bud se skupinou plynti H, nebo se skupinou
plyna L

2.4.1.1. Zékladni motor se zkousi s odpovidajicim referen¢nim palivem uvedenym v piiloze IX pro danou skupinu.
Tato paliva jsou G, (palivo 1) a G,; (palivo 3) pro skupinu plynt H a G, (palivo 2) a G,, (palivo 3) pro
skupinu plynt L nebo rovnocennd paliva vytvorend pouzitim p¥mési plynu z plynovodu s jinymi plyny, jak je
uvedeno v dodatku 1 k pifiloze IX. Zakladni motor musi spliovat pozadavky tohoto nafizeni bez jakéhokoli
nového nastaveni pfivodu paliva mezi obéma zkouskami. Po zméné paliva je pfipustny jeden piizplisobovaci
béh. Prizptisobovaci pribéh zahrnuje provedeni stabilizace pro nésledujici zkousku emisi podle odpovidajiciho
zku$ebniho cyklu. V piipadé motorti zkousenych na NRSC, kde stabiliza¢ni cyklus nepostacuje k tomu, aby se
pfivod paliva do motoru automaticky pfizptisobil, smi byt pfed stabilizaci motoru proveden alternativni
pfizptisobovaci priibéh stanoveny vyrobcem.

2.4.1.2. Vyrobce smi zkouset motor s tfetim palivem misto G,, (palivo 3), jestlize se faktor posunu A (S,) pohybuje
mezi 0,89 (tj. niz§i rozsah paliva Gp)) a 1,19 (tj. vy3si rozsah paliva G,,), napiiklad tehdy, je-li palivo 3 bézné
proddvanym palivem. Vysledky této zkousky se mohou pouzit jako zdklad pro hodnoceni shodnosti vyroby.

2.4.1.3. Pomér vysledkd méfeni emisi ,r“ se ur¢i pro kazdou znecistujici latku takto:

vysledek emisi s referenénim palivem 2

vysledek emisi s referenénim palivem 1
nebo

vysledek emisi s referenénim palivem 2

I, =— - Y -
* vysledek emisi s referen¢nim palivem 3

vysledek emisi s referenénim palivem 1

I, =— v ) -
vysledek emisi s referenénim palivem 3

2.4.1.4. Pii doddni zdkaznikovi musi byt na motoru Stitek podle pozadavkd ptilohy II nafizeni (EU) 2016/1628
udévajici, pro kterou skupinu plyntt md motor EU schvidleni typu.

2.42. U motori na zemni plyn nebo LPG konstruovanych pro provoz s jednim specifickym slozenim paliva.

2.4.2.1. Zékladni motor musi spliiovat pozadavky na emise s referencnimi palivy G; a G,; nebo s rovnocennymi
palivy vytvofenymi pouzitim pimési plynu z plynovodu s jinymi plyny, jak je uvedeno v dodatku 1 k piiloze
IX, v piipadé stlateného zemniho plynu, s referenénimi palivy G; a G,, nebo s rovnocennymi palivy
vytvofenymi pouzitim pfimési plynu z plynovodu s jinymi plyny, jak je uvedeno v dodatku 2 k piiloze VI,
v piipadé zkapalnéného zemniho plynu, nebo s referencnimi palivy A a B v pfipadé zkapalnéného ropného
plynu, jak je uvedeno v pifloze IX. Mezi zkouskami je piipustné jemné sefizeni palivového systému. Toto
jemné sefizeni se sklddd z ptekalibrovdni databdze palivového systému, aniz by pfitom doslo ke zméné
zdkladni strategie pro regulaci nebo zdkladni struktury databaze. V pfipadé potieby se pfipousti vymeéna Casti,
které maji pfimy vztah k pritoénému mnozstvi paliva, jako jsou vstiikovaci trysky.

2.4.2.2. U motorl na stlaeny zemni plyn smi vyrobce vyzkouset motor s referenc¢nimi palivy G; a G,; nebo s
referen¢nimi palivy G,s a G,; nebo s rovnocennymi palivy vytvofenymi pouzitim piimési plynu z plynovodu s
jinymi plyny, jak je uvedeno v dodatku 1 k p#iloze IX, v kterémzto piipadé EU schvileni typu plati pouze pro
skupinu plynt H, nebo pro skupinu plyna L.
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2.4.2.3. Pfi dodéni zdkaznikovi musi byt na motoru $titek podle pfilohy III provadéciho nafizeni (EU) 2017/656
uddvajici, pro jakou skupinu sloZeni paliva je motor kalibrovén.

2.5. Pozadavky na motor na konkrétni palivo vyuzivajici zkapalnény zemni plyn | zkapalnény biomethan (LNG)

Motor na konkrétni palivo vyuZzivajici zkapalnény zemni plyn | zkapalnény biomethan musi spliiovat
pozadavky uvedené v bodech 2.5.1 az 2.5.2.

2.5.1.  Motor na konkrétni palivo vyuzivajici zkapalnény zemni plyn | zkapalnény biomethan (LNG)

2.5.1.1. Motor musi byt kalibrovdn pro konkrétn{ slozeni zkapalnéného zemniho plynu vedouci k faktoru posunu A,
ktery se nelisi o vice nez 3 % od faktoru posunu \ paliva G,, uvedeného v pfiloze IX, a s obsahem ethanu
nepfesahujicim 1,5 %.

2.5.1.2. Nejsou-li pozadavky stanovené v bodé 2.5.1.1 splnény, pozddd vyrobce o schvdleni typu pro motor s
univerzdlni pouzitelnosti paliv podle specifikaci uvedenych v bodé 2.1.3.2.

2.5.2.  Motor na konkrétni palivo vyuZivajici zkapalnény zemni plyn (LNG)

2.5.2.1. U rodiny motortl dual fuel musi byt motory kalibrovany pro specifické slozeni plynu LNG vedouci k faktoru
posunu A, ktery se nelisi o vice nez 3 % od faktoru posunu A paliva G,, uvedeného v piiloze IX, a s obsahem
ethanu nepfesahujicim 1,5 %, pficemz zdkladni motor se zkousi pouze s referenénim plynnym palivem G,,
nebo s rovnocennym palivem vytvofenym pouzitim pifmési plynu z plynovodu s jinymi plyny, jak je uvedeno
v dodatku 1 k piiloze IX.

2.6. EU schvileni typu ¢lena rodiny

2.6.1. S vyjimkou pfipadu uvedeného v bodu 2.6.2 se EU schvéleni typu zdkladntho motoru rozsiii bez dalstho
zkouseni na vSechny ¢leny rodiny motorti pro vSechna slozeni paliva ve skupiné, pro kterou zdkladni motor
ziskal EU schvéleni typu (v piipadé motord popsanych v bodu 2.5), nebo pro tutéz skupinu paliv (v pfipadé
motort popsanych bud v bodu 2.3, nebo v bodu 2.4), pro kterou zédkladni motor ziskal EU schvéleni typu.

2.6.2.  Pokud technickd zkuSebna zjisti, Ze z hlediska vybraného zdkladntho motoru predloZend zddost ne zcela
reprezentuje rodinu motorti definovanou v piiloze IX provddéciho nafizeni (EU) 2017656, mize technickd
zkuebna vybrat a vyzkouset alternativni referen¢ni zkuSebni motor, pfipadné dalsi referen¢ni zkusebni motor.

2.7. Dodate¢né pozadavky na motory dual fuel

Za Gcelem ziskdni EU schvéleni typu motoru nebo rodiny motori dual fuel vyrobce:
a) provede zkousky podle tabulky 1.3 dodatku 1;

b) kromé splnéni pozadavki stanovenych v oddilu 2 prokéze, Ze motory dual fuel byly podrobeny zkouskdm
a spliuji pozadavky stanovené v priloze VIIL
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Dodatek 1

Shrnuti postupu schvalovini u motori na zemni plyn a na LPG v€etné motorii dual fuel

Tabulky 1.1 az 1.3 obsahuji shrnuti postupu schvalovdni u motor na zemni plyn a na LPG a minimdlniho poctu
zkousek potiebnych ke schvéleni motort dual fuel.

Tabulka 1.1

EU schvdleni typu motord na zemni plyn

Bod 2.3: Pozadavky

Bod 2.4: Pozadavky

na motor s univer- N “ P « na motor s Pocet P «
zalni pouzitelnosti Pocet zkousek Vypocet,r omezenou pouZzitel- zkousek Vypocet,r
paliv nosti paliv
Vizbod 23.1. | G, (1)aGy (2) |2  fuel 2(Gas)
motor na NG, | Na zddost vyrobce | (max. 3) fuel 1(Gr) .
ktery lze pfi- se motor muzZe a je-li zkouska s dalsim pa-
zpusobit jaké- | zkouset s dalsim livem;
mukoli slozeni | béZné proddvanym fuel 2(Gas)
paliva palivem (3), = el 3((market fuel))
jestlize S, = 0,89 — a
119 fuel 1(Gg)
_ R
= el 3(Gy3 or market fuel)
Viz bod 2.3.2. | G, (1) a G,, (3) 2 pro sku- - fuel 1(GR)k —
motor na NG, proHa pinuHa uel 3(Ga3 or market fuel)
ktery se miize | G,5 (2) a Gy (3) 2 pro sku- | a
samocinné pfi- ro L inu L
zpusobit poFi P . . P , . | = fuel 2(Gas)
.~ B | Na zddost vyrobce | v prislusné fuel 3(Gy3 or market fuel)
MOCL Prepinace | ge motor miize poloze vypi-
zkouset s bézné nace
prodévanym pali-
vem (3) misto G,;,
jestlize S, = 0,89 —
1,19
viz bod 2.4.1. Gy (1) a Gy (3) 2 prosku- | = _ fuel 1 (Gr)(Gr)
motor na NG pro H nebo pinu H ® ™ fuel 3 (G23)(Gas or market fuel)
pouzitelny bud G,s (2) a Gy, (3) nebo pro skupinu H
groypl);ny o Na zddost Vz’f{obce pinu L B fuel 2(Gys)
inv L se motor muze 2 "= Fuel 3(Gz or market fuel)
piny zkouset s bézné .
proddvanym pali- pro skupinu L
vem (3) misto G,
jestlize S, = 0,89 —
1,19
Viz bod 2.4.2. G, ()aGy, (2, |2
motor na NG jemné sefizeni 2 pro sku-
pouzitelny pro mezi zkouskami pinu H
jedno speci- povoleno. nebo
f1ck_e sloZenf Na zadost vyrobce
paliva 4 2 pro sku-
se motor muze piru L

zkouset s palivem:
Gy (1) a Gy; (3)
pro H nebo

Gy (2)a Gy (3)
pro L
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Tabulka 1.2
EU schvileni typu motord na LPG
Bod 2.3: Poza- Bod 2.4: Poza-
davky na motor s Pocet Vépodet davky na motor s Pocet Vépodet
univerzélni pouzi- | zkousek ypocet., omezenou pouzi- | zkousek ypocet,
telnosti paliv telnost{ paliv
Viz bod 2.3.4. Palivo A a palivo 2 o — fuelB
motor na LPG pouzitelny B fuel A
pro jakékoli slozeni paliva
Viz bod 2.4.2. Palivo A a palivo 2
motor na LPG pouzitelny B, jemnc sefi-
pro jedno specifické slo- kzervllli mezl
Zeni paliva zkouskami po-
voleno
Tabulka 1.3

Minimdlni pocet zkousek poZadovanych pro EU schvileni typu motori dual fuel

Typ dual Rezim kapalného Rezim dual fuel
fucl paliva CNG LNG LNG,, LPG
1A Univerzélni nebo Univerzdln{ Pro konkrétni pa- | Univerzalni nebo
omezené (2 zkousky) livo omezené
(2 zkousky) (1 zkouska) (2 zkousky)
1B Univerzdln{ Univerzélni nebo Univerzélni Pro konkrétni pa- | Univerzdlni nebo
(1 zkouska) omezené (2 zkousky) livo omezené
(2 zkousky) (1 zkouska) (2 zkousky)
2A Univerzélni nebo Univerzalni Pro konkrétni pa- | Univerzdlni nebo
omezené (2 zkousky) livo omezené
(2 zkousky) (1 zkouska) (2 zkousky)
2B Univerzaln{ Univerzalni nebo Univerzalni Pro konkrétn{ pa- | Univerzdlni nebo
(1 zkouska) omezené (2 zkousky) livo omezené
(2 zkousky) (1 zkouska) (2 zkousky)
3B Univerzéln{ Univerzélni nebo Univerzélni Pro konkrétni pa- | Univerzdlni nebo
(1 zkouska) omezené (2 zkousky) livo omezené
(2 zkousky) (1 zkouska) (2 zkousky)
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PRILOHA II

Opatfeni ohledné shodnosti vyroby
1. Definice

Pro ucely této piilohy se pouZiji tyto definice:

1.1. L,systémem Fizeni jakosti“ se rozumi soubor vzdjemné propojenych a vzdjemné se ovliviiujicich prvkd, které
organizace pouZivaji k fizeni a kontrole toho, jak jsou uskute¢iiovany politiky jakosti a dosahovdny cile
jakosti;

1.2. ,auditem” se rozumi postup shromazdovdni dikazéi k hodnoceni toho, nakolik jsou kritéria auditu
uplatiiovana; mél by byt objektivni, nestranny a nezdvisly a auditni postup by mél byt systematicky a fddné
zdokumentovany;

1.3. Jnapravnymi opatfenimi“ se rozumi postup feSeni problému s navaznymi kroky, kterymi dojde k odstranéni
piicin neshody nebo nezddouci situace a které maji zabranit jejich opakovani.

2. Ucel

2.1. Cilem opatieni pro shodnost vyroby je zajistit, aby byl kazdy motor ve shodé se specifikaci, pozadavky na
vykon a na oznaceni schvileného typu motoru nebo rodiny motort.

2.2. Nedilnou soucdsti téchto postupii je posouzeni systémi fizeni jakosti (dile jen ,uvodni posouzeni)
stanovené v bodé 3 a ovéfeni a kontroly tykajici se vyroby (ddle jen ,opatfeni pro shodnost vyrobka‘)
stanovené v bod¢ 4.

3. Uvodni posouzeni

3.1 Pred udélenim EU schvéleni typu schvalovaci orgdn ovéfi existenci uspokojivych opatfeni a postupt
zavedenych vyrobcem za Gcelem zajisténi G¢inné kontroly, aby vyrabéné motory odpovidaly schvalenému
typu motoru nebo rodiné motortl.

3.2. Na Gvodni posouzeni se pouziji smérnice pro auditovdni systémt managementu jakosti ajnebo systému
environmentalniho managementu stanovené v normé EN ISO 19011:2011.

3.3. Schvalovaci orgdn vyjadi{ spokojenost s Gvodnim posouzenim a s opatienimi pro shodnost vyrobku podle
oddilu 4, pfi¢emz v piipadé potieby vezme v tvahu jedno z opatfeni popsanych v bodech 3.3.1 az 3.3.3
nebo piipadné tiplnou nebo ¢dstecnou kombinaci uvedenych opatteni.

3.3.1. Uvodni posouzeni a/nebo ovéfeni opatfeni pro shodnost vyroby provadi schvalovaci orgdn udélujici
schvélen{ nebo urceny orgdn z povéfeni schvalovactho organu.

3.3.1.1.  PH zvazovani rozsahu dvodniho posouzeni muZze schvalovaci orgdn vzit v tvahu dostupné informace
o certifikaci vyrobce, které nebyly uzndny podle bodu 3.3.3.

3.3.2 Uvodni posouzeni a ovéfeni opatfeni pro shodnost vyroby muze také provadét schvalovaci orgin jiného
¢lenského statu nebo urceny orgdn povéteny k tomuto dcelu schvalovacim orgdnem.

3.3.2.1.  V takovém ptipadé schvalovaci organ jiného ¢lenského stitu vypracuje prohldseni o shodg, ve kterém oznaci
oblasti a vyrobni zafizeni, které zahrnul jako tykajici se motort, jejichZ typ md obdrzet EU schvidleni typu.

3.3.2.2.  Po pfijeti zddosti o prohlaseni o shodé od schvalovactho orgdnu ¢lenského stitu udélujictho EU schvileni
typu schvalovaci orgdn jiného clenského stitu prohldSeni o shodé neprodlené zasle, nebo sdéli, Ze neni
schopen takové prohldseni poskytnout.
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3.3.2.3.  Prohldseni o shodé musi obsahovat alespon tyto tdaje:

3.3.2.3.1 skupina nebo spole¢nost (napt. XYZ manufacturing);

3.3.2.3.2. konkrétni ttvar (napf. evropskd divize);

3.3.2.3.3 zévody|provozy (napt. motordrna 1 (Spojené kralovstvi) — motordrna 2 (Némecko));

3.3.2.3.4 zahrnuté typy motort [ rodiny motorti

3.3.2.3.5 posuzované oblasti (napf. montdz motorti, zkouSeni motord, vyroba systémil ndsledného zpracovéni)
3.3.2.3.6 zkoumané dokumenty (napf. pfirucka jakosti a postupy spole¢nosti a piislusného provozu);

3.3.2.3.7 datum posouzeni (napf. audit probéhl od 18. do 30. kvétna 2013);

3.3.2.3.8 pldnovand kontrolni névitéva (napf. fijen 2014).

3.3.3. Schvalovaci orgdn rovnéz uznd vhodny certifikdt vyrobce o dodrZeni harmonizované normy EN ISO
9001:2008 nebo rovnocenné harmonizované normy jako vyhovujici pozadavkim tvodniho posouzeni
podle bodu 3.3. Vyrobce poskytne podrobné informace o certifikaci a zajist, aby byl schvalovaci orgin
informovan o kazdé zméné platnosti nebo rozsahu certifikace.

4. Opatfeni pro shodnost vyrobku

4.1. Kazdy motor, ktery ziskal EU schvéleni typu podle nafizeni (EU) 2016/1628, tohoto nafizeni v pfenesené
pravomoci, nafizeni v pfenesené pravomoci (EU) 2017/655 a provadéctho nafizeni (EU) 2017656, musi byt
vyroben tak, aby se v dusledku splnéni pozadavk této ptilohy, nafizeni (EU) 2016/1628 a vyse uvedenych
nafizeni v pfenesené pravomoci a provadécich naf{zeni shodoval se schvilenym typem motoru nebo rodiny
motord.

4.2. Pred udélenim schvéleni typu podle nafizeni (EU) 2016/1628, akt v pfenesené pravomoci a provddéciho
aktu ptijatych podle uvedeného nafizeni ovéif schvalovaci orgdn existenci odpovidajicich opatfeni a dokumen-
tovanych kontrolnich plant, které budou dohodnuty s vyrobcem pro kazdé schvileni, za ucelem
pravidelného provadéni téchto zkousek nebo souvisejicich kontrol k ovéfeni pokracujici shody se schvédlenym
typem motoru nebo rodiny motorti, piipadné vcetné zkousek uvedenych v nafizeni (EU) 2016/1628
a aktech v pfenesené pravomoci a provadécich aktech pfijatych podle uvedeného nafizeni.

4.3. Drzitel EU schvaleni typu musi:

4.3.1. zajistit existenci a pouzivan{ postupli u¢inné kontroly shodnosti motort se schvdlenym typem motoru nebo
rodinou motort;

4.3.2. mit piistup ke zkuSebnimu nebo jinému vhodnému vybaveni nezbytnému pro ovéfovani shodnosti s kazdym
schvdlenym typem motoru nebo rodiny motort;

4.3.3. zajistit, aby byly vysledky zkousek nebo kontrol zaznamenavany a aby piipojené dokumenty byly dostupné
po dobu aZ deseti let, ktera se stanovi dohodou se schvalovacim orgdnem;

4.3.4. u kategorii motord NRSh a NRS, kromé NRS-v-2b a NRS-v-3 pro kazdy typ motoru zajistit alespon
provedeni kontrol a zkou$ek predepsanych v nafizeni (EU) 2016/1628 a aktech v pfenesené pravomoci
a provadécim aktu pfijatych podle uvedeného nafizeni. U ostatnich kategorii se na zkouskdch na drovni
souddsti nebo sestavy soucasti s vhodnym kritériem maze dohodnout vyrobce se schvalovacim organem.

4.3.5. analyzovat vysledky kazdého druhu zkousky nebo kontroly tak, aby byla ovéfena a zajisténa stabilita
vlastnosti vyrobku s pfipusténim odchylek v pramyslové vyrobg;

4.3.6. zajistit, aby v piipadg, Ze jakykoli soubor vzorkd nebo zkusebnich dila vykdze neshodnost pfi daném druhu
zkousky, ndsledoval dali odbér vzorkd a novd zkouska nebo kontrola.

4.4. Pokud schvalovaci orgdn nepovazuje vysledky dalsich auditi nebo kontroly podle bodu 4.3.6 za uspokojivé,
zajisti vyrobce co nejdifve prostfednictvim ndpravnych opatfeni ke spokojenosti schvalovaciho organu
obnoveni shodnosti vyroby.
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5. Opatieni pro pribéznd ovéfovani

5.1. Orgdn, ktery udglil EU schvaleni typu, miZe kdykoliv prostfednictvim pravidelnych audit ovéfovat postupy
kontroly shodnosti vyroby pouzivané v kazdém vyrobnim provozu. Vyrobce za timto Gcelem umozni
piistup do svych vyrobnich, inspekénich, zku$ebnich, skladovacich a distribu¢nich zafizeni a poskytne
veskeré nezbytné informace z dokumentace a zdznamu systému Fizeni jakosti.

5.1.1. Béznym piistupem k takovym pravidelnym auditim je monitorovat trvalou G¢innost postupt stanovenych
v oddilech 3 a 4 (Gvodni posouzeni a opatieni pro shodnost vyroby).

5.1.1.1.  Dohled vykondvany technickou zkusebnou (kvalifikovanou nebo uznanou podle bodu 3.3.3) se uznd jako
vyhovujici pozadavkim bodu 5.1.1 z hlediska postupti stanovenych pfi tivodnim posouzen.

5.1.1.2.  Minimélni Cetnost ovéfovani (jinych nez podle bodu 5.1.1.1) k zaji§téni pfezkumu piislusnych kontrol
shodnosti vyroby provddénych podle bodti 3 a 4 se ptezkoumdvd v Casovych intervalech odpovidajicich
stupni divéry stanovenych schvalovacim orgdnem a je nejméné jednou za dva roky. Dal$i ovéfovani vsak
provadi schvalovaci orgdn v zédvislosti na ro¢nim objemu vyroby, vysledcich pfedchozich hodnoceni, potfebé
monitorovat ndpravnd opatfeni a na zdkladé odivodnéné zddosti jiného schvalovactho orgdnu nebo
jakéhokoli orgdnu dozoru nad trhem.

5.2. Pfi kazdém ptezkumu jsou inspektorovi k dispozici zdznamy o zkouskéch a kontrolich a vyrobni zdznamy,
a zejména zdznamy o zkouskdch nebo kontroldch dokumentovanych podle pozadavki bodu 4.2.

5.3. Inspektor mizZe namdtkové vybrat vzorky, které se pfezkouseji v laboratofi vyrobce, nebo v zafizenich
technické zkusebny, v kterémzto piipadé se provedou pouze fyzické zkousky. Minimalni pocet vzorkdt muze
byt uréen podle vysledkd vlastnich kontrol vyrobce.

5.4. Pokud se droveri kontroly jevi jako neuspokojivd nebo pokud se zdd nutné ovéfit platnost zkousek
provedenych podle bodu 5.2 nebo na zikladé odivodnéné zddosti jiného schvalovaciho orgdnu nebo organu
dozoru nad trhem, vybere inspektor namdtkové vzorky, které se prezkouseji v laboratofi vyrobce nebo
odeslou technické zkusebné k provedeni fyzickych zkousek podle pozadavkid uvedenych v oddilu 6 nafizeni
(EU) 2016/1628 a v aktech v pfenesené pravomoci a provadécim aktu pfijatych podle uvedeného nafizeni.

5.5. Pokud schvalovaci orgdn v priibéhu inspekce nebo kontrolniho pfezkumu nebo schvalovaci orgdn v jiném
¢lenském staté v souladu s ¢l. 39 odst. 3 nafizeni (EU) 2016/1628 zjisti neuspokojivé vysledky, schvalovaci
organ zajisti, aby byla co nejdiive pfijata veskerd opatfeni nezbytna pro obnoveni shodnosti vyroby.

6. Pozadavky na zkousky shodnosti vyroby v pfipadech neuspokojivé drovné kontroly shodnosti
vyrobku podle bodu 5.4

6.1. V pfipadé neuspokojivé Grovné kontroly shodnosti vyrobku podle bodu 5.4 nebo 5.5 se shodnost vyroby
zkontroluje zkouskou emisi na zdkladé popisu v certifikitech EU schvileni typu uvedenych v piiloze IV
provadéciho nafizeni (EU) 2017/656.

6.2. Nestanovi-li bod 6.3 jinak, pouZije se tento postup:

6.2.1. Ze sériové vyroby posuzovaného typu motoru se ke kontrole namatkové vyberou tfi motory a piipadné tfi
systémy nasledného zpracovani. Je-li to nutné k dosazeni kritéria vyhovéni nebo nevyhovéni, vyberou se dalsi
motory. K dosaZeni kritéria vyhovéni je zapotiebi vyzkouset nejméné ¢tyii motory.

6.2.2. Poté, co inspektor vybere motory, nesmi vyrobce na vybranych motorech provadét zddna sefizeni.

6.2.3. Motory se podrobi zkouskdm emisi podle pozadavkt p¥lohy VI, nebo v piipadé motorad dual fuel podle
dodatku 2 k piloze VIII, a zkusebnim cyklam pro dany typ motoru podle piflohy XVIL
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6.2.4. Jako mezni hodnoty se pouziji hodnoty uvedené v priloze II nafizeni (ES) 2016/1628. Pokud se motor se
systémem ndsledného zpracovani regeneruje obcas, jak je uvedeno v bodé 6.6.2 piilohy VI, kazdy vysledek
emis{ plynnych nebo pevnych znecistujicich litek se upravi pomoci faktoru pouzitelného pro dany typ
motoru. Ve vSech piipadech se kazdy vysledek zkousky emisi plynnych nebo pevnych znecistujicich latek
upravi pomoci piislusnych faktort zhorSeni pro uvedeny typ motoru, jak je stanoveno v souladu s ptilohou
III.

6.2.5. Zkousky se provedou s nové vyrobenymi motory.

6.2.5.1.  Na zddost vyrobce se v§ak mohou zkousky provést s motory, které byly v zdbéhu, po dobu bud odpovidajici
2 % doby zivotnosti emisnich vlastnosti, nebo, pokud je tato doba krat$i, 125 hodin. Pokud zdbéh provadi
vyrobce, musi se vyrobce zavdzat, Ze nebude uvedené motory nijak sefizovat. Pokud vyrobce stanovil postup
zdbéhu v bodé 3.3 informacniho dokumentu, jak stanovi pifloha I provddéciho nafizeni (EU) 2017/656,
zabéh se provede podle uvedeného postupu.

6.2.6. Na zdkladé zkousek vybranych motorti podle dodatku 1 se sériovd vyroba posuzovanych motorii poklada za
shodnou se schvdlenym typem, pokud podle zkusebnich kritérii v piislusném dodatku bylo splnéno
kritérium vyhovéni pro vSechny znecistujici latky, a za neshodnou se schvdlenym typem, pokud bylo splnéno
kritérium nevyhovéni pro jednu zneéistujici litku, podle kritérii zkousky pouzitych v dodatku 1 a jak je
zndzornéno na obrazku 2.1.

6.2.7. Jestlize bylo dosazeno kritéria vyhovéni u jedné znecistujici latky, nelze toto rozhodnuti zménit na zdkladé
vysledku jakychkoli dopliikovych zkousek uréenych k dosazeni urcitého kritéria pro ostatni znecistujici latky.

Jestlize nebylo dosaZzeno kritéria vyhovéni pro viechny zneciStujici litky a nebylo dosazeno kritéria
nevyhoveéni pro Zddnou znecistujici litku, podrobi se zkousce jiny motor.

6.2.8. Vyrobce muze kdykoli rozhodnout o zastaveni zkousek, jestlize nebylo dosazeno Zzddného kritéria.
V takovém pfiipadé se zaznamend kritérium nevyhovéni.

6.3. Odchylné od bodu 6.2.1 se u typt motoru s objemem prodeje v EU méné nez 100 kust roéné pouzije tento
postup:
6.3.1. Z posuzované sériové vyroby typu motoru se ke kontrole namdtkové vybere jeden motor a piipadné jeden

systém ndsledného zpracovéni.

6.3.2. Pokud motor spliiuje pozadavky uvedené v bodé 6.2.4, bylo dosazeno kritéria vyhovéni a dalsi zkousky
nejsou zapotiebi.

6.3.3. Pokud pii zkousce nejsou uspokojeny pozadavky uvedené v bodu 6.2.4, provede se postup uvedeny
v bodech 6.2.6 az 6.2.9.

6.4. Vsechny tyto zkousky smi byt provedeny s pislusnymi bézné proddvanymi palivy. Na Zddost vyrobce se
viak pouziji referencni paliva popsand v piiloze IX. To znamend, Ze se provedou zkousky popsané v dodatku
1 k piiloze I s nejméné dvéma referen¢énimi palivy pro kazdy motor na plynnd paliva, kromé motoru na
plynnd paliva s EU schvilenim typu pro konkrétni palivo, u néhoz je vyzadovino pouze jedno referen¢ni
palivo. Pokud se pouzije vice plynnych referen¢nich paliv, musi vysledky prokdzat, ze motor spliiuje mezni
hodnoty s kazdym palivem.

6.5. Nevyhovéni motort na plynnd paliva

V piipadé sporu ohledné nevyhovéni motorti na plynnd paliva, v¢etné motort dual fuel, pfi pouziti bézné
prodavaného paliva se musi zkousky provést s kazdym referen¢nim palivem, se kterym byl zkousen zdkladni
motor, a na zddost vyrobce popiipadé s dalsim tfetim palivem podle bodt 2.3.1.1.1, 2.3.2.1 a 2.4.1.2
piilohy I, s kterym byla piipadné provedena zkouska zdkladniho motoru. Vysledky se pak musi pfepocitat s
pouzitim pfislusnych faktord ,r*, ,r,“ nebo 1% jak je popsdno v bodech 2.3.3, 2.3.4.1 a 2.4.1.3 piilohy I
Jestlize r, r, nebo r, jsou mensi nez 1, korekce se neprovddi. Naméfené vysledky a pfipadné vypoctené
vysledky musi prokazat, Ze motor spliiuje mezni hodnoty se vSemi odpovidajicimi palivy (napfiklad palivy 1,
2 a pfipadné tretim palivem u motorti na zemni plyn | biomethan a palivy A a B u motori na LPG).
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Obrdzek 2.1
Schéma zkousek shodnosti vyroby

Zkouska tff motord

ilw Vypocet statistického vysledku zkousky
, Y ,
~ Je podle piislusného dodatku statisticky vysledek zkousky v ANO Rada
souladu s kritérii nevyhovéni fady pro alespon jednu ¥  zamithuta
zneciStujicf latku?
NE
¥
NE Je podle prislusného dodatku statisticky vysledek zkousky v
souladu s kritérii vyhovéni fady pro alespon jednu zne¢istujici
latku?
? ANO
Pro jednu nebo vice znedistujicich ldtek bylo dosazeno kritéria
vyhovéni
Bylo kritérium vyhovén{ dosaZeno pro vSechny zne¢istujici ANO . Rada prijata
latky?
Zkouska dalstho motoru
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Dodatek 1

Postup zkouSek kontroly shodnosti vyroby

1. Tento dodatek popisuje postup, ktery se pouzije k ovéfeni shodnosti vyroby z hlediska emisi zne¢istujicich latek.

2. Postup odbéru vzorki pii velikosti souboru nejméné ti motorti je stanoven tak, aby pravdépodobnost, Ze soubor pii
zkousce vyhovi i pfi 30 % vadnych motord, byla rovna 0,90 (riziko vyrobce = 10 %), zatimco pravdépodobnost, Ze
soubor bude pfijat i pfi 65 % vadnych motord, byla rovna 0,10 (riziko spotfebitele = 10 %).

3. Pro kazdou z emisi znedistujicich latek podle tohoto nafizeni se pouZzije ndsledujici postup (viz obrazek 2.1):
Necht: n = velikost vzorku.

4. Pro vzorek se vypocte statisticky udaj zkousek, ktery kvantifikuje kumulativni pocet nevyhovujicich zkousek pfi n-té
zkousce.

5. Pak:

a) je-li statisticky Gidaj zkousek mensi nebo rovny hodnoté kritéria vyhovéni uvedeného pro velikost vzorku v tabulce
2.1, bylo dosazeno kritéria vyhovéni pro danou znecistujici latku;

b) je-li statisticky tdaj zkouSek vétsi nebo rovny hodnoté kritéria nevyhovéni uvedeného pro velikost vzorku
v tabulce 2.1, bylo dosazeno kritéria nevyhovéni pro danou znegistujici latku;

¢) nastane-li jiny ptipad, prezkousi se dalsi motor podle bodu 6.2 a postup vypoctu se pouzije pro vzorek navyseny
o jednu jednotku.

V tabulce 2.1 jsou hodnoty kritéria vyhovéni a kritéria nevyhovéni vypocteny podle mezindrodni normy ISO

8422/1991.
Tabulka 2.1
Statistika zkousky kontroly shodnosti vyroby
Nejmensi velikost vzorku: 3 Nejmensi velikost vzorku pro kritérium vyhoveéni: 4
Kumulativni pocet zkousenyich motor Hodnota kritéria vyhovéni Hodnota kritéria nevyhovéni
(velikost vzorku)
3 — 3
4 0 4
5 0 4
6 1 5
7 1 5
8 2 6
9 2 6
10 3 7
11 3 7
12 4 8
13 4 8
14 5 9
15 5 9
16 6 10
17 6 10
18 7 11
19 8 9
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PRILOHA III

Metodika pro tpravu vysledkd laboratornich zkousek emisi, tak aby zohlediiovaly faktory

zhorseni

Definice

Pro tcely této ptilohy se pouziji tyto definice:

,Cyklem starnuti“ se rozumi provoz nesilni¢ntho mobilntho stroje nebo motoru (otdcky, zatizeni, vykon)
béhem doby akumulace provozu.

,Kritickymi sou¢dstmi souvisejicimi s emisemi“ se rozumi systém ndsledného zpracovéni vyfukovych plynd,
elektronickd fidici jednotka motoru a s ni souvisejici ¢idla a ovlddaci prvky a systém recirkulace
vyfukovych plynt (EGR) v¢etné vSech piislusnych filtrt, chladi¢t, regula¢nich ventilt a potrubi.

,Kritickou drzbou souvisejici s emisemi“ se rozumi ddrzba provddénd na kritickych soucdstech motoru
souvisejicich s emisemi.

,2Udrzbou souvisejici s emisemi® se rozumi Gdrzba, kterd podstatné ovliviiuje emise ¢i pravdépodobné
ovlivni vykonnost z hlediska emisi nesilni¢nich mobilnich stroji nebo motoru za béznych podminek
provozu.

74

,Rodinou motort se stejnym systémem nasledného zpracovani“ se rozumi vyrobcem stanovend skupina
motort odpovidajici definici rodiny motori, které se vSak déle seskupuji do rodiny rodin motorti pouziva-
jicich stejny systém ndsledného zpracovéani vyfukovych plyn.

,2Udrzbou nesouvisejici s emisemi“ se rozumi{ ddrzba, kterd neovliviiuje podstatnym zptsobem emise
a kterd nemad trvaly vliv na zhorSeni emisnich vlastnosti stroje nebo motoru za béznych podminek, jakmile
je tdrzba provedena.

,Programem akumulace doby provozu“ se rozumi cyklus stirnuti a akumulace doby provozu pro urceni
faktort zhorseni u rodiny motort se stejnym systémem ndsledného zpracovani.

Obecné

Tato pfiloha podrobné popisuje postupy pro vybér motord, které maji byt zkouSeny v rdmci programu
akumulace doby provozu pro tcely stanoveni faktori zhorSeni pro tcely EU schvéleni typu motorti nebo
rodiny motort a posuzovani shodnosti vyroby. Faktory zhorSeni se pouziji na emise zméfené podle pfilohy
VI a vypoctené podle piilohy VII v souladu s postupem stanovenym v bodech 3.2.7 nebo 4.3.

Zkousky v rdmci programu akumulace provozu nebo zkousky emisi, jimiZ se urCuje zhor3eni, se nemusi
konat za pfitomnosti schvalovaciho orgdnu.

Tato piiloha podrobné popisuje také adrzbu souvisejic i nesouvisejici s emisemi, kterd by méla byt nebo
muize byt provddéna na motorech zafazenych do programu akumulace provozu. Tato ddrzba musi
splilovat pozadavky na udrzbu provadénou na motorech v provozu a kone¢ni uZivatelé novych motora
o ni museji byt informovani.

Kategorie NRE, NRG, IWP, IWA, RLL, RLR, SMB, ATS a podkategorie NRS-v-2b a NRS-v-3 motorit
Vybér motorti k uréeni faktort zhor$eni po dobu Zivotnosti emisnich vlastnosti

Pro zkousky emisi k urceni faktorti zhoreni béhem doby Zivotnosti emisnich vlastnosti se vyberou motory
z rodiny motori definované v oddilu 2 piilohy IX provadéciho natizeni (EU) 2017/656.
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3.1.2 Motory z riiznych rodin motorti lze déle spojovat do rodin na zdkladé typu pouzitého systému ndsledného
zpracovani vyfukovych plynt. K zafazeni motordi s rliznym uspofdddnim vdlcti, aviak s obdobnymi
technickymi specifikacemi a instalaci pro systém nésledného zpracovani vyfukovych plynt do rodiny
motort se stejnym systémem ndsledného zpracovani poskytne vyrobce schvalovacimu orgdnd tdaje, které
prokazuji, Ze vlastnosti téchto motort, pokud jde o sniZeni emisi, jsou obdobné.

3.1.3 Vyrobce motorli vybere jeden motor reprezentujici rodinu motord se stejnym systémem ndsledného
zpracovani uréeny podle bodu 3.1.2 pro zkousen{ v rdmci programu akumulace doby provozu podle bodu
3.2.2 a pfed zahdjenim zkousek o ném informuje schvalovaci orgdn.

3.1.4 Pokud schvalovaci orgdn rozhodne, 7e nejhorsi droven emisi rodiny motorii se stejnym systémem
nésledného zpracovani by mohl lépe charakterizovat jiny zkuSebni motor, pak zkuSebni motor vybere
spole¢né schvalovaci organ s vyrobcem motort.

3.2 Urceni faktort zhorSen{ po dobu Zivotnosti emisnich vlastnosti
3.2.1 Obecné

Faktory zhorSeni pouzitelné na rodinu motorl se stejnym systémem ndsledného zpracovéni se odvodi
z vybranych motort na zdkladé programu akumulace doby provozu, ktery zahrnuje pravidelné zkousky
plynnych emisi a emisi pevnych ¢dstic po dobu kazdého zkusebniho cyklu pouzitelného pro kategorii
motoru, jak je uvedeno v piiloze IV nafizeni (EU) 2016/1628. V piipadé nesilni¢nich zkusebnich cykld pro
motory kategorie NRE (,NRTC*) se pouziji pouze vysledky zkousky cyklu NRTC se startem za tepla
(,NRTC se startem za tepla“).

3.2.1.1 Na Zzddost vyrobce muze schvalovaci orgdn povolit pouziti faktorti zhorSeni, které byly stanoveny za
pouziti jinych postupt nez téch, které jsou uvedeny v bodech 3.2.2 az 3.2.5. V takovém piipadé musi
vyrobce prokdzat ke spokojenosti schvalovactho orgdnu, Ze pouzité alternativni postupy nejsou méné
piisné nez ty, které jsou stanoveny v bodech 3.2.2 az 3.2.5.

3.2.2 Program akumulace doby provozu

Programy akumulace doby provozu je mozno provadét na zdkladé volby vyrobce tak, Ze se bud nesilni¢ni
mobilni stroj vybaveny zvolenym motorem nechd projit programem akumulace doby provozu
realizovanym pfimo v bézném provozu stroje, nebo se zvoleny motor nechd projit programem akumulace
doby provozu realizovanym na dynamometru. Nevyzaduje se, aby vyrobce pro akumulaci doby provozu
mezi zkuSebnimi body méfeni emisi pouzil referencni palivo.

3.2.2.1 Akumulace doby provozu v bézném provozu a na dynamometru

3.2.2.1.1  Vyrobce v souladu s osvédéenym technickym tsudkem urci formu a trvdni akumulace doby provozu
a cyklus starnuti motort.

3.2.2.1.2  Vyrobce ur¢i zkuSebni body, v nichz budou pomoci pislusnych cykli méfeny plynné emise a emise
pevnych &stic, takto:

3.2.2.1.2.1 Pii provadéni programu akumulace doby provozu, ktery je kratsi nez doba Zivotnosti emisnich vlastnosti
podle bodu 3.2.2.1.7, je minimdln{ pocet zkusebnich bodi tfi, pficemz jeden je na zacdtku, jeden pfiblizné
uprostied a jeden na konci programu akumulace doby provozu.

3.2.2.1.2.2 Pfi dokonceni akumulace doby provozu aZz do konce doby Zivotnosti emisnich vlastnosti je minimalni
pocet zkusebnich bodi dva, pficemz jeden je na zaldtku a jeden na konci akumulace doby provozu.

3.2.2.1.2.3  Vyrobce muiZe navic provést zkousku s rovnomérné rozlozenymi mezilehlymi body.

3.2.2.1.3  Hodnoty emisi v pocitecnim bodé a v kone¢ném bodé doby Zivotnosti emisnich vlastnosti bud’ vypoctené
podle bodu 3.2.5.1, nebo piimo zméfené podle bodu 3.2.2.1.2.2 musi spliiovat mezni hodnoty, které se
na danou rodinu motort vztahuji. Jednotlivé vysledky emisi z mezilehlych zkusebnich bodti vSak mohou
tyto mezni hodnoty pfekrodit.

3.2.2.1.4 U kategorii nebo podkategorii motort, na které se vztahuje NRTC, nebo u kategorii motorti nebo
podkategorii NRS, u kterych se pouziji nesilni¢ni zkusebni cykly v neustdleném stavu pro velké zdzehové
motory (,LSI-NRTC®), smi vyrobce pozddat schvalovaci orgdn o souhlas s tim, aby se v kazdém zkuSebnim
bodé uskute¢nil pouze jeden zkusebni cyklus (NRTC se startem za tepla, nebo piipadné LSI-NRTC, nebo
NRSC), pficemz druhy zkuSebni cyklus se uskutecni pouze na zacdtku a na konci programu akumulace
doby provozu.
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3.2.2.1.,5  V pipadé kategorii nebo podkategorii motort, pro které neni v piloze IV nafizeni (EU) 2016/1628
uveden zddny pouzitelny nesilni¢ni zkuSebni cyklus v neustdleném stavu, se v kazdém zkuSebnim bodé
provede pouze NRSC.

3.2.2.1.6  Programy akumulace doby provozu se mohou pro rizné rodiny motort se stejnym systémem ndsledného
zpracovani lisit.

3.2.2.1.7  Programy akumulace doby provozu mohou byt kratsi nez doba Zivotnosti emisnich vlastnosti, nesmi vSak
byt krat$i nez ekvivalent nejméné jedné ctvrtiny piislusné doby Zivotnosti emisnich vlastnosti uvedené
v pifloze V nafizeni (EU) 2016/1628.

3.2.2.1.8  Je povoleno zrychlené stirnuti formou tpravy programu akumulace doby provozu na zdkladé spotieby
paliva. Uprava vychdz{ z poméru mezi typickou spotiebou paliva v provozu a spotfebou paliva v cyklu
starnuti, spotfeba paliva v cyklu stdrnuti vSak nesmi p¥ekrocit typickou spotfebu v provozu o vice nez
30 %.

3.2.2.1.9  V piipadé souhlasu schvalovaciho orgdnu mtize vyrobce pouzit alternativni metody zrychleného stdrnuti.

3.2.2.1.10  Program akumulace doby provozu musi byt podrobné popsin v Zddosti o EU schvéleni typu a ozndmen
schvalovacimu organu jesté pred zahdjenim zkousek.

3.2.2.2 Pokud schvalovaci orgdn rozhodne, Ze je nutno provést dodatecnd méfeni mezi jednotlivymi body
zvolenymi vyrobcem, ozndmi to vyrobci. Vyrobce vyhotovi revidovany program akumulace doby provozu
a schvalovaci orgdn jej odsouhlasi.

3.2.3 Zkousky motoru
3.2.3.1 Stabilizace motoru

3.2.3.1.1  Pro kazdou rodinu motori se stejnym systémem ndsledného zpracovani vyrobce urci pocet hodin chodu
nesilniéniho mobilniho stroje nebo motoru, po nichZz se &innost motoru se systémem ndsledného
zpracovani stabilizuje. Na Zddost schvalovaciho orgdnu vyrobce poskytne tidaje a analyzu pouzitou
k tomuto ureni. Vyrobce si pfipadné mize ke stabilizaci systému ndsledného zpracovani zvolit chod
motoru nebo nesilniéntho mobilniho stroje po dobu 60 az 125 hodin nebo ekvivalentni doby v cyklu
starnuti.

3.2.3.1.2  Za konec stabiliza¢niho intervalu stanoveného v bodu 3.2.3.1.1 se povazuje zacitek programu akumulace
doby provozu.

3.2.3.2 Zkousky akumulace doby provozu

3.2.3.2.1  Po stabilizaci motor bézi po dobu programu akumulace doby provozu vybraného vyrobcem, jak je
popsano v bodu 3.2.2. V pravidelnych intervalech béhem programu akumulace doby provozu urcenych
vyrobcem a pfipadné stanovenych schvalovacim orgdnem podle bodu 3.2.2.2 se zkousi plynné emise
a emise pevnych Castic motoru v cyklech NRTC a NRSC se startem za tepla nebo cyklech LSI-NRTC
a NRSC pouzitelnych pro kategorii motoru, jak je uvedeno v pfiloze IV nafizeni (EU) 2016/1628.

Vyrobce mtze provadét méfeni emisi zneCiStujicich litek pfed systémem ndsledného zpracovani
vyfukovych plynt oddélené od méfeni emisi znelistujicich litek za systémem ndsledného zpracovani
vyfukovych plynd.

Bylo-li v souladu s bodem 3.2.2.1.4 dohodnuto, Ze v kazdém zkuSebnim bodé bude proveden pouze jeden
zkusebni cyklus (NRTC se startem za tepla, LSI-NRTC nebo NRSC), druhy zkusebni cyklus (NRTC se
startem za tepla, LSI-NRTC nebo NRSC) se provede na zalitku a na konci programu akumulace doby
provozu.

V souladu s bodem 3.2.2.1.5 v piipadé kategorii nebo podkategorii motord, pro které neni v piiloze IV
naffzeni (EU) 2016/1628 uveden zddny pouzitelny nesilniéni zkusebni cyklus v neustdleném stavu, se
v kazdém zkuSebnim bodé provede pouze NRSC.

3.2.3.2.2  Béhem programu akumulace doby provozu se provadi ddrzba motoru podle bodu 3.4.
3.2.3.2.3  Béhem programu akumulace doby provozu mizZe byt na motoru nebo nesilniénim mobilnim stroji

providéna neplidnovand ddriba, pokud by napiiklad standardni diagnosticky systém vyrobce odhalil
problém a sdélil operdtorovi nesilni¢niho mobilniho stroje vyskyt zavady.
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3.2.4 Podévani zprav

3.2.4.1 Vysledky zkousek emisi (NRTC se startem za tepla, LSI-NRTC a NRSC) provedenych béhem programu
akumulace doby provozu se poskytnou schvalovacimu orgdnu. Pokud je nékterd zkouska emisi prohldsena
za neplatnou, vyrobce zdivodni, pro¢ tomu tak je. V takovém piipadé se provede béhem nésledujicich 100
hodin akumulace doby provozu dalsf série zkousek emisi.

3.2.4.2 Vyrobce uchovévd zdznamy o viech informacich tykajicich se vSech zkousek emisi a tdrzby provedené na
motoru béhem programu akumulace doby provozu. Tyto informace se predlozi schvalovacimu orgdnu
spolecné s vysledky zkousek emisi provedenych béhem programu akumulace doby provozu.

3.2.5 Stanoven{ faktort zhorsen{

3.2.5.1 Pfi provadéni programu akumulace doby provozu podle bodu 3.2.2.1.2.1 nebo bodu 3.2.2.1.2.3 se pro
kazdou znecistujici latku naméfenou pfi cyklech NRTC se startem za tepla, LSI-NRTC a NRSC v kazdém
zkusebnim bodé béhem programu akumulace doby provozu na zikladé vsech vysledkii zkousek provede
linedrni regresni analyza, kterd nejvice vyhovuje. Vysledky kazdé zkousky pro kazdou znecistujici latku se
vyjadif na stejny pocet desetinnych mist jako mezni hodnota této znecistujici latky, kterd se na danou
rodinu motort vztahuje, s jednim desetinnym mistem navic.

Uskutecnil-li se v souladu s bodem 3.2.2.1.4 nebo 3.2.2.1.5 v kazdém zkuSebnim bodé pouze jeden
zkusebni cyklus (NRTC se startem za tepla, LS-NRTC nebo NRSC), regresni analyza se provede pouze na
zéaklade vysledkil zkousek zkusebniho cyklu provedeného v kazdém zkusebnim bodé.

Vyrobce mize pozadat o predchozi souhlas schvalovactho organu s nelinedrni regresi.

3.2.5.2 Hodnoty emisi pro kazdou znecistujici latku na zacitku programu akumulace doby provozu a na konci
doby zivotnosti emisnich vlastnosti, které se pouZiji pro zkouseny motor:

a) se pi provadéni programu akumulace doby provozu podle bodu 3.2.2.1.2.1 nebo 3.2.2.1.2.3 urdi
extrapolaci regresni rovnice podle bodu 3.2.5.1 nebo

b) se pfi provadéni programu akumulace doby provozu podle bodu 3.2.2.1.2.2 zméfi p¥imo.

Jsou-li hodnoty emisi pouzity u rodin motort patficich do stejné rodiny motort s ndslednym zpracovanim,
ale s rozdilnymi dobami Zivotnosti emisnich vlastnosti, musi se hodnoty emisi na konci doby Zivotnosti
emisnich vlastnosti opétovné vypocitat pro kazdou dobu Zivotnosti emisnich vlastnosti pomoci extrapolace
nebo interpolace regresni rovnice, jak je stanoveno v bodu 3.2.5.1.

3.2.53 Faktor zhorSeni (DF) pro kazdou znecistujici latku je definovdn jako pomér pouzitych hodnot emisi na
konci doby Zivotnosti emisnich vlastnosti a na zacitku programu akumulace doby provozu (multiplika¢ni
faktor zhorseni).

Vyrobce miize pozadat o predchozi souhlas schvalovaciho organu s pouzitim aditivniho faktoru zhorseni
pro kazdou znecistujici latku. Aditivni faktor zhorSeni je definovan jako rozdil hodnot emisi vypoctenych
na konci doby Zivotnosti emisnich vlastnosti a hodnoty na zac¢dtku programu akumulace doby provozu.

Priklad stanoveni faktort zhorSeni pro emise NO_ pomoci linedrni regrese je zndzornén na obrdzku 3.1.

Kombinovan{ multiplikacnich a aditivnich faktorti zhorSeni v jednom souboru znecistujicich ltek neni

povoleno.

Je-li vysledkem vypoctu hodnota multiplika¢niho faktoru zhorSeni mensi nez 1,00 nebo hodnota
aditivntho faktoru zhor$eni mensi nez 0,00, plati hodnota faktoru zhor$eni 1,0, respektive 0,00.

Bylo-li v souladu s bodem 3.2.2.1.4 dohodnuto, Ze v kazdém zkusebnim bodé bude proveden jen jeden
zkudebni cyklus (NRTC se startem za tepla, LSI-NRTC nebo NRSC) a druhy zkuSebni cyklus (NRTC se
startem za tepla, LSI-NRTC nebo NRSC) bude uskute¢nén pouze na zacdtku a na konci programu
akumulace doby provozu, faktor zhorSeni vypocteny pro zkusebni cyklus, ktery byl provadén v kazdém
zkusebnim bodé, se pouzZije rovnéz na druhy zkusebni cyklus.
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Obrdzek 3.1
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3.2.6 Pridélené faktory zhorseni
3.2.6.1 Jako alternativu k programu akumulace doby provozu mohou vyrobci motort zvolit pouziti pfidélenych
multiplika¢nich faktort zhorSenf uvedenych v tabulce 3.1.
Tabulka 3.1
Pfidélené faktory zhorSeni
Zkusebni cyklus co HC NO, PM PN
NRTC a LSI-NRTC 1,3 1,3 1,15 1,05 1,0
NRSC 1,3 1,3 1,15 1,05 1,0

Nejsou ddny pfidélené aditivni faktory zhorSeni. Pfidélené aditivni faktory zhorSeni se nepfevadéji na
pfidélené multiplikacni faktory.

U PN smi byt pouzit bud aditivni faktor zhorSeni 0,0, nebo multiplika¢ni faktor zhorseni 1,0 ve spojeni s
vysledky pfedchozi zkousky faktorti zhorseni, pfi které nebyla zjisténa hodnota PN, pokud jsou splnény
ob¢ tyto podminky:

a) predchozi zkouska faktord zhoreni byla provedena s technologii motoru, kterd by byla zptsobild pro
zahrnut{ v rodiné motort se stejnym systémem nasledného zpracovani, jak stanovi bod 3.1.2, jako je
rodina motort, pro kterou se maji pouzZit faktory zhorsent, a

b) vysledky zkousek byly pouzity v pfedchozim schvileni typu udélenym pfed piislusnym datem EU
schvaleni typu uvedenym v piiloze III natizeni (EU) 2016/1628.

3.2.6.2 Jsou-li pouzity pridélené faktory zhorSeni, vyrobce ptedlozi schvalovacimu orgdnu solidni dikazy, ze lze
redlné pfedpoklddat, Ze Zivotnost emisnich vlastnosti soucdsti k regulaci emisi koresponduje s témito
piidélenymi faktory. Tyto dikazy mohou byt zaloZzeny na konstrukéni analyze, nebo zkouskdch, nebo na
kombinaci obojiho.
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3.2.7 Pouzit{ faktort zhorsen{

3.2.7.1 Po aplikaci faktorti zhorSeni na vysledek zkousky zméfeny podle piilohy VI (cyklem vdzend specifickd
hodnota emisi pevnych ¢astic a jednotlivych plyntl) musi motory spliiovat piislusné mezni hodnoty emisi
pro kazdou znecistujici litku podle své rodiny motord. V zdvislosti na druhu faktoru zhorSeni se pouziji
tato ustanoveni:

a) multiplikacnf: (cyklem vdZend specifickd hodnota emisi) x DF < mezni hodnota emisf;
b) aditivni: (cyklem vazend specifickd hodnota emisi) + DF < mezni hodnota emisi.

Cyklem vdzend specifickd hodnota emisi mtze v nalezitych pi{padech zahrnovat korekci o obcasnou
regeneraci.

3.2.7.2 V ptipadé multiplika¢niho faktoru zhoreni u NO, + HC se ur¢i separatni faktory pro HC a NO, a pouziji
se samostatné pii vypoctu zhorSené Grovné emisi z vysledki zkousky emisi, diive nez se vysledné zhorsené
hodnoty NO_ a HC zkombinuji k ovéfeni shody s mezni hodnotou emisi.

3.2.7.3 Vyrobce mtiZe pfenést faktory zhorSeni urcené pro rodinu motort se stejnym systémem ndsledného
zpracovani na motor, ktery do téZe rodiny motort se stejnym systémem ndsledného zpracovani nespadd.
V téchto pfipadech musi vyrobce schvalovacimu orgdnu prokdzat, Ze motor, pro ktery byla rodina systému
ndsledného zpracovini pivodné zkousena, a motor, na ktery se faktory zhorSeni pfendseji, maji obdobné
technické specifikace a pozadavky na montaz do nesilni¢niho mobilniho stroje a Ze emise z tohoto motoru
jsou obdobné.

Pokud se faktory zhorSeni pfendseji na motor s odlisnou dobou Zivotnosti emisnich vlastnosti, musi se
faktory zhorSeni opétovné vypocitat pro piislusnou dobu Zivotnosti emisnich vlastnosti pomoci
extrapolace nebo interpolace regresni rovnice, jak je stanoveno v bodé 3.2.5.1.

e

3.2.7.4 Faktor zhorSeni pro kazdou znecistujici latku v kazdém uplatnitelném zkusebnim cyklu se zaznamend do
zkusebniho protokolu uvedeného v piiloze VI provddéciho nafizeni (EU) 2017/656.

3.3 Kontrola shodnosti vyroby
3.3.1 Shodnost vyroby z hlediska dodrzovén{ Grovné emisi se kontroluje podle oddilu 6 p¥ilohy II.
3.3.2 Vyrobce muize pii provadéni zkousky pro EU schvileni typu soucasné méfit emise znecistujicich latek pred

systémem ndsledného zpracovéni vyfukovych plyni. Za timto Gcelem muZe vyrobce stanovit neformdlni
faktory zhorSeni samostatné pro motor bez systému ndsledného zpracovdni a pro systém ndsledného
zpracovani, které muze vyrobce pouzit jako pomuicku pro audit na konci vyrobni linky.

3.3.3 Pro acely EU schvileni typu se do zkuSebniho protokolu uvedeného v dodatku 1 k piiloze VI provadéciho
naffzeni (EU) 2017/656 zaznamenaji pouze faktory zhorSeni urcené v souladu s bodem 3.2.5 nebo 3.2.6.

3.4 Udrzba

Pro tcely programu akumulace doby provozu se tdrzba provadi v souladu s pfiruc¢kou vyrobce pro servis

a udrzbu.
3.4.1 Planovana tdrzba souvisejici s emisemi
3.4.1.1 Plinovand udrzba souvisejici s emisemi po dobu provozu motoru za Glelem provedeni programu

akumulace doby provozu se musi uskute¢nit v intervalech, které jsou ekvivalentni intervalim uvedenym
v pokynech k adrzbé, které poskytne vyrobce konetnému uzivateli nesilni¢niho mobilniho stroje nebo
motoru. Tento pldn ddrzby je mozno v piipadé potieby béhem programu akumulace doby provozu
aktualizovat za pfedpokladu, ze z planu drzby neni vyskrtnuta Zddnd Cinnost adrzby poté, co byla
provedena na zku$ebnim motoru.
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3.4.1.2 Kazdé sefizeni, demontdz, ¢isténi nebo vymeéna kritickych soucdsti souvisejicich s emisemi provadéné
v pravidelnych ¢asovych odstupech v dobé Zivotnosti emisnich vlastnosti s cilem predejit chybnému
fungovani motoru se sméji provadét jen v rozsahu, ktery je technicky nezbytny pro sprdvné fungovani
systému regulace emisi. Plinovand vyména kritickych soucdsti souvisejicich s emisemi, které nejsou
povazovany za bézné¢ ménéné polozky, se béhem programu akumulace doby provozu neprovddi. V této
souvislosti se za bézné ménéné polozky povazuji spotfebni polozky pro ddrzbu urcené pro pravidelnou
vyménu nebo polozky, které je tfeba vycistit po uplynuti urcité doby provozu motoru.

3.4.1.3 Jakékoli piipadné pozadavky na pldnovanou Gdrzbu musi byt pied udélenim EU schvéleni typu schvileny
schvalovacim orgdnem a musi byt zahrnuty v pfrucce pro zdkaznika. Schvalovaci orgdn neodmitne
schvélit pozadavky na adrzbu, pokud jsou pfiméfené a technicky nezbytné, vcetné téch, které jsou uvedeny
v bodé 1.6.1.4.

3.4.1.4 Vyrobce motoru pro programy akumulace doby provozu specifikuje veskerd sefizeni, ¢isténi, Gdrzbu
(v piipadé potieby) a planovanou vyménu téchto soucdsti:

— filtry a chladice v systému recirkulace vyfukovych plynt (EGR),

— pripadny ventil pro odvétravéni klikové skiiné,

— koncovky vstiikovaci paliva (je povoleno pouze ¢isténi),

— vstiikovace paliva,

— turbodmychadlo,

— elektronickd Fidici jednotka motoru a souvisejici ¢idla a ovladaci prvky,

— systém ndsledného zpracovani emisi pevnych Cdstic (véetné souvisejicich souddsti),

— systém ndsledného zpracovani emisi NO_ (véetné souvisejicich souddsti),

— systém recirkulace vyfukovych plynii (EGR), v¢etné vSech regula¢nich ventild a potrubi,
— jakykoli dalsf systém nésledného zpracovani vyfukovych plynt.

3.4.1.5 Planovand kritickd Gdrzba souvisejici s emisemi se musi provadét pouze tehdy, musi-li se uskute¢nit
v provozu a pozadavek je sdélen kone¢nému uzZivateli motoru nebo nesilni¢niho mobilniho stroje.

3.4.2 Zmény planované udrzby

Vyrobce musi u schvalovaciho orgdnu podat Zddost o schvileni kazdé nové planované ddrzby, kterou chce
provést béhem programu akumulace doby provozu a ndsledné doporucit konecnym uZivatelim
nesilni¢éntho mobilntho stroje nebo motoru. Zadost musi byt dolozena ddaji, které odivodiiuji potiebu
nové planované adrzby a interval adrzby.

3.4.3 Plidnovand tGdrzba nesouvisejici s emisemi

Plinovanou udrzbu nesouvisejici s emisemi, kterd je pfiméfend a technicky nezbytnd (napf. vyména oleje,
vyména olejového filtru, viména palivového filtru, vyména vzduchového filtru, ddrzba chladici soustavy,
sefizeni volnobéhu, reguldtor, kontrola Sroubovych spojii motoru pfedepsanym utahovacim momentem,
vile ventild, vile vstfikovace, sefizeni napnuti hnacich fement atd.), je moZno provadét na motorech &
nesilni¢nich mobilnich strojich vybranych pro program akumulace doby provozu v nejdelsich moznych
intervalech, které vyrobce kone¢nému uzivateli doporucuje (napf. nikoli v intervalech doporucenych pii
provozu s velkym zat{Zenim).

3.5 Opravy

3.5.1 Opravy souddsti motoru vybraného ke zkouskdm v rdmci programu akumulace doby provozu se provadgji
pouze v disledku poruchy souddsti nebo chybné funkce motoru. Opravy motoru, systému regulace emisi
nebo palivového systému nejsou piipustné, vyjma v mife vymezené v bodé 3.5.2.

3.5.2 Jestlize béhem programu akumulace doby provozu selze sdim motor, jeho systém regulace emisi nebo jeho
palivovy systém, povazuje se akumulace doby provozu za neplatnou a bude zahdjena novd akumulace
doby provozu s novym motorem.
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Predchozi odstavec se nepouzije, pokud byly porouchané soucdsti nahrazeny rovnocennymi souédstmi,
které prosly obdobnym poctem hodin doby akumulace provozu.

4. Kategorie a podkategorie motorit NRSh a NRS, kromé NRS-v-2b a NRS-v-3

4.1 Pfislusna kategorie doby Zivotnosti emisnich vlastnosti a odpovidajici faktor zhorseni (DF) se stanovi podle
tohoto oddilu 4.

4.2 Rodina motorti se povazuje za vyhovujici meznim hodnotdim pozadovanym pro podkategorii motort,
jsou-li vysledky zkousky emisi vSech motorti reprezentujicich rodinu motorl, po dpravé vyndsobenim
faktorem zhorSeni stanovenym v oddilu 2, niZ$i nebo rovny mezni hodnoté pro danou podkategorii
motort. Je-li viak jeden nebo vice vysledkd zkousky emisi jednoho nebo vice motorti reprezentujicich
rodinu motord, po Gpravé vyndsobenim faktorem zhorSeni stanovenym v oddilu 2, vy$si nez jedna nebo
vice jednotlivych meznich hodnot emisi pozadovanych pro uvedenou podkategorii motorti, povazuje se

rodina motort za nevyhovujici meznim hodnotim pozadovanym pro uvedenou podkategorii motora.

4.3 Faktory zhorseni se urcuji takto:

4.3.1 S nejméné jednim ze zkouSenych motord, ktery pfedstavuje zvolenou konfiguraci, u niZ je nejpravdépo-
dobnéjsi, Ze prekro¢i mezni hodnoty emisi HC + NO,, a ktery byl vyroben tak, aby predstavoval motory ze
sériové vyroby, se provede, po uplynuti po¢tu hodin potfebnych ke stabilizaci emisi, (iplny) postup
zkousek emisi popsany v piiloze VL.

4.3.2 Jestlize se zkousi vice motorti, vysledky se vypoctou jako primérnd hodnota vysledki vSech zkousenych
motort a zaokrouhli se na pocet desetinnych mist, ktery je v piislusné mezni hodnoté, zvétseny o jedno
dopliitkové desetinné misto.

433 Stejné zkousky emisi se zopakuji po stirnuti motoru. Postup starnuti by mél byt vytvofen tak, aby vyrobce
mohl predvidat ocekdvané zhorSeni emisi v provozu v prabéhu doby Zivotnosti emisnich vlastnosti
motoru. Pfitom se vezmou v Gvahu druh opotfebeni a ostatni zhor$ujici mechanismy ocekdvané pti
typickém pouzivani spotiebitelem, které mohou ovlivnit emisni vlastnosti. Jestlize se zkous{ vice motori,
vysledky se vypoctou jako primérnd hodnota vysledkti vSech zkousenych motort a zaokrouhli se na pocet
desetinnych mist, ktery je v ptislusné mezni hodnoté, zvétseny o jedno doplitkové desetinné misto.

43.4 Emise na konci doby Zivotnosti emisnich vlastnosti (poptipadé primérné emise) kazdé znecistujici latky se
vydéli hodnotou stabilizovanych emisi (poptipadé primérnych emisi) a zaokrouhli se na dvé desetinnd
mista. Vysledné &islo je faktorem zhorSeni, jestlize neni mensi nez 1,00, a pokud je mens$i nez tato
hodnota, je faktor zhorSeni roven 1,00.

4.3.5 Vyrobce muze napldnovat doplitkové body zkousek emisi mezi bodem zkousky stabilizovanych emisi
a koncem doby Zivotnosti emisnich vlastnosti. Jestlize jsou napldnovdny mezilehlé zkousky, musi byt
zkusebni body rovnomérné rozlozeny v priibéhu doby Zivotnosti emisnich vlastnosti (+ 2 hodiny) a jeden
z téchto zku$ebnich bodd musi byt v poloviné plné doby Zivotnosti emisnich vlastnosti (x 2 hodiny).

4.3.6 Pro kazdou znecistujici litku HC + NO, a CO se prolozi pfimka mezi body tdaji, pficemz zacitek
zkousky se zakresli v ¢asovém bodu nula a pouzije se metoda nejmensich ¢tverct. Faktorem zhorseni je
podil emisi vypoctenych na konci doby Zivotnosti emisnich vlastnosti a emisi vypoctenych v Casovém
bodu nula.

Faktor zhor3eni pro kazdou znecistujici ltku v pFislusném zkusebnim cyklu se zaznamend do zkusebniho
protokolu uvedeného v dodatku 1 k p#loze VII provddéciho nafizeni (EU) 2017/656.

437 Vypoctené faktory zhorSeni se mohou vztahovat také na dalsf rodiny motorti kromé rodiny, pro kterou byl
proveden vypocet, jestliZe vyrobce pfedlozi pfed EU schvélenim typu schvalovacimu orgdnu pfijatelné
odtivodnéni, Ze u doty¢nych rodin motort Ize o¢ekdvat na zakladé jejich konstrukce a pouzité technologie,
7e budou mit podobné vlastnosti zhorSovani emisi.

Dile je uveden seznam skupin v zavislosti na konstrukci a technologii, ktery vSak neni vy¢erpavajici:
— konvenéni dvoudobé motory bez systému nasledného zpracovani emisi,

— konven¢ni dvoudobé motory s katalyzdtorem se stejnym aktivnim materidlem a stejnou ndplni a se
stejnym poctem komtirek na cm?,
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— dvoudobé motory se systémem vyplachovdni,
— dvoudobé motory se systémem vyplachovani s katalyzatorem se stejnym aktivnim materidlem a stejnou
ndplni a se stejnym poctem komarek na cm?,

— (tytdobé motory s katalyzatorem, se stejnou technikou ventilti a s identickym systémem mazani,
— Ctyifdobé motory bez katalyzdtoru, se stejnou technikou ventilti a s identickym systémem mazdni.

4.4 Kategorie doby Zivotnosti emisnich vlastnost{

441 U motortl kategorif uvedenych v tabulce V-3 nebo V-4 v piiloze V nafizeni (EU) 2016/1628, které maji
alternativni hodnoty pro dobu Zivotnosti emisnich vlastnosti, vyrobci deklaruji pfislusnou kategorii doby
Zivotnosti emisnich vlastnosti (kategorii EDP) pro kazdy motor nebo kazdou rodinu pi#i EU schvalovani
typu. Tato kategorie je kategorii z tabulky 3.2, kterd se co nejvice blizi ocekdvané uZite¢né Zivotnosti
zafizeni, do nichZ se maji motory montovat podle didaje vyrobce motoru. Vyrobci musi uchovévat tdaje,
které odtvodnujf jeho volbu kategorie doby Zivotnosti emisnich vlastnosti pro kazdou rodinu motord. Tyto
udaje musi byt pfedloZeny schvalovacimu organu na vyzddani.

Tabulka 3.2
Kategorie EDP
Kategorie EDP Pouziti motoru

Kat. 1 Spotiebni vyrobky
Kat. 2 Poloprofesiondlni vyrobky
Kat. 3 Profesionalni vyrobky

442 Vyrobce musi ke spokojenosti schvalovaciho orgdnu prokazat, ze deklarovand kategorie EDP je pfiméfend.

Udaje odtivodujici, pro¢ vyrobce zvolil konkrétni kategorii EDP pro danou rodinu motorti, mohou
obsahovat, aviak nejsou omezeny na:

— prehledy Zivotnosti zafizeni, do kterych jsou doty¢né motory namontovany,

— technické vyhodnoceni motort, které zestrly v provozu, aby se zjistilo, kdy se vykon motoru zhorsi
natolik, Ze jeho uzite¢nost a/nebo spolehlivost dosdhne stavu, ktery vyzaduje generdlni opravu nebo
vymeénu,

— prohldseni o zdrukdch a zdrucni lhaty,

— marketingové materidly tykajici se Zivotnosti motoru,

— zprévy o poruchich od uzivatelt motoru a

— technickd vyhodnoceni Zivotnosti (v hodindch) specifickych technologif motorti, materidlti motorti nebo
konstrukci motort.



L 102/30 Utednt véstnik Evropské unie 13.4.2017
PRILOHA IV
Pozadavky tykajici se strategie pro regulaci emisi, opatfeni k regulaci emisi NO, a opatfeni
k regulaci emisi pevnych &stic
1. Definice, zkratky a obecné pozadavky
1.1. Pro ucely této pfilohy se pouZiji tyto definice a zkratky:

1) ,diagnostickym chybovym kédem“ nebo ,DTC* se rozumi numericky nebo alfanumericky identifikdtor,
ktery identifikuje nebo oznacuje chybnou funkeci regulace emisi NOx a/ chybnou funkci regulace emisi
pevnych ¢dstic;

2) ,potvrzenym a aktivnim DTC“ se rozumi DTC, ktery je uloZzen b&hem casového intervalu, v némz systém
NCD a/nebo PCD zjisti, Ze doslo k chybné funkci;

3) ,rodinou motord s NCD“ se rozumi vyrobcem stanovend skupina motorti, které pouZivaji stejné metody
monitorovani a diagnostiky chybnych funkci regulace emisi NO;

4) ,diagnostickym systémem pro regulaci emisi NO,“ nebo ,NCD“ se rozumi na motoru nainstalovany systém,
ktery je schopen:

a) zjistit chybnou funkci regulace emisi NO,;
b) urcit pravdépodobnou pficinu chybné funkce regulace emisi NO, pomoci informaci uklddanych do
paméti pocitace a/nebo pfenosem téchto informaci mimo vozidlo;

5) ,chybnou funkci regulace emisi NO,“ nebo ,NCM“ se rozumi pokus zasahovat do systému regulace emisi
NO, motoru nebo chybnd funkce tento systém ovliviiujici, jez mize byt zptisobena nedovolenym zdsahem,
coz podle tohoto nafizeni vyzaduje aktivaci systému varovani nebo upozornéni, jakmile je chybna funkce
zjiSténa;

6) ,diagnostickym systémem regulace emisi pevnych &istic“ nebo ,PCD“ se rozumi na motoru nainstalovany
systém, ktery je schopen:

a) zjistit chybnou funkci regulace emisi pevnych ¢astic;
b) ur¢it pravdépodobnou piicinu chybné funkce regulace emisi pevnych ¢astic pomoci informaci
uklddanych do paméti pocitace a/nebo pfenést tyto informace mimo vozidlo;

7) ,chybnou funkecf regulace emisi pevnych cdstic“ nebo ,PCM“ se rozumi pokus o nedovoleny zésah do filtru
Castic nebo chybnd funkce tento filtr ovliviijici, jezZ mize byt zptisobena nedovolenym zdsahem, coz podle
tohoto nafizeni vyZaduje aktivaci varovéni, jakmile je chybnd funkce zjisténa;

8) ,rodinou motorti s PCD* se rozumi vyrobcem stanovend skupina motord, které pouzivaji stejné metody
monitorovani a diagnostiky chybnych funkci regulace emisi pevnych &stic;

9) ,Ctecim néstrojem” se rozumi externi zkuSebni zafizeni pro komunikaci se systémem NCD a/nebo PCD
mimo vozidlo.

1.2. Teplota okolf

Aniz je dotcen ¢l. 2 odst. 7, odkazuje-li se na teplotu okoli v souvislosti s prostfedimi jinymi neZ laboratorni

prostiedi, pouZiji se tato ustanoveni:

1.2.1.  Pro motor nainstalovany na zku$ebnim stavu je teplotou okoli teplota spalovaného vzduchu ptividéného do
motoru, pfed jakoukoli ¢asti zkouSeného motoru.

1.2.2. Pro motor nainstalovany v nesilni¢nim mobilnim stroji je teplotou okoli teplota vzduchu v bezprostfedni
blizkosti nesilni¢niho mobilniho stroje.

2. Technické pozadavky tykajici se strategii pro regulaci emisi

2.1. Tento oddil 2 se pouzije pro elektronicky fizené motory kategorii NRE, NRG, IWP, IWA, RLL a RLR spliujici

mezni hodnoty emisi ,etapy V*, které jsou stanoveny v piiloze II nafizeni (EU) 2016/1628, a vyuzivajici
elektronické fizeni, které umoziiuje stanovit mnozstvi i ¢asovani vstiiku paliva, nebo vyuzivajici elektronické
fzeni, které umozriuje aktivovat, deaktivovat nebo upravovat systém regulace emisi pouZivany ke sniZeni emisi
NO,.

X'
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2.2, Pozadavky na zdkladni strategii pro regulaci emisi

2.2.1.  Zékladn{ strategie pro regulaci emisi musi byt navrzena tak, aby umoznila motoru za bézného pouzivani splnit
pozadavky tohoto nafizeni. Normalni pouZivani neni omezeno na podminky regulace uvedené v bodé 2.4.

2.2.2.  Zékladni strategie pro regulaci emisi zahrnuji mimo jiné mapy nebo algoritmy pro regulaci:
a) Casovani vstiiku paliva nebo zdZehu (¢asovani motoru);
b) recirkulace vyfukovych plynii (EGR);
¢) ddvkovani ¢inidla pro katalyzator SCR (selektivni katalytickd redukce).

2.2.3.  Je zakdzdna jakdkoli zdkladni strategie pro regulaci emisi, kterd dokdZe rozli§ovat provoz motoru pfi normali-
zované zkousce pro EU schvileni typu a za jinych provoznich podminek, v diisledku ¢ehoz mize pfi provozu
za podminek jinych, nez které jsou pfevazné zahrnuty do postupu zkousky pro EU schvéleni typu, sniZit
drovei regulace emisi.

2.3. Pozadavky na pomocnou strategii pro regulaci emisi

2.3.1.  Pomocnd strategie pro regulaci emisi smi byt motorem nebo nesilni¢nim mobilnim strojem aktivovdna za
pfedpokladu, Ze tato pomocnd strategii pro regulaci emisi:

2.3.1.1. trvale nesniZuje u¢innost systému regulace emisi;

2.3.1.2. je v Cinnosti pouze mimo podminek regulace uvedenych v bodech 2.4.1, 2.4.2 nebo 2.4.3 pro dcely
definované v bodé 2.3.5 a pouze tehdy, je-li to pro tyto Géely nutné, s vyjimkou povoleni podle bodi 2.3.1.3,
2.3.2a2.3.4

2.3.1.3. je aktivovdna pouze vyjimecné za podminek regulace podle bodid 2.4.1, 2.4.2 nebo 2.4.3, pokud je to
prokazatelné nutné pro tcely uvedené v bodé 2.3.5 a pokud to schvalovaci organ schvilil, a neni aktivovdna
na dobu del3i, neZ je to pro takové tlely nutné;

2.3.1.4. zajidtuje droven vykonnosti systému regulace emisi, kterd se co nejvice blizi drovni, kterou zajistuje zdkladni
strategie regulace emisi.

2.3.2.  Pokud je pomocnd strategie pro regulaci emisi béhem zkousky pro EU schvéleni typu aktivovana, aktivace neni
omezena na vyskyt mimo podminek regulace uvedenych v bodé 2.4 a Gcel neni omezen na kritéria uvedend
v bodé 2.3.5.

2.3.3.  Pokud pomocnd strategie pro regulaci emisi béhem zkousky pro EU schvéleni typu aktivovdna neni, musi se
prokazat, ze pomocnd strategie pro regulaci emisi je aktivni pouze po dobu nezbytné nutnou pro ucely
uvedené v bodé 2.3.5.

2.3.4.  Provoz pii nizké teploté

Pomocnd strategie pro regulaci emisi smi byt aktivovina u motoru vybaveného recirkulaci vyfukovych plyni
(EGR) bez ohledu na podminky regulace uvedené v bodé 2.4, pokud je teplota okoli nizsi nez 275 K (2 °C) a je
splnéno jedno z téchto dvou kritérii:

a) teplota v sacim potrubi je mensi nebo rovna teploté definované podle ndsledujici rovnice: IMT, = P, |
15,75 + 304,4, kde: IMT. je vypoctend teplota v sacim potrubi v kelvinech a Py, je absolutni tlak v sacim
potrubi v kPa,

b) teplota chladici kapaliny motoru je mensi nebo rovna teploté definované podle nasledujici rovnice: ECT, =
P, [ 14 004 + 325,8, kde: ECT, je vypoctend teplota chladici kapaliny motoru v kelvinech a P, je absolutni
tlak v sacim potrubi v kPa.

2.3.5. S vyjimkou povoleni podle bodu 2.3.2 smi byt pomocnd strategie pro regulaci emisi aktivovdna pouze pro tyto
Ucely:

a) palubnimi signdly za déelem ochrany motoru (v€etné ochrany zafizeni k fizeni proudu vzduchu) a/nebo
ochrany nesilniéniho mobilniho stroje, do né&jz je motor instalovan, pfed poskozenim;

b) s ohledem na provozni bezpecnost;
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¢) z divodu zabrdnéni nadmérnym emisim béhem startu za studena nebo zahfivini a béhem vypnuti motoru;
d) pokud se pouzivd k povoleni vysSich emisi jedné regulované znecistujici ltky za urcitych okolnich nebo
provoznich podminek, aby byla zachovdna regulace vSech ostatnich regulovanych znecistujicich latek
v ramci meznich hodnot emisi, které odpovidaji doty¢nému motoru. Cilem je kompenzovat pfirozené se
vyskytujici jevy tak, aby byla zajisténa pfijatelnd regulace viech slozek emisi.
2.3.6.  Vyrobce technické zkuSebné béhem zkousky EU schvéleni typu prokdze, Ze je provadéni pomocné strategie pro

regulaci emis{ v souladu s ustanovenimi tohoto oddilu. Podstatou tohoto prokazovani bude vyhodnoceni
dokumentace uvedené bod¢ 2.6.

2.3.7.  Je zakdzdno provadéni pomocné strategie pro regulaci emisi, kterd neni v souladu s body 2.3.1 az 2.3.5.

2.4. Podminky regulace

Podminky regulace stanovi nadmotskou vysku, teplotu okoli a rozsah chladici kapaliny, na zdkladé cehoz se
urcuje, zda pomocné strategie pro regulaci emisi smi byt aktivovany obecné nebo pouze vyjimecné podle bodu
2.3.

Podminky regulace stanovi atmosféricky tlak, ktery se méf jako absolutni atmosféricky staticky tlak (za
vlhkého nebo suchého stavu) (,atmosféricky tlak®)

2.4.1.  Podminky regulace pro motory kategorii IWP a IWA:
a) nadmotskd vyska neptekracujici 500 m (nebo nepfekracujici ekvivalentni atmosféricky tlak 95,5 kPa);
b) teplota okoli v rozmezi 275 K az 303 K (2 °C az 30 °C);
¢) teplota chladici kapaliny nad 343 K (70 °C).
2.4.2.  Podminky regulace pro motory kategorie RLL:
a) nadmotskd vyska neptekracujici 1 000 m (nebo nepfekracujici ekvivalentni atmosféricky tlak 90 kPa);
b) teplota okoli v rozmezi 275 K az 303 K (2 °C az 30 °C);
¢) teplota chladici kapaliny nad 343 K (70 °C).
2.4.3.  Podminky regulace pro motory kategorii NRE, NRG a RLR:
a) atmosféricky tlak vyssi nez 82,5 kPa nebo odpovidajici této hodnoté;
b) teplota okoli v ndsledujicim rozmezf:
— rovna nebo vyssi nez 266 K (- 7 °C),

— niz3i nebo rovna teploté urcené ndsledujici rovnici pfi stanoveném atmosférickém tlaku: T, = — 0,4514
x (101,3 = P,) + 311, kde: T, je vypoctend teplota okoli v kelvinech a P, je atmosféricky tlak v kPa;

¢) teplota chladici kapaliny nad 343 K (70 °C).

2.5. Pokud se pro odhad teploty okolntho vzduchu pouzivd teplotni ¢idlo vzduchu vstupujictho do motoru,
vyhodnoti se pro typ motoru nebo rodinu motor jmenovity rozdil mezi dvéma body méfeni. V piipadé
pouziti se naméfend teplota vzduchu vstupujictho do motoru upravi o hodnotu rovnajici se jmenovitému

rozdilu za Géelem odhadu teploty okoli pro instalaci vyuzivajici uréeny typ motoru nebo rodinu motort.

Hodnoceni rozdilu se provede podle osvédceného technického tisudku na zakladé technickych prvka (vypoctd,
simulaci, vysledkti pokust, adajt atd.) véetné:

a) obvyklych kategorii nesilni¢nich mobilnich stroji, do kterych bude motor tohoto typu nebo této rodiny
instalovdn, a

b) ndvodu k montdzi, ktery vyrobci pivodniho zafizeni poskytl vyrobce.

Kopie hodnoceni se na vyzadani poskytne schvalovacimu organu.
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2.6. Pozadavky na dokumentaci

Vyrobce musi dodrzet pozadavky na dokumentaci stanovené v bodu 1.4 ¢dsti A piilohy I provddéciho nafizeni
(EU) 2017/656 a v dodatku 2 k uvedené piiloze.

3. Technické pozadavky tykajici se opatfeni pro regulaci emisi NO,

3.1. Tento oddil 3 se pouzije pro elektronicky fizené motory kategorii NRE, NRG, IWP, IWA, RLL a RLR spliujici
mezni hodnoty emisi ,etapy V¢, které jsou stanoveny v piiloze Il nafizeni (EU) 2016/1628, a vyuzivajici
elektronické fizeni, které umoziuje stanovit mnozstvi i Casovani vstiiku paliva, nebo vyuzivajici elektronické
fzeni, které umoziuje aktivovat, deaktivovat nebo upravovat systém regulace emisi slouzici ke snizovani emisi
NO..

3.2. Vyrobce poskytne tplné informace o funkénich provoznich vlastnostech opatieni k regulaci emisi NO,, s
vyuzitim dokumentii uvedenych v pfiloze I provadéctho nafizeni (EU) 2017/656.

3.3. Strategie pro regulaci emisi NO, musi fungovat za vSech podminek vnéjstho prostedi, které se pravidelné
vyskytuji na Gzemi Unie, zejména pii nizkych teplotich okoli.

3.4. Vyrobce prokdZe, Ze emise amoniaku b&hem piislusného cyklu zkousky emisi v rdmci postupu zkousky pro
EU schvileni typu pii pouziti ¢inidla nepfesdhnou stfedni hodnotu 25 ppm u motort kategorie RLL a 10 ppm
u motorti viech ostatnich piislusnych kategorii.

3.5. Pokud jsou na nesilniénim mobilnim stroji namontovdny nddrze na ¢inidlo, nebo jsou k takovému stroji
piipojeny, musi se zajistit prostfedky k odebrdni vzorku ¢inidla uvnitf nadrzi. Misto odbéru vzorkd musi byt
snadno dostupné bez pouziti specidlnich pomiicek nebo zafizeni.

3.6. Kromé pozadavkti uvedenych v bodech 3.2 az 3.5 se pouziji tyto pozadavky:
a) pro motory kategorie NRG technické pozadavky stanovené v dodatku 1;
b) pro motory kategorie NRE:

i) pozadavky stanovené v dodatku 2, je-li motor vyhradné urcen k pouziti misto motort etapy V kategorif
IWP a IWA, podle ¢l. 4 odst. 1 bodu 1) pism. b) nafizeni (EU) 2016/1628, nebo

ii) pozadavky stanovené v dodatku 1 na motory nezahrnuté v bodu i);
¢) pro motory kategoril [IWP, IWA a RLR technické pozadavky stanovené v dodatku 2;

d) pro motory kategorie RLL technické pozadavky stanovené v dodatku 3.
4. Technické pozadavky tykajici se opatfeni pro regulaci emisi pevnych znedistujicich litek

4.1. Tento oddil se pouzije pro motory podkategorii, na které se vztahuje mezni hodnota PN podle meznich
hodnot emisi ,etapy V* stanovenych v pifloze II nafizeni (EU) 2016/1628 a které jsou vybavené systémem
nésledného zpracovani pevnych ¢astic. V ptipadech, kdy systém regulace emisi NO, a systém regulace emisi
pevnych castic sdileji stejné fyzické souddsti (napf. tentyZ nosi¢ (SCR na filtru), totéz ¢idlo teploty vyfukovych
plynti), pozadavky tohoto oddilu se nepouziji pro Zddnou soucdst nebo chybnou funkeci, pokud po zvazeni
odtivodnéného posouzeni poskytnutého vyrobcem schvalovaci orgdn dospéje k zdvéru, ze chybnd funkce
systému regulace emisi pevnych ¢astic v oblasti pisobnosti tohoto oddilu by vedla k chybné funkci odpovida-
jictho systému regulace emisi NO, v oblasti pisobnosti oddilu 3.

4.2. Podrobné technické pozadavky tykajici se opatfeni k regulaci emisi pevnych znecistujicich latek jsou uvedeny
v dodatku 4.
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2.1

2.2

221

23

Dodatek 1

Dodateéné technické pozadavky tykajici se opatfeni k regulaci emisi NO, pro motory kategorii

NRE a NRG, vietné metody prokizini téchto strategii
Uvod

Tento dodatek stanovi dodatecné pozadavky k zajisténi spravné funkce opatfeni k regulaci emisi NO,.
Obsahuje pozadavky na motory, jez ke sniZeni emisi pouzivaji ¢inidlo. EU schvileni typu je podminéno
uplatiiovanim piislusnych ustanoveni o pokynech pro operatora, montdzni dokumentaci, systému varovani
operdtora, systému upozornéni a ochrané ¢inidla pfed zamrznutim, které jsou uvedeny v tomto dodatku.

Obecné pozadavky

Motor musi byt vybaven diagnostickym systémem pro regulaci emisi NO, (NCD), ktery dokdze urcit chybné
funkce regulace emisi NO,. Kazdy motor, na ktery se vztahuje tento oddil, musi byt navrZen, vyroben
a namontovan tak, aby umoznil splnit tyto poZadavky po celou dobu bé&iné Zivotnosti motoru a za
obvyklych podminek pouZivani. Pfi plnéni tohoto cile je pfijatelné, aby motory, které jsou pouziviany déle,
neZ je doba Zivotnosti emisnich vlastnosti uvedend v ptiloze V nafizeni (EU) 2016/1628, vykazovaly urcité
zhorSeni vykonnosti a citlivosti diagnostického systému pro regulaci emisi NO, (NCD), a to takové, Ze
mezni hodnoty uvedené v této pifloze mohou byt prekroceny dfive, nez dojde k aktivaci systémt varovani
a/nebo upozornéni.

Pozadované informace

Pokud systém regulace emisi vyZaduje ¢inidlo, musi vyrobce v souladu s ¢dsti B piilohy I provadéciho
naffzeni (EU) 2017/656 uvést druh cinidla, informace o koncentraci, pokud je ¢inidlo roztokem, jeho
provoznich teplotnich podminkach a odkaz na mezindrodni normy, pokud jde o sloZeni a kvalitu, a ostatn{
vlastnosti uvedeného c¢inidla.

Podrobné pisemné informace s tplnym popisem funkénich vlastnosti systému varovdni operdtora podle
oddilu 4 a systému upozornéni operdtora podle oddilu 5 se pfedlozi pti EU schvalovani typu schvalovacimu
organu.

Vyrobce poskytne vyrobci pivodniho zafizeni dokumenty s pokyny k takové instalaci motoru
v nesilniénim mobilnim stroji, aby motor, jeho systém regulace emisi a soucdsti nesilni¢nich mobilnich
stroju fungovaly v souladu s pozadavky tohoto dodatku. Tato dokumentace musi obsahovat podrobné
technické pozadavky tykajici se motoru (software, hardware a komunikace), jichz je zapottebi ke spravné
instalaci motoru v nesilniénim mobilnim stroji.

Provozni podminky

Diagnosticky systém pro regulaci emisi NO, musi byt provozuschopny za ndsledujicich podminek:

a) teploty okoli v rozmezi 266 K az 308 K (- 7 °C az 35 °C);

b) nadmotska vyska do 1 600 m;

¢) teplota chladici kapaliny vy3si nez 343 K (70 °C).

Tento oddil 2 se nevztahuje na monitorovéni hladiny ¢inidla v nddrzi, kdy monitorovéani probihd za vSech

podminek, které méfeni technicky umoziuji (napf. za vSech podminek, kdy kapalné ¢inidlo neni zamrzlé).

Ochrana ¢inidla pfed zamrznutim

Je povoleno pouzit vyhiivanou nebo nevyhiivanou nddrz na ¢inidlo a systém davkovani. Vyhiivany systém
musi spliiovat poZadavky bodu 2.3.2. Nevyhfivany systém musi spliiovat pozadavky bodu 2.3.3.
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23.1.1 Udaje o pouziti nevyhiivané nadrze na ¢inidlo a systému dévkovani musi byt uvedeny v pisemnych
pokynech pro kone¢ného uzivatele nesilni¢niho mobilniho stroje.

2.3.2 Nédrz na ¢inidlo a systém davkovéani

2.3.21 Doslo-li k zamrznuti ¢inidla, musi byt ¢inidlo opét pouzitelné nejpozdéji do 70 minut od nastartovani
vozidla pii teploté okoli 266 K (- 7 °C).

2.3.22 Konstrukéni kritéria pro vyhfivany systém

Vyhtivany systém musi byt navrzen tak, aby pii zkouSeni pfedepsanym zptisobem splioval provozni
pozadavky stanovené v tomto oddilu 2.

2.3.2.2.1  Nédrz na cinidlo a systém dévkovani se odstavi pfi 255 K (- 18 °C) na 72 hodin, nebo dokud ¢inidlo
neztuhne, podle toho, co nastane dfive.

2.3.2.2.2  Po dobé odstaven{ stanovené v bodu 2.3.2.2.1 se nesilni¢ni mobilni stroj | motor nastartuje a udrZuje
v chodu pfi teploté okoli 266 K (- 7 °C) nebo niz3{ takto:

a) 10 az 20 minut pfi volnobéhu;
b) az 50 minut pii maximdlné 40 % jmenovitého zatiZeni.

2.3.2.2.3  Pfi dokonceni zkuSebniho postupu stanoveného v bodé 2.3.2.2.2 musi byt systém davkovani ¢inidla plné
funkéni.

2.3.2.3 Vyhodnoceni konstrukénich kritérii Ize provést na zkuSebnim stanovisti s mrazici komorou, pficemz se

pouzije cely nesilniéni mobilni stroj nebo jeho ¢&isti, jez odpovidaji tém, které maji byt namontoviny na
nesilni¢ni mobiln{ stroj, nebo na zdkladé provoznich zkousek.

2.33 Aktivace systému varovani a upozornéni operatora u nevyhiivaného systému

2331 Jestlize pii teploté okoli < 266 K (- 7 °C) nedojde k davkovani ¢inidla, musi byt aktivovdn systém varovani
operéatora popsany v oddilu 4.

2.3.3.2 Jestlize pii teploté okoli < 266 K (- 7 °C), nedojde k dévkovén{ ¢inidla do 70 minut po nastartovani
motoru, musi byt aktivovdn systém dtirazného upozornéni fidi¢e popsany v bodu 5.4.

2.4 Pozadavky na diagnostiku
2.4.1 Diagnosticky systém pro regulaci emisi NO, (NCD) musi dokdzat urcit chybné funkce regulace emisi NO,

(NCM) prostiednictvim diagnostickych chybovych kéda (DTC) uloZenych v paméti pocitate a musi byt
schopen pfedat tyto informace mimo vozidlo.

2.4.2 Pozadavky na zdznam diagnostickych chybovych kodi (DTC)
2421 Systém NCD musi zaznamenat DTC pro kazdou jednotlivou chybnou funkci regulace emisi NO, (NCM).

2422 Zda existuje zjistitelnd chybnd funkce, musi systém NCD vyhodnotit do 60 minut od uvedeni motoru do
chodu. V tomto okamziku se uloZ{ ,potvrzeny a aktivni“ DTC a aktivuje se varovny systém podle oddilu 4.

2.4.2.3 V piipadech, kdy je zapotiebi vice nez 60 minut provozu, aby monitorovaci funkce mohly pfesné zjistit
a potvrdit NCM (napf. monitorovaci zafizeni fungujici na zdkladé statistickych modelt nebo spotfeby
kapalin v nesilni¢nim mobilnim stroji), mize schvalovaci orgdn k monitorovani povolit delsi obdobi, je-li
takovd potieba odiivodnéna vyrobcem (napf. technickymi podklady, vysledky pokust, interni praxi atd.).

2.43 Pozadavky na vymazavéni diagnostickych chybovych kéda (DTC)

a) Vlastni systém NCD nesmi DTC z paméti pocitace vymazat, dokud nebyla odstranéna porucha, kterd se
k danému DTC vztahuje.
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b) Systém NCD muze viechny DTC vymazat na zdkladé pozadavku proprietdrniho ¢tectho ndstroje nebo
néstroje Udrzby, ktery na Zddost poskytne vyrobce motoru, nebo pomoci vyrobcem poskytnutého
pfistupového kédu.

2.4.4 Systém NCD nesmi byt naprogramovan nebo konstruovan tak, aby se kdykoli po celou dobu Zivotnosti

motoru zcela nebo ¢aste¢né deaktivoval na zdkladé stdif nesilni¢niho mobilniho stroje, a nesmi obsahovat
ani algoritmus nebo strategii uréenou k pribéznému snizovani ti¢innosti systému NCD.

2.4.5 Vsechny pfeprogramovatelné pocitacové koédy nebo provozni parametry systému NCD musi byt odolné
vuci nedovolenym zdsahdim.

2.4.6 Rodina motort s NCD

Vyrobce zodpovidd za stanoveni ¢lend rodiny motortt s NCD. Vytvafeni skupin motortt v ramci rodiny
motort s NCD se provede na zdkladé osvédceného technického tsudku a musi byt schvéleno schvalovacim
orgdnem.

Motory, které nepatif do stejné rodiny motortd, mohou pfesto patfit do stejné rodiny motorii s NCD.

2.4.6.1 Parametry vymezujici rodinu motor s NCD

Rodinu motorti s NCD lze vymezit zdkladnimi konstrukénimi parametry, které musi byt spole¢né u motorti
této rodiny.

Aby mohly byt motory pokldddny za motory z téze rodiny motort s NCD, musi si byt podobné v nésledu-
jicich zdkladnich parametrech:

a) systémy regulace emisi;

b) metody monitorovéani pouZivané systémem NCD;
¢) monitorovaci kritéria systému NCD;

d) parametry monitorovani (napf. frekvence).

Tyto podobnosti musi byt prokdzdny vyrobcem pomoci vhodnych technickych postupt prokazovani nebo
jinymi vhodnymi postupy a musi byt schvaleny schvalovacim organem.

Vyrobce muze schvalovaci orgdn pozddat o schvéleni drobnych odchylek v metodich monitorovéni/
diagnostiky systému NCD kvuli odlisnostem v konfiguraci motoru, pokud jsou tyto metody vyrobcem
povazovany za podobné a lis{ se pouze tak, aby odpovidaly zvldstnim charakteristikim posuzovanych
souddsti (napiiklad velikost, pritok vyfukovych plynt atd.); nebo je jejich podobnost stanovena na zakladé
osvédéeného technického tsudku.

3. PoZadavky na ddrzbu

3.1 Vyrobce poskytne nebo zajisti, aby byly vSem konenym uZivatelim novych motord nebo stroji
poskytnuty pisemné pokyny o systému regulace emisi a jeho spravném fungovani podle prilohy XV.

4. Systém varovani operatora

4.1 Soudésti nesilniéntho mobilniho stroje musi byt systém varovani operdtora pouZivajici vizudlni varovné
signdly, ktery operdtora informuje v ptipadé, zZe byl zjistén nizky stav ¢inidla, nespravnd jakost ¢inidla,
pferuseni ddvkovani nebo chybnd funkce specifikovand v oddilu 9, coZz povede k aktivaci systému
upozornéni operdtora, nebude-li zdvada vCas odstranéna. Systém varovani musi zistat v cinnosti
i v pfipadé, ze byl aktivovédn systém upozornéni operdtora popsany v oddilu 5.

4.2 Varovdni nesmi byt stejné jako varovani pouzivané k nahldseni chybné funkce nebo jiné ddrzby motoru,
ackoliv miize pouzivat stejny systém varovani.
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4.3 Systém varovani operdtora muZe byt tvofen jednim nebo vice svételnymi kontrolkami nebo muze
zobrazovat stru¢né zpravy, véetné napiiklad zprav jasné uvadgjicich:

a) dobu zbyvajici do aktivace mirného nebo diirazného upozornén;
b) rozsah mirného a/nebo vyrazného omezeni, napf. miru sniZeni to¢ivého momentu;
¢) podminky, za nichz mtzZe byt omezeni ¢innosti nesilni¢niho mobilniho stroje zruseno.

Jsou-li zobrazovany zpravy, lze k jejich zobrazeni pouZit stejny systém pouZivany k jinym Gcelam tdrzby.

4.4 Vyrobce muze do systému varovani zahrnout také zvukovy prvek. Operdtor smi zvukovd varovani zrusit.
4.5 Systém varovan{ operdtora se musi aktivovat podle ustanoveni v bodech 2.3.3.1, 6.2, 7.2, 8.4 a 9.3.
4.6 Systém varovadni operdtora se musi deaktivovat, jestliZe pominuly podminky pro jeho aktivaci. Systém

varovani operdtora se nesmi automaticky deaktivovat, aniz by byly odstranény diivody pro jeho aktivaci.

4.7 Systém varovani mtize byt doCasné preruSen jinymi varovnymi signdly, které zprostfedkovavaji dtlezité
zpravy tykajici se bezpe¢nosti.

4.8 Podrobnosti o postupu aktivace a deaktivace systému varovani operdtora jsou popsny v oddilu 11.

4.9 P¥ podani zddosti o EU schvéleni typu podle tohoto nafizeni musi vyrobce prokazat funkci systému
varovani operdtora zptisobem stanovenym v oddile 10.

5. Systém upozornéni operitora
5.1 Soucdsti motoru musi byt systém upozornéni operdtora zaloZeny na jedné z nésledujicich zdsad:
5.1.1 dvoustupniovy systém upozornéni pocinajici nejprve mirnym upozornénim (omezeni vykonu), po némsz

ndsleduje dtirazné upozornéni (faktické vyfazeni nesilnicniho mobilniho stroje z provozu);

5.1.2 jednostupiiovy systém diirazného upozornéni (faktické vyfazeni nesilni¢ntho mobilniho stroje z provozu)
aktivovany podle podminek pro systém mirného upozornéni, jak je upfesnéno v bodech 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1
a9.4.l.

Pokud vyrobce za ucelem splnéni pozadavku jednostupniového systému darazného upozornéni zvoli
vypnuti motoru, upozornéni tykajici se Grovné inidla smi byt na zdkladé volby vyrobce aktivovdno za
podminek bodu 6.3.2 misto podminek bodu 6.3.1.

5.2 Motor muZe byt vybaven zafizenim k vyfazeni upozornéni operdtora z provozu, pokud splituje pozadavky
bodu 5.2.1.
5.2.1 Motor miiZe byt vybaven zafizenim, které upozorfiovani operdtora docasné vyfadi z provozu béhem

nouzové situace vyhld$ené orgdnem stdtni spravy s celostdtni nebo regiondlni pusobnosti, slozZkami jeho
zdchranného systému nebo ozbrojenymi slozkami.

5.2.1.1 Je-li motor vybaven zafizenim k doCasnému vyfazeni upozornéni operdtora z provozu, pouZiji se vSechny
tyto podminky:

a) maximalni doba, po kterou smi byt upozornéni operdtora vyfazeno z provozu, je 120 hodin;

b) zpiisob aktivace musi byt navrzen tak, aby se zabranilo nezdmérnému pouziti tim, ze bude vyZzadovino
provedeni dvou dobrovolnych krokd, a musi byt jasné oznacen minimdlné varovinim ,POUZE PRO
NOUZOVE POUZITIY
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¢) vyfazeni z provozu se automaticky deaktivuje po uplynuti 120 hodin a operdtor musi mit moZnost
rucné toto vyfazeni z provozu deaktivovat, pokud nouzovd situace pomine;

d) po uplynuti 120 hodin ¢innosti jiZ nesmi byt mozné upozornéni vyfadit z provozu, pokud zafizeni
k vyfazen{ z provozu nebylo znovu odji§téno zaddnim docasného bezpecnostniho kédu vyrobee nebo
nedoslo ke zméné konfigurace ECU provedené kvalifikovanym servisnim technikem nebo rovnocennou
bezpecnostni funkci jedine¢nou pro kazdy motor;

e) celkovy pocet a doba trvani aktivaci vyfazeni z provozu musi byt uloZeny v elektronické paméti
nezévislé na napdjeni nebo pocitadlech takovym zpisobem, aby bylo zajisténo, Ze informace nelze
zamérné vymazat. Vnitrostatni kontroln{ orgdny musi mit moZznost ¢ist tyto zdznamy &tecim ndstrojem;

f) vyrobce uchovdvd zdznam kazdé Zddosti o opétovné odjisténi zafizeni k docasnému vyfazeni
upozornéni operdtora z provozu a na pozadani dé tyto zdznamy k dispozici Komisi nebo vnitrostatnim

organtim.
5.3 Systém mirného upozornéni
53.1 Systém mirného upozornéni se musi aktivovat, nastala-li kterdkoli z podminek stanovenych v bodech 6.3.1,

7.3.1, 8.4.1 a 9.4.1.

5.3.2 Systém mirného upozornéni postupné snizuje pfinejmensim o 25 % maximélni dosazitelny to¢ivy moment
motoru v celém rozsahu otd¢ek motoru mezi maximdlnim to¢ivym momentem a bodem pferuseni
reguldtoru, jak je zndzornéno na obrdzku 4.1. Rychlost snizovani to¢ivého momentu musi byt minimalné
o 1 % za minutu.

533 Lze pouzit i jind omezovaci opatfeni, prokdZe-li se schvalovacimu orgdnu, Ze mira jejich diirazu je stejnd
nebo vyssi.

Obrdzek 4.1

Schéma sniZeni to¢ivého momentu pfi mirném upozornéni
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5.4 Systém dutirazného upozornéni

5.4.1 Systém dtirazného upozornéni se musi aktivovat, nastala-li kterdkoli z podminek stanovenych v bodech

2.3.3.2,6.3.2,7.3.2,84.2a9.4.2.
5.4.2 Systém dtirazného upozornéni musi sniZit vyuZitelnost nesilniéntho mobilniho stroje na takovou tiroven,

kterd je natolik omezujici, aby operdtora pfiméla k odstranéni problémi souvisejicich s oddily 6 az 9.
Prijatelné jsou ndsledujici strategie:

5.4.2.1 Toc¢ivy moment motoru mezi maximdlnim to¢ivym momentem a bodem pferusen{ reguldtoru se postupné
snizuje z Urovné tocivého momentu pfi mirném upozornéni na obrizku 4.1 o pfinejmensim 1 % za
minutu na 50 % maximdlniho toc¢ivého momentu nebo méné a u motoru s proménlivymi otickami se
otdcky postupné snizuji na 60 % jmenovitych oticek nebo méné v pribéhu stejné doby, béhem niz se
snizuje to¢ivy moment, jak je zndzornéno na obrdzku 4.2.
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Obrizek 4.2

Schéma sniZeni to¢ivého momentu pfi diirazném upozornéni
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5.4.22 Lze pouzit i jind omezovaci opatfeni, prokdze-li se schvalovacimu orgdnu, Ze mira jejich dirazu je stejnd
nebo vyssi.

5.5 V zéjmu bezpecnosti a aby se umoznilo pouziti autokorekéni diagnostiky, je k uvolnéni plného vykonu

motoru povoleno pouzit funkci potlaceni automatického omezent, a to za pfedpokladu, Ze
a) nebude v ¢innosti po dobu del$i nez 30 minut a
b) omezi se na tii aktivace béhem kazdé doby, béhem niZ je v ¢innosti systém upozornéni operdtora.

5.6 Systém upozornéni operdtora se musi deaktivovat, jestliZe pominuly podminky pro jeho aktivaci. Systém
upozornéni operatora se nesmi automaticky deaktivovat, aniz by byly odstranény dtivody pro jeho aktivaci.

5.7 Podrobnosti o postupu aktivace a deaktivace systému upozornéni operdtora jsou popsany v oddilu 11.

5.8 Pfi podini Zadosti o EU schvdleni typu podle tohoto nafizeni musi vyrobce prokdzat funkci systému
upozornéni operdtora zptisobem stanovenym v oddile 11.

6. Dostupnost ¢inidla
6.1 Ukazatel mnozstvi ¢inidla

Souddsti nesilnicniho mobilntho stroje musi byt ukazatel, ktery operdtora jasné informuje o mnoZstvi
¢inidla v nddrzi na ¢inidlo. Ukazatel mnozstvi ¢inidla musi byt pfinejmensim schopen pribézné ukazovat
jeho mnozstvi po dobu, béhem niZ je aktivovdn systém varovani operdtora popsany v oddilu 4. Ukazatel
mnozstvi ¢inidla mize mit analogové nebo digitdlni zobrazeni a muZze ukazovat hladinu ¢inidla v poméru
k objemu plné nddrze, zbyvajici mnozstvi ¢inidla nebo odhadovany pocet provoznich hodin, které zbyvaji

do jeho vycerpani.
6.2 Aktivace systému varovani operdtora
6.2.1 Systém varovani operdtora specifikovany v oddilu 4 se musi aktivovat, jestlize hladina ¢inidla klesne pod

10 % objemu nddrze nebo pod vyssi procentni hodnotu stanovenou vyrobcem.

6.2.2 Varovani musi byt dostatecné jasné, aby v kombinaci s ukazatelem mnozstvi ¢inidla operdtor pochopil, Ze
hladina ¢inidla je nizkd. Je-li soucdsti systému varovani také zobrazovani hldseni, vizudln{ varovani zobrazi
zpravu upozorfujici na nizkou hladinu ¢inidla (napiiklad ,nizkd hladina mocoviny*, ,nizka hladina AdBlue*
nebo ,nizkd hladina ¢inidla“).
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6.2.3 Neni tieba, aby byl systém varovdni operdtora od zacitku nepfetrzité aktivovany (napiiklad urcitd zprdva
nemusi byt zobrazena trvale), avak musi nabyvat na intenzité az k nepfetrzité aktivaci, jakmile se mnozstvi
¢inidla blizi nule a k okamziku zapnuti systému upozornéni operdtora (napiiklad frekvence blikdni
kontrolniho svétla). Musi vyvrcholit vyrozuménim operdtora na drovni, jez zvoli vyrobce, kterd je vsak
dostatecné patrnéjsi v okamziku, kdy zacne tc¢inkovat systém upozornéni operdtora popsany v bodu 6.3,
nez v okamziku prvni aktivace systému varovani.

6.2.4 Nepretrzité varovani nesmi byt mozné snadno vypnout nebo ignorovat. Je-li soucdsti systému varovani také
zobrazovéni hldseni, zobrazi se jednoznacnd zprava (napiiklad ,doplite mocovinu®, ,doplite AdBlue“ nebo
,doplitte ¢inidlo®). Nepfetrzité varovani muZze byt docasné pferufeno jinymi varovnymi signdly, jez
zprostiedkovavaji dilezité zpravy tykajici se bezpecnosti.

6.2.5 Systém varovani operdtora nesmi byt mozné vypnout, dokud nedojde k doplnéni ¢inidla na droven, kterd
nevyzaduje jeho aktivaci.

6.3 Aktivace systému upozornéni operatora

6.3.1 Systém mirného upozornéni popsany v bodu 5.3 se musi aktivovat, jestlize mnozstvi ¢inidla v nddrzi
klesne pod 2,5 % jejtho plného jmenovitého objemu nebo pod vy3si procentni hodnotu zvolenou
vyrobcem.

6.3.2 Systém dtirazného upozornéni popsany v bodu 5.4 se musi aktivovat, jestlize je nddrz na ¢inidlo prazdnd,

tj. kdyz davkovaci systém nemaze Cerpat z nddrze dalsi ¢inidlo nebo pfi jakékoliv niz§i hladiné nez 2,5 %
jejitho plného jmenovitého objemu podle volby vyrobce.

6.3.3 S vyjimkou okolnosti dovolenych v bodu 5.5 nesmi byt mozné systém mirného nebo diirazného
upozornéni vypnout, dokud nedojde k doplnéni ¢inidla na droveni, kterd nevyzaduje aktivaci téchto
systémil.

7. Monitorovani jakosti ¢inidla

7.1 Soucdsti motoru nebo nesilnicnitho mobilntho stroje musi byt prostiedek ke zjisténi pfitomnosti

nespravného ¢inidla v nesilniénim mobilnim stroji.

7.1.1 Vyrobce specifikuje minimdlni pfijatelnou koncentraci ¢inidla CD,,, v diisledku ¢ehoZ emise NO, z vyfuku
neptesdhnou nizsi z téchto hodnot: piislusnd mezni hodnota NO, vyndsobend 2,25 nebo piislusnd mezni
hodnota NO, plus 1,5 g/kWh. U podkategorii motort s kombinovanou mezni hodnotou pro HC a NO, je
piislusnou mezni hodnotou NO, pro ucel tohoto bodu kombinovand mezni hodnota pro HC a NO,
snizend 0 0,19 g/kWh.

7.1.1.1 Spravnd hodnota CD,;, musi byt prokdzdna v pribéhu EU schvalovéni typu postupem stanovenym v oddilu
13 a musi byt zaznamendna v doplnéném souboru dokumentace zptisobem stanovenym v oddilu 8 piilohy
L

7.1.2 Kazdad koncentrace ¢inidla nizsi nez CD,,
nespravné ¢inidlo.

musi byt zjisténa a pro uUlely bodu 7.1 je povazovdna za

n

7.1.3 Jakost ¢inidla musi zjistovat konkrétni pocitadlo (,pocitadlo jakosti ¢inidla®). Pocitadlo jakosti ¢inidla musi
pocitat pocet hodin provozu motoru s nespravnym ¢inidlem.

7.1.3.1 Vyrobce muize selhdni jakosti ¢inidla sdruzit s jednou nebo vice poruchami uvedenymi v oddilech 8 a 9 do
jediného pocitadla.

7.1.4 Podrobnosti o kritériich a mechanismech aktivace a deaktivace pocitadla jakosti ¢inidla jsou popsiny
v oddilu 11.

7.2 Aktivace systému varovani operdtora

Jakmile monitorovaci systém potvrdi nesprdvnou jakost ¢inidla, musi se aktivovat systém varovani
operdtora popsany v oddilu 4. Je-li soucdsti systému varovani také zobrazovani hlaseni, zobrazi se zprdva
uvadgjici divod varovadni (napiiklad ,zjisténa nesprévnd mocovina“, ,zjisténo nespravné AdBlue“ nebo
,Zjisténo nespravné ¢inidlo®).
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7.3 Aktivace systému upozornéni operdtora

7.3.1 Systém mirného upozornéni popsany v bodu 5.3 se musi aktivovat, jestlize nedojde k ndpravé jakosti
¢inidla nejpozdéji do 10 hodin provozu motoru od okamziku aktivace systému varovani operdtora popsané
v bodu 7.2.

7.3.2 Systém dtirazného upozornéni popsany v bodu 5.4 se musi aktivovat, jestlize nedojde k ndpravé jakosti
¢inidla nejpozdéji do 20 hodin provozu motoru od okamziku aktivace systému varovani operdtora popsané
v bodu 7.2.

7.3.3 V piipadé opakovaného vyskytu chybné funkce musi byt pocet hodin do aktivace systémii upozornéni

snizen podle mechanismu popsaného v oddilu 11.

8. Davkovini ¢inidla

8.1 Soucdsti motoru musi byt prostiedky pro zji§téni pferuseni ddvkovani.

8.2 Pocitadlo ddvkovani ¢inidla

8.2.1 K davkovani musi byt pfifazeno zvlastni pocitadlo (,pocitadlo davkovani). Pocitadlo musi pocitat pocet

provoznich hodin motoru, béhem nichz je pferuseno dévkovani ¢inidla. Tento tkon se nepozaduje, pokud
toto preruseni vyZaduje elektronickd Fidici jednotka motoru, jelikoz provozni podminky nesilni¢niho
mobilniho stroje jsou takové, Ze s ohledem na tiroven emisi nesilni¢ntho mobilniho stroje neni ddvkovéni
¢inidla nutné.

8.2.1.1 Vyrobce muze poruchu ddvkovéni ¢inidla sdruzZit s jednou nebo vice poruchami uvedenymi v oddilech 7
a 9 do jediného pocitadla.

8.2.2 Podrobnosti o kritériich a mechanismech aktivace a deaktivace pocitadla davkovani ¢inidla jsou popsiny
v oddilu 11.
8.3 Aktivace systému varovani operdtora

Systém varovani operdtora popsany v oddilu 4 se musi aktivovat v pfipadé prerueni ddvkovdni, coz spusti
pocitadlo davkovéani podle bodu 8.2.1. Je-li soucdsti systému varovani také zobrazovani hldseni, zobrazi se
zprava uvad@jici divod varovdni (napiiklad ,chybnd funkce divkovini mocoviny“, ,chybnd funkce
dévkovani AdBlue“ nebo ,chybnd funkce davkovani ¢inidla®).

8.4 Aktivace systému upozornéni operdtora

8.4.1 Systém mirného upozornéni popsany v bodu 5.3 se musi aktivovat, jestlize nedojde k ndpravé davkovani
¢inidla nejpozdéji do 10 hodin provozu motoru od okamziku aktivace systému varovdni operdtora podle
bodu 8.3.

8.4.2 Systém dtirazného upozornéni popsany v bodu 5.4 se musi aktivovat, jestlize nedojde k ndpravé davkovani
¢inidla nejpozdéji do 20 hodin provozu motoru od okamziku aktivace systému varovani operdtora podle
bodu 8.3.

8.4.3 V piipadé opakovaného vyskytu chybné funkce musi byt pocet hodin do aktivace systémii upozornéni

snizen podle mechanismu popsaného v oddilu 11.

9. Poruchy monitorovini, jez mohou byt diisledkem nedovolenych zdsahi

9.1 Kromé hladiny ¢inidla v nddrzi, jeho jakosti a pferuSeni ddvkovdni musi byt monitorovany ndsledujici
poruchy, protoze mohou byt diisledkem nedovolenych zdsaht:

a) omezeni funkce ventilu recirkulace vyfukovych plyni (EGR);

b) poruchy diagnostického systému regulace emisi NO, (NCD), jak je popsdno v bodu 9.2.1.
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9.2 Pozadavky na monitorovani

9.2.1 U diagnostického systému regulace emisi NO, (NCD) se sleduje vyskyt elektrickych poruch a odstranéni
nebo deaktivace kazdého ¢idla, v jejichz disledku systém neprovadi diagnostiku ostatnich zdvad uvedenych
v oddilech 6 az 8 (monitorovani soucdst).

Mezi ¢idla, jez ovliviwji tuto diagnostickou schopnost, pati{i mimo jiné ta, kterd pfimo méfi koncentraci
NO,, ¢idla jakosti mocoviny, ¢idla venkovniho prostiedi a ¢idla monitorujici ddvkovani, hladinu a spotfebu

¢inidla.
9.2.2 Pocitadlo ventilu recirkulace vyfukovych plynt (EGR)
9.2.2.1 K ventilu recirkulace vyfukovych plynt EGR s omezenou funkci musi byt pfifazeno konkrétni pocitadlo.

Pocitadlo ventilu recirkulace vyfukovych plyntt EGR musi pocitat pocet hodin provozu motoru, ve kterych
je potvrzen DTC piifazeny ventilu recirkulace s omezenou funkci vyfukovych plynt EGR.

9.2.2.1.1  Vyrobce maze poruchu ventilu recirkulace vyfukovych plynt s omezenou funkei sdruzit s jednou nebo vice
poruchami uvedenymi v oddilech 7, 8 a bodu 9.2.3 do jediného pocitadla.

9.2.2.2 Podrobnosti o kritériich a mechanismech aktivace a deaktivace pocitadla ventilu recirkulace vyfukovych
plynti EGR jsou popsdny v oddilu 11.

9.2.3 Pocitadlo/pocitadla systému NCD

9.2.3.1 Ke kazdé poruse monitorovani uvedené v bodu 9.1 pism. b) se pfifadi zvlastni pocitadlo. Pocitadla systému
NCD musi pocitat pocet hodin provozu motoru, ve kterych je potvrzen aktivni DTC pfifazeny k pfislusné
chybné funkci systému NCD. Je povoleno sdruzeni nékolika zdvad do jednoho pocitadla.

9.2.3.1.1  Vyrobce muzZe poruchy systému NCD sdruzit s jednou nebo vice poruchami uvedenymi v oddilech 7, 8
a bodu 9.2.2 do jediného pocitadla.

9.2.3.2 Podrobnosti o kritériich a mechanismech aktivace a deaktivace pocitadla systému NCD jsou popsiny
v oddilu 11.
9.3 Aktivace systému varovani operdtora

Systém varovani operdtora stanoveny v oddilu 4 se musi aktivovat v pfipadé, ze dojde k nékteré z poruch
uvedenych v bodu 9.1, a musi sdélit, Ze je nutnd urychlend oprava. Je-li soucdsti systému varovani také
zobrazovani hldseni, zobraz{ se zprdva uvadgjici davod varovani (napiiklad ,ddvkovaci ventil c¢inidla
odpojen“ nebo ,kritickd porucha regulace emisi“).

9.4 Aktivace systému upozornéni operatora

9.4.1 Systém mirného upozornéni popsany v bodu 5.3 se musi aktivovat, jestlize nedojde k ndpravé poruchy
uvedené v bodu 9.1 nejpozdéji do 36 hodin provozu motoru od okamziku aktivace systému varovani
operdtora popsané v bodu 9.3.

9.4.2 Systém ddrazného upozornéni popsany v bodu 5.4 se musi aktivovat, jestlize nedojde k ndpravé poruchy
uvedené v bodu 9.1 nejpozdéji do 100 hodin provozu motoru od okamziku aktivace systému varovani
operatora popsané v bodu 9.3.

9.4.3 V piipadé opakovaného vyskytu chybné funkce musi byt pocet hodin do aktivace systémii upozornéni
snizen podle mechanismu popsaného v oddilu 11.

9.5 Jako alternativu k pozadavkim v bodu 9.2 mtze vyrobce pouzit ¢idlo NO, umisténé ve vyfukovém
systému. V takovém piipadé:

a) hodnota NO, nepiesihne niz§i z téchto hodnot: piislusnd mezni hodnota NO, vyndsobend 2,25 nebo
piislusnd mezni hodnota NO, plus 1,5 g/kWh. U podkategorii motort s kombinovanou mezni
hodnotou pro HC a NO,_ je ptislusnou mezni hodnotou NO, pro tcel tohoto bodu kombinovand mezni
hodnota pro HC a NO, sniZend o 0,19 g/kWh;
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b) Ize pouzit hldseni poruchy ,vysoké emise NO, — nezndmd pficina‘;
¢) znéni bodu 9.4.1 se nahrazuje znénim ,do 10 hodin provozu motoru;

d) znéni bodu 9.4.2 se nahrazuje znénim ,do 20 hodin provozu motoru*.

10. Pozadavky na prokazovani
10.1 Obecné

Shoda s pozadavky tohoto dodatku se prokazuje v priibéhu EU schvalovdni typu zptsoby vyznacenymi
v tabulce 4.1 a rozvedenymi v tomto oddilu 10:

a) prokdzanim aktivace systému varovdni;
b) piipadné prokdzanim aktivace systému mirného upozornéni;

¢) prokdzanim aktivace systému diirazného upozornéni.

10.2 Rodiny motort a rodiny motort s NCD

Splnén{ pozadavkd tohoto oddilu 10 rodinou motorti nebo rodinou motort s NCD lze prokizat zkouskou
jednoho ze clentt posuzované rodiny motord, pokud vyrobce schvalovacimu orgdnu prokdze, Ze
monitorovaci systémy nezbytné ke splnéni pozZadavki tohoto dodatku jsou v rdmci rodiny motort

obdobné.

10.2.1 Skutecnost, Ze jsou monitorovaci systémy u jinych ¢lenti rodiny s NCD obdobné, Ize prokdzat tak, Ze se
schvalovacim orgdntm pfedlozi materidly, jako jsou algoritmy, funkéni analyzy atd.

10.2.2 Zkuebni motor vybird vyrobce se souhlasem schvalovaciho orgdnu. MizZe, ale nemusi to byt zédkladni
motor posuzované rodiny motord.

10.2.3 V piipadech, kdy motory z nékteré rodiny motortt patfi do rodiny motortt s NCD, jejichz typ byl jiz
schvélen podle bodu 10.2.1 (obrdzek 4.3), se shodnost této rodiny motorti povaZuje za prokdzanou bez
dalsich zkousek, pokud vyrobce schvalovacimu orgdnu prokdze, 7e monitorovaci systémy nezbytné ke
splnéni pozadavkd tohoto dodatku jsou v rdmci posuzované rodiny motordi a rodiny motortt s NCD

obdobné.

Tabulka 4.1

Znéizornéni obsahu postupu pfi prokazovini podle ustanoveni v bodech 10.3 a 10.4

Mechanismus Prokazované prvky

Aktivace systému varovani uve- | — 2 zkousky aktivace (véetné nedostatku ¢inidla)

dend v bodu 10.3 — pfipadné dalsi prokazované prvky

Aktivace mirného upozornéni | — 2 zkousky aktivace (v¢etné nedostatku ¢inidla)

specifikovand v bodu 10.4 — piipadné dalsi prokazované prvky

— 1 zkouska sniZen{ to¢ivého momentu

Aktivace dirazného upozornéni | — 2 zkousky aktivace (véetné nedostatku ¢inidla)

specifikovand v bodu 10.4.6 — piipadné dalsi prokazované prvky
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Obrdzek 4.3

Dfive prokdzand shodnost rodiny motorii s NCD

Soulad rodiny motorti 1 je Soulad rodiny motor(t sNCD 1 byl
povazovin za prokdzany prokézén pro rodinu motort 2

Rodina Rodina
motort 1 motorti 2

Rodina motor( s NCD 1

10.3 Prokazani aktivace systému varovani

10.3.1 Shodnost aktivace systému varovadni se prokazuje vykondnim dvou zkou$ek: nedostatek ¢inidla a jedna
kategorie poruchy v oddilech 7 az 9.

10.3.2 Vybér poruch ke zkousce

10.3.2.1  Pro ucely prokazani aktivace systému varovani v piipadé $patné jakosti ¢inidla se vybere ¢inidlo s
piinejmensim takovym nafedénim G¢inné latky, jako je nafedéni sdélené vyrobcem podle pozadavki
stanovenych v oddilu 7.

10.3.2.2 K prokdzani aktivace systému varovani v ptipadé poruch, jez mohou byt dusledkem nedovolenych zdsahti
a jsou definovany v oddilu 9, musi byt vybér proveden v souladu s témito pozadavky:

10.3.2.2.1 Vyrobce poskytne schvalovacimu organu seznam takovych moznych poruch.

10.3.2.2.2 Porucha, kterd ma byt pfedmétem zkousky, musi byt vybrdna schvalovacim orgdnem z tohoto seznamu
uvedeného v bodu 10.3.2.2.1.

10.3.3 Prokdzani

10.3.3.1  Pro tGéely tohoto prokdzani se pro kazdou poruchu uvedenou v bodu 10.3.1 provede samostatnd zkouska.

10.3.3.2  Béhem zkousky se nesmi vyskytnout jind porucha, nez je ta, které se zkouska tykd.

10.3.3.3  Pfed zahdjenim zkousky musi byt vymazany v§echny DTC.

10.3.3.4  Na zddost vyrobce a se souhlasem schvalovactho organu mohou byt poruchy, kterych se zkouska tykd,
simulovdny.
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10.3.3.5  Zjistovdni jinych poruch nez nedostatku ¢inidla

U poruch jinych, nez je nedostatek ¢inidla, a po instalaci nebo simulaci poruchy, se zjisténi dané poruchy
provede takto:

10.3.3.5.1 Systtm NCD musi zareagovat na vyvoldni poruchy, kterou schvalovaci orgdn vybral jako vhodnou
v souladu s ustanovenimi tohoto dodatku. To se povazuje za prokdzané, dojde-li k aktivaci béhem dvou po
sobé jdoucich zkusebnich cyklt systému NCD podle bodu 10.3.3.7.

Jestlize bylo v popisu monitorovani uvedeno a schvalovacim orgdnem schvdleno, Ze konkrétni monitorovaci
funkce vyZaduje k provedeni Gplného monitorovani vice nez dva zkuebni cykly systému NCD, mtiZe byt

ke vyzaduje k provedent tplného monitorova yKly sy g
pocet zkuSebnich cykld systému NCD zvy3en na tfi.

Béhem prokazovaci zkousky muze byt kazdy jednotlivy zkusebni cyklus NCD oddélen vypnutim motoru.
Délka vypnuti do dalstho nastartovani musi brat v dvahu monitorovani, ke kterému mize dojit po vypnuti
motoru, a veskeré podminky, které musi byt splnény, aby probéhlo monitorovani pfi ndsledujicim
nastartovani.

10.3.3.5.2  Aktivace systému varovdni se povazuje za prokdzanou, pokud na konci kazdé prokazovaci zkousky
provedené podle bodu 10.3.2.1 doslo ke sprdvné aktivaci systému varovan{ a pro vybranou poruchu byl
dosazen status DTC ,potvrzeny a aktivni*.

10.3.3.6  Zjisténi nedostatku ¢inidla

K prokdzani aktivace systému varovani v piipadé nedostatku ¢inidla musi byt motor v provozu po jeden
nebo vice zku$ebnich cykld NCD, podle volby vyrobce.

10.3.3.6.1 Prokazovani musi zacit pti mnozstvi ¢inidla v nddrzi, na kterém se vyrobce a schvalovaci orgdn dohodnou,
ale které nesmi byt niz$i nez 10 % jmenovitého objemu nadrze.

10.3.3.6.2  Funkce systému varovani je povaZovana za spravnou, jsou-li soucasné splnény tyto podminky:

a) k aktivaci systému varovdn{ doslo pfi mnozstvi ¢inidla vétsim nebo rovném 10 % objemu nddrze na
¢inidlo a

b) ,nepfetrzity rezim systému varovani byl aktivovdn pii hladiné ¢inidla vy$si nebo rovné hodnoté
deklarované vyrobcem podle ustanoveni oddilu 6.

10.3.3.7  Zkusebni cyklus NCD

10.3.3.7.1 Zkusebni cyklus NCD, ktery pro tcely tohoto oddilu 10 slouZi k prokdzani spravné funkce systému NCD,
je cyklus NRTC se startem za tepla pro motory podkategorie NRE-v-3, NRE-v-4, NRE-v-5 NRE-v-6
a prislusny NRSC pro vSechny ostatni kategorie.

10.3.3.7.2  Na Zzddost vyrobce a se schvdlenim schvalovaciho orgdnu mize byt pro urcitou monitorovaci funkci pouzit
jiny zkusebni cyklus NCD (napf. jiny neZ NTRC nebo NRSC). Zadost musi obsahovat prvky (odborna
zdavodnéni, simulace, vysledky zkousek atd.) jimiZ se prokazuje, Ze:

a) vysledkem pozadovaného zkusebniho cyklu bude monitorovaci funkce, kterd se bude pouzivat ve
skute¢ném provozu vozidla, a

b) piislusny zkusebni cyklus NCD uvedeny v bodu 10.3.3.7.1 je pro uvaZované monitorovani méné
vhodny.

10.3.4 Aktivace systému varovani se povaZuje za prokdzanou, pokud na konci kazdé prokazovaci zkousky
provadéné podle bodu 10.3.3 doslo ke spravné aktivaci systému varovani.
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10.4 Prokazovéni funkce systému upozornéni
10.4.1 Aktivace systému upozornéni se prokazuje zkouskami na motorovém zkusebnim stavu.

10.4.1.1  Veskeré soucdsti nebo subsystémy, které nejsou fyzicky namontovany na motoru, jako naptiklad, nikoli vak
vyhradné, cidla teploty prostiedi, ¢idla hladiny a systémy varovdni a upozornéni operdtora, které jsou
k prokdzani nezbytné, musi byt pro tento ucel pfipojeny k motoru nebo musi byt simuloviny zptisobem
uspokojivym pro schvalovaci organ.

10.4.1.2  Jestlize si to vyrobce pieje a schvalovaci orgdn souhlasi, mohou byt prokazovaci zkousky provedeny na
Uplném nesilni¢énim mobilnim stroji nebo zafizeni bud tak, Ze se nesilniéni mobilni stroj pfipevni
k vhodnému zkuSebnimu stavu, nebo, aniz je dotéen bod 10.4.1, jizdou po zkusebni drize za kontrolo-
vanych podminek.

10.4.2 Zkusebnim postupem se prokazuje aktivace systému upozornéni v piipadé nedostatku ¢inidla a v pfipadé
jedné z poruch definovanych v oddilech 7, 8 nebo 9.

10.4.3 Pro tcely tohoto prokazovéni:

a) schvalovaci orgdn kromé nedostatku ¢inidla vybere jednu z poruch definovanych v oddilech 7, 8 nebo
9, kterd bylo predtim pouzita pfi prokazovani aktivace systému varovani;

b) vyrobci se povoluje se souhlasem schvalovactho orgdnu urychlit zkousku tim, Ze nasimuluje dosaZeni
urcitého poc¢tu hodin provozu motoruy;

¢) dosaZeni sniZeni to¢ivého momentu, které je vyzadovdno u mirného upozornéni, mize byt
prokazovano zdroven s celkovym postupem schvalovini vykonu motoru provddénym v souladu s timto
nafizenim. V takovém piipadé se pii prokazovani funkce systému upozornéni nevyzaduje samostatné
méfeni to¢ivého momentu;

d) funkce dtirazného upozornéni se prokazuje v souladu s pozadavky bodu 10.4.6.

10.4.4 Vyrobce kromé toho musi prokdzat funkci systému upozornéni za podminek poruch definovanych
v oddilech 7, 8 nebo 9, jez nebyly vybrdny k prokazovacim zkouskdm popsanym v bodech 10.4.1 az
10.4.3.

Toto doplitkové prokazovini mtze byt provedeno tak, Ze se schvalovacimu orgdnu pfedlozi technické
materidly obsahujici takové dikazy, jako jsou algoritmy, funkéni analyzy a vysledky predchozich zkousek.

10.4.41  Timto doplikovym prokazovinim se musi schvalovacimu orgdnu zejména uspokojivé prokdzat zaclenéni
mechanismu spravného omezeni to¢ivého momentu do elektronické fidici jednotky motoru (ECU).

10.4.5 Prokazovaci zkouska systému mirného upozornéni

10.4.5.1  Toto prokazovani zacind, kdyz byl v disledku zjisténi poruchy vybrané schvalovacim orgdnem aktivovan
systém varovani nebo piislusny ,nepfetrzity” rezim systému varovani.

10.4.5.2  Kdyz je provéfovdna reakce systému na piipad nedostatku ¢inidla v nddrzi, musi byt motor v chodu, dokud
hladina ¢inidla nedosdhne hodnoty 2,5 % jmenovitého objemu nddrze nebo hodnoty deklarované vyrobcem
v souladu s bodem 6.3.1, pfi niz md ti¢inkovat systém mirného upozornéni.

10.4.5.2.1 Vyrobce mize se souhlasem schvalovactho orgdnu simulovat nepfetrzity provoz odcerpanim cinidla
z nddrze bud za provozu motoru, nebo pfi zastaveném motoru.

10.4.5.3  KdyZz se provéfuje reakce systému na jinou poruchu, neZ je nedostatek ¢inidla v nddrzi, motor musi byt
v provozu po piislusny pocet hodin uvedeny v tabulce 4.3 nebo, podle volby vyrobce, dokud ptislusné
pocitadlo nedosdhne hodnoty, pii které je aktivovan systém mirného upozornéni.
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10.4.5.4  Funkce systému mirného upozornéni se povazuje za prokdzanou, pokud na konci kazdé prokazovaci
zkousky provedené podle boda 10.4.5.2 a 10.4.5.3 vyrobce prokdzal schvalovacimu orgdnu, Zze
elektronicka fidici jednotka motoru (ECU) aktivovala mechanismus omezeni to¢ivého momentu.

10.4.6 Prokazovaci zkouska systému dirazného upozornéni

10.4.6.1  Toto prokazovani musi zalit za stavu, kdy byl pfedtim aktivovan systém mirného upozornéni, a miaze byt
provadéno v ndvaznosti na zkousky k prokdzani funkce systému mirného upozornéni.

10.4.6.2  Kdyz se provétuje reakce systému na nedostatek ¢inidla v nddrzi, musi byt motor v provozu az do
vyprazdnéni nddrze nebo do okamziku, kdy hladina ¢inidla dosdhla Grovné niz3i nez 2,5 % jmenovitého
objemu nddrze, pii niZ ma podle prohldseni vyrobce dojit k aktivaci systému dtrazného upozornéni.

10.4.6.2.1 Vyrobce mizZe se souhlasem schvalovactho orgdnu simulovat nepfetrzity provoz odcerpanim ¢inidla
z nadrze bud za provozu motoru, nebo pii zastaveném motoru.

10.4.6.3  Kdyz se provéfuje reakce systému na jinou poruchu, nez je nedostatek ¢inidla v nddrzi, musi byt motor
v provozu po piislusny pocet hodin uvedeny v tabulce 4.4 nebo, podle volby vyrobce, dokud ptislusné
pocitadlo nedosdhne hodnoty, pii které je aktivovan systém dtrazného upozornéni.

10.4.6.4  Funkce systému darazného upozornéni se povaZuje za prokdzanou, pokud na konci kazdé prokazovaci
zkousky provedené podle bodi 10.4.6.2 a 10.4.6.3 vyrobce prokazal schvalovacimu orgdnu, Ze byl
aktivovdn mechanismus diirazného upozornéni, o némz pojednédva tento dodatek.

10.4.7 Jestlize si to vyrobce pieje a schvalovaci orgdn souhlasi, mize byt prokdzdni mechanismii upozornéni
eventudlné provedeno na tplném nesilniénim mobilnim stroji v souladu s pozadavky bodd 5.4 a 10.4.1.2
bud tak, Ze se nesilni¢ni mobiln{ stroj pfimontuje k vhodnému zkusebnimu stavu, nebo jizdou po zkusebni
dréze za kontrolovanych podminek.

10.4.7.1  Nesilni¢ni mobilni stroj musi byt v provozu, dokud pocitadlo pfifazené k vybrané poruse nedosdhne
piislusného poctu hodin v provozu uvedeného v tabulce 4.4, popfipadé dokud neni nddrz s Cinidlem
prazdnd nebo dokud nebylo dosazeno hladiny niz$i nez 2,5 % jmenovitého objemu nddrze, pii které se ma
podle volby vyrobce aktivovat systém diirazného upozornéni.

11. Popis mechanismii aktivace a deaktivace varovini a upozornéni operitora

11.1 K doplnéni pozadavki tohoto dodatku tykajicich se mechanismii aktivace a deaktivace varovani
a upozornéni stanovi tento oddil 11 technické pozadavky na zavedeni téchto aktivacnich a deaktivacnich
mechanismd.

11.2. Mechanismy aktivace a deaktivace systému varovani

11.2.1 Systém varovani operdtora se musi aktivovat, jakmile diagnosticky chybovy kéd (DTC) ptitazeny k NCM

opraviujici k jeho aktivaci dosdhne statusu stanoveného v tabulce 4.2.

Tabulka 4.2

Aktivace systému varovani operitora

Status DTC pro aktivaci systému

Druh poruchy varovani

Nedostatecna jakost ¢inidla potvrzeny a aktivni

Preru$eni ddvkovani potvrzeny a aktivni
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Druh poruchy Status DTC pro alftlyaa systému
varovani
Ventil recirkulace vyfukovych plynt (EGR) s omezenou funkci potvrzeny a aktivni
Chybnd funkce monitorovaciho systému potvrzeny a aktivni
Mezni hodnota emisi NO, (pokud pfichdzi v tivahu) potvrzeny a aktivni
11.2.2 Systém varovani operatora se musi deaktivovat, jakmile diagnosticky systém dospéje k zdvéru, Ze chybnd

funkce, které se toto varovani tykd, se jiZz nevyskytuje, nebo jakmile jsou informace opraviujici k jeho
aktivaci, v¢etné diagnostickych chybovych kédi tykajicich se téchto poruch, vymazany ¢tecim néstrojem.
11.2.2.1  Pozadavky na vymazavdni ,informaci o regulaci emisi NO,*

“« X

11.2.2.1.1 Mazéni/nulovani ,informaci o regulaci emisi NO,“ ¢tecim ndstrojem
Na vyzddani ¢tectho ndstroje budou ndsledujici Gdaje z paméti pocitace vymazdny nebo pfenastaveny na

hodnotu stanovenou v tomto dodatku (viz tabulka 4.3).

Tabulka 4.3

“ X

Mazani/nulovéni ,informaci o regulaci emisi NO_“ ¢tecim ndstrojem

Informace o regulaci emisi NO, Smazatelné Vynulovatelné
Vsechny DTC X
Hodnota odectend z pocitadla, které udava nejvyssi pocet hodin X
provozu motoru
Pocet hodin provozu motoru z pocitadla (pocitadel) NCD X

11.2.2.1.2 Informace o regulaci emisi NO, nesmi byt smazdny v dasledku odpojeni baterie/baterii nesilni¢niho
mobilniho stroje.

11.2.2.1.3 Vymazani ,informaci o regulaci emisi NO_“ smi byt provddéno vyhradné pti vypnutém motoru.

11.2.2.1.4 Pf vymazévani ,informaci o regulaci emisi NO v¢etné DTC, nesmi byt stav Zddného pocitadla
pfifazeného k témto poruchdm a uvedeného v tomto dodatku vymazan, nybrz musi byt znovu nastaven na
hodnotu stanovenou v piislusné ¢asti tohoto dodatku.

11.3. Mechanismus aktivace a deaktivace systému upozornéni operdtora

11.3.1 Systém upozornéni operdtora se musi aktivovat, je-li aktivni systém varovani a pocitadlo néleZejici druhu
NCM opravijici k jejich aktivaci dosahne hodnoty stanovené v tabulce 4.4.

11.3.2 Systém upozornéni operdtora se musi deaktivovat, jakmile systém jiz nedetekuje chybnou funkci
opravijici k jeho aktivaci nebo jestlize informace o selhdnich opravijicich k jeho aktivaci, véetné DTC
tykajicich se NCM, byly ¢tecim ndstrojem nebo nastrojem tdrzby vymazany.

11.3.3 Systémy varovani a upozornéni operdtora se musi okamzité aktivovat nebo pfipadné deaktivovat v souladu
s ustanovenimi oddilu 6 po posouzeni mnozstvi ¢inidla v nddrzi. V takovém pfiipadé aktivaéni nebo
deaktiva¢ni mechanismy nesmi byt zdvislé na statusu zddného pfifazeného DTC.
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11.4 Mechanismus pocitadel
11.4.1 Obecné
11.4.1.1  Aby systém splnoval pozadavky tohoto dodatku, musi obsahovat alespon ¢tyfi pocitadla k zaznamendvani
poctu hodin, kdy byl motor v chodu a systém soucasné zjistil vyskyt nékteré z téchto skute¢nosti:

a) nesprdvnd jakost ¢inidla;

b) pferuseni davkovéni ¢inidla;

¢) omezeni funkce ventilu recirkulace vyfukovych plynti (EGR);

d) porucha systému NCD podle bodu 9.1 pism. b).

11.4.1.1.1 Vyrobce ptipadné mtize pouzit jedno nebo vice pocitadel ke sdruzeni poruch uvedenych v bodu 11.4.1.1.

11.4.1.2  Kazdé z pocitadel musi pocitat az do nejvyssi hodnoty umoznéné 2bajtovym pocitadlem s rozli§enim 1
hodina a napo¢itanou hodnotu uchovat, pokud nenastanou podminky k tomu, aby pocitadlo mohlo byt
vynulovéno.

11.4.1.3  Vyrobce miiZe pouzit jediné pocitadlo nebo vice pocitadel systému NCD. Jediné pocitadlo miiZe secist pocet
hodin dvou nebo vice raznych chybnych funkci, pro néz je toto pocitadlo relevantni, aniz kterdkoliv z nich
dosdhla casového udaje, ktery toto jediné pocitadlo ukazuje.

11.4.1.3.1 Rozhodne-li se vyrobce pouzit vice pocitadel systému NCD, musi byt systém schopen pfidélit konkrétni
pocitadlo monitorovactho systému ke kazdé chybné funkci, pro kterou jsou v souladu s timto dodatkem
tyto druhy pocitadel relevantni.

11.4.2 Princip mechanismu pocitadel

11.4.2.1  Kazdé pocitadlo musi fungovat takto:

11.4.2.1.1 Pokud pocitadlo zac¢ind od nuly, musi zalit pocitat v okamziku, kdy je zjisténa chybnd funkce pfifazend

k tomuto pocitadlu a piislusny diagnosticky chybovy kéd (DTC) md status definovany v tabulce 4.2.

11.4.2.1.2 Podle volby vyrobce se v ptipadé opakovanych poruch pouzije jedno z téchto ustanoveni.

a) Pokud dojde k monitorovaci akci a chybnd funkce, kterd pivodné pocitadlo aktivovala, jiz neni zjisténa
nebo byla-li porucha vymazdna ¢tecim ndstrojem nebo ndstrojem udrzby, pocitadlo se zastavi a uchové
naméfenou hodnotu. Pokud se pocitadlo zastavi pfi aktivovaném systému diirazného upozornéni, musi
stav pocitadla setrvat na hodnoté definované v tabulce 4.4 nebo na hodnoté vétsi nebo rovné stavu
pocitadla pro diirazné upozornéni minus 30 minut.

b) Stav pocitadla musi setrvat na hodnoté definované v tabulce 4.4 nebo na hodnoté vétsi nebo rovné
stavu pocitadla pro drazné upozornéni minus 30 minut.

11.4.2.1.3 V piipadé jediného pocitadla monitorovaciho systému bude toto pocitadlo pokracovat v pocitani, pokud je

zji§téna NCM pfifazend tomuto pocitadlu a za pfedpokladu, Ze pfislusny diagnosticky chybovy kéd (DTC)
md status ,potvrzeny a aktivni“. Pokud neni zjisténa zddnd NCM, kterd by opraviovala k aktivaci pocitadla,
nebo pokud viechny poruchy pfifazené k tomuto pocitadlu byly ¢tecim zafizenim nebo ndstrojem tdrzby
vymazany, pocitadlo se zastavi a uchova hodnotu uvedenou v bodu 11.4.2.1.2.

Tabulka 4.4

Pocitadla a upozornéni

Status DTC pro prvnf Hodnqta Poéitadla Hod?ota Roéitadla Zmraz’ené hodrlota
aktivaci poditadla pro mirné upozor- pro duraz?e’upozor— uchovavand pocita-
néni néni dlem
Pocitadlo jakosti potvrzeny a aktivni < 10 hodin < 20 hodin > 90 % hodnoty
¢inidla pocitadla pro dara-
zné upozornéni




L 102/50 Utednt véstnik Evropské unie 13.4.2017
Status DTC bro prvnf Hodnota pocitadla Hodnota pocitadla Zmrazend hodnota
aktivaci gé' talsﬂa pro mirné upozor- pro dtirazné upozor- uchovavand pocita-
vact poct néni néni dlem
Pocitadlo davko- | potvrzeny a aktivni < 10 hodin < 20 hodin > 90 % hodnoty
vani pocitadla pro dara-
zné upozornéni
Pocitadlo ventilu potvrzeny a aktivni < 36 hodin < 100 hodin > 95 % hodnoty
recirkulace vyfuko- pocitadla pro dara-
vych plynt (EGR) zné upozornéni
Pocitadlo monito- | potvrzeny a aktivni < 36 hodin < 100 hodin > 95 % hodnoty
rovaciho systému pocitadla pro dara-
zné upozornéni
Mezni hodnota potvrzeny a aktivni < 10 hodin < 20 hodin > 90 % hodnoty
emisi NO, (pokud pocitadla pro dtira-
pfichdzi v tivahu) zné upozornéni
11.4.2.1.4 Pocitadlo, jehoz tudaje byly zmrazeny, musi byt vynulovdno, jestlize monitorovaci funkce pfifazené
k tomuto pocitadlu dokon¢i alesponi jeden monitorovaci cyklus, aniz by zjistily chybnou funkci, a jestlize
béhem 40 hodin chodu motoru od posledniho zastaveni pocitadla neni zjisténa zadnd chybna funkce (viz
obrézek 4.4).
11.4.2.1.5 Jestlize v dobg, kdy je hodnota na pocitadle zmrazena (viz obrizek 4.4), je detekovdna chybnd funkce
pfifazend k tomuto pocitadlu, pocitadlo pokracuje v pocitini od hodnoty, na které se predtim zastavilo.
12. Zndzornéni mechanismu aktivace a deaktivace a mechanismu pocitadla
12.1 Tento oddil 12 zndzoriiuje mechanismy aktivace a deaktivace a mechanismy pocitadla v nékterych

typickych p¥ipadech. Obrazky a popisy uvedené v bodech 12.2, 12.3 a 12.4 jsou pouzity v tomto dodatku
Cisté pro ilustraci a nelze se na né odvoldvat jako na piiklady pozadavki tohoto nafizeni nebo jako na
kone¢né vysledky piislusnych postupd. Hodiny na pocitadle na obrdzcich 4.6 a 4.7 se vztahuji
k maximdlnim hodnotdm pro diirazné upozornéni v tabulce 4.4. Pro zjednoduseni neni napiiklad v dané
ukdzce zminéno, Ze systém varovani zistane aktivovan také po dobu, kdy je aktivovan systém upozornéni.

Obrizek 4.4

Reaktivace a vynulovini pocitadla po dobé, po kterou jeho hodnota byla zmrazena
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12.2 Obrazek 4.5 zndzornuje funkci aktiva¢nich a deaktiva¢nich mechanismt pfi monitorovani mnozstvi ¢inidla
ve Ctyfech ptipadech:

a) pripad pouziti 1: operdtor nehledé na varovani pokracuje v provozu nesilniéniho mobilniho stroje,
dokud neni nesilni¢ni mobilni stroj vyfazen z provozuy;

b) piipad doplnéni 1 (,dostatecné“ doplnéni): operdtor doplni nddrz na c¢inidlo tak, aby se dosdhlo
mnozZstvi pfesahujictho prahovou hodnotu 10 %. Varovani a upozornéni se deaktivuje;

¢) piipad doplnéni 2 a 3 (,nedostate¢né” doplnéni): aktivuje se varovny systém. Intenzita varovani zavisi na
mnozstvi ¢inidla, které je k dispozici;

d) piipad doplnéni 4 (,velmi nedostate¢né“ doplnéni): okamzité se aktivuje mirné upozornéni.

Obrdzek 4.5

Dostupnost ¢inidla

DURAZNE

MIRNE
JnepietrZité”
VAROVANI

VAROVANI

Upozornéni

NE

10%

X%

2,5%
PRAZDNE

¢inidla

MnozZstvi

doplnéni doplnén{ doplnéni doplnéni
(pFipad 1) (pfipad 2) (pfipad 3) (pfipad 4)

12.3 Obrazek 4.6 zndzortiuje tfi piipady Spatné jakosti ¢inidla:

a) piipad pouziti 1: operdtor nehledé na varovani pokracuje v provozu nesilniéntho mobilntho stroje,
dokud neni nesilni¢ni mobilni stroj vyfazen z provozu;

b) piipad opravy 1 (,$patnd“ nebo ,nepoctivd“ oprava): po vyfazeni nesilniéniho mobilniho stroje
z provozu operdtor zméni jakost ¢inidla, avSak brzy poté je opét nahradi ¢inidlem nizké jakosti.
Okamzité se znovu aktivuje systém upozornéni a nesilnicni mobilni stroj je po 2 hodinich chodu
motoru vyFazen z provozu;

) ptipad opravy 2 (,sprdvnd“ oprava): po vyfazeni nesilnicnitho mobilntho stroje z provozu operitor
upravi jakost ¢inidla. Avsak po urcité dobé znovu doplni do nddrze ¢inidlo Spatné jakosti. Postupy
varovéni, upozornéni a pocitani za¢inaji znovu od nuly.
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Obrdzek 4.6

Plnéni ¢inidlem Spatné jakosti
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12.4 Obrazek 4.7 zndzornuje tii ptipady poruchy systému ddvkovdni mocoviny. Tento obrazek také zndzoriuje

postup, ktery nastane v p¥ipadé poruch monitorovani popsanych v oddilu 9.

a) piipad pouziti 1: operdtor nehledé na varovani pokracuje v provozu nesilni¢ntho mobilntho stroje,
dokud neni nesilni¢ni mobilni stroj vyfazen z provozu;

b) piipad opravy 1 (,spravnd“ oprava): po vyfazeni nesilni¢ntho mobilniho stroje z provozu operitor
opravi systém davkovani. Avsak po urcité dobé systém davkovani opét selze. Postupy varovéni,
upozornéni a pocitani za¢inaji znovu od nuly;

L

¢) piipad opravy 2 (,$patnd“ oprava): v rezimu mirného upozornéni (sniZeni toc¢ivého momentu) opertor
opravi systém davkovani. Brzy poté viak systém davkovadni opét selze. Okamzité se znovu aktivuje
systém mirného upozornéni a pocitadlo za¢ne pocitat od hodnoty, kterou ukazovalo v dobé opravy.



13.4.2017 Utedn véstnik Evropské unie L 102/53

Obrdzek 4.7

Porucha systému divkovéni ¢inidla
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13. Prokazovéni nejnizsi piipustné koncentrace ¢inidla CD_;,
13.1 Vyrobce musi prokdzat spravnou hodnotu CD,, v pribéhu EU schvalovéni typu provedenim cyklu NRTC

se startem za tepla u motort podkategorie NRE-v-3, NRE-v-4, NRE-v-5 NRE-v-6 a piislusného cyklu NRSC
u vech ostatnich kategorif za pouZiti ¢inidla o koncentraci CD, ..

13.2 Zkousce musi predchdzet vhodny cyklus (cykly) NCD nebo stabilizatni cyklus stanoveny vyrobcem
umoziujici prizplsobit systém regulace emisi NO, s uzavienou smyckou jakosti ¢inidla o koncentraci
CDmin‘

13.3 Emise znedistujicich latek, které z této zkousky vyplynou, musi byt niz$i neZ mezni hodnota NO, stanovend

v bodu 7.1.1.
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Dodatek 2
Dodateéné technické pozadavky tykajici se opatfeni k regulaci emisi NO, pro motory kategorii
IWP, IWA a RLR, v&etné metody prokazani téchto strategii
1. Uvod

4.1.

4.2

4.3.

4.4.

4.5.

Tento dodatek stanovi dodate¢né pozadavky k zajisténi spravné funkce opatfeni k regulaci emisi NO, pro motory
kategorii IWP, IWA a RLR.

Obecné pozadavky
Pozadavky dodatku 1 se pouziji také pro motory v oblasti ptisobnosti tohoto dodatku.
Vyjimky z pozadavkd dodatku 1

V zdjmu bezpecnosti se upozornéni vyzadovand v dodatku 1 nepouZiji pro motory v oblasti pisobnosti tohoto
dodatku. V diisledku toho se nepouziji tyto body dodatku 1: 2.3.3.2, 5, 6.3, 7.3, 8.4, 9.4, 10.4 a 11.3.

Pozadavek ukldddni incidents, kdy je motor v provozu s nedostate¢nym vstfikovdnim ¢inidla nebo
nedostateénou jakosti ¢inidla.

Protokol palubniho pocitace do energeticky nezdvislé paméti pocitace nebo do pocitadel zaznamend celkovy pocet
a dobu trvani vSech incidentd, kdy je motor v provozu s nedostate¢nym vstiikovanim ¢inidla nebo nedostate¢nou
jakosti ¢inidla, pficemz musi byt zajisténo, Ze tyto informace nelze zdmérné vymazat.

Vnitrostatn{ kontrolni organy musi{ mit mozZnost ¢ist tyto zdznamy Ctecim ndstrojem.
Doba trvani incidentu zaznamenaného v paméti podle bodu 4.1 zac¢ind, kdyz je nddrz na ¢inidlo przdnd, tj. kdyz
dévkovaci systém nemuze Cerpat z nddrze dal3i ¢inidlo, nebo pfi jakékoliv hladiné nizsi nez 2,5 % jejtho plného

jmenovitého objemu podle volby vyrobce.

Pro incidenty neuvedené v bodu 4.1.1 doba trvani incidentu zaznamenaného v paméti podle bodu 4.1 zacing,
jakmile pfislusné pocitadlo dosahne hodnoty pro diirazné upozornéni v tabulce 4.4 dodatku 1.

Doba trvani incidentu zaznamenaného v paméti podle bodu 4.1 kondi, jakmile je odstranén.

Pfi provadéni prokazovani podle pozadavki oddilu 10 dodatku 1 se prokdzdni systému diirazného upozornéni
podle bodu 10.1 pism. ¢) uvedeného dodatku a odpovidajici tabulky 4.1 nahradi prokdzdnim uloZeni incidentu,
kdy je motor v provozu s nedostatenym vstiikovanim cinidla nebo nedostate¢nou jakosti ¢inidla.

V tomto piipadé se pouziji pozadavky bodu 10.4.1 dodatku 1 a vyrobci se se souhlasem schvalovactho orginu
povoli urychlit zkousku tim, Ze nasimuluje dosaZeni uréitého poctu hodin provozu motoru.
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Dodatek 3

Dodateéné technické pozadavky tykajici se opatfeni k regulaci emisi NO, pro motory kategorie
RLL

1. Uvod

Tento dodatek stanovi dodate¢né pozadavky k zajisténi spravné funkce opatfeni k regulaci emisi NO, pro motory
kategorie RLL. Obsahuje pozadavky na motory, jez ke sniZeni emisi pouzivaji ¢inidlo. EU schvdleni typu je
podminéno uplatiiovanim pfislusnych ustanoveni o pokynech pro operdtora, montdzni dokumentaci, systému
varovani operatora, které jsou uvedeny v tomto dodatku.

2. Pozadované informace

2.1. Vyrobce poskytne informace, které plné popisuji funkéni provozni vlastnosti opatfeni k regulaci emisi NO, podle
bodu 1.5 ¢asti A piilohy I provadéciho natizeni (EU) 2017/656.

2.2. Pokud systém regulace emisi vyzaduje ¢inidlo, musi vyrobce v informa¢nim dokumentu stanoveném v dodatku 3
piilohy 1 provadéctho nafizeni (EU) 2017/656 uvést vlastnosti tohoto ¢inidla, a to véetné druhu ¢inidla, informaci
o koncentraci, je-li ¢inidlo roztokem, provoznich teplotnich podminek a odkazu na mezindrodni normy, pokud jde
o sloZeni a kvalitu.

3.  Dostupnost ¢inidla a systém varovini operdtora

Pokud je pouzito ¢inidlo, je EU schvéleni typu podminéno tim, Ze budou poskytnuty indikdtory nebo jiné vhodné
prostiedky podle konfigurace nesilni¢nich mobilnich stroji informujici operatora o ndsledujicim:

a) mnozstvi ¢inidla, které zbyvd v nddrzi na ¢inidlo, a pomoci dopliikového zvldstniho signdlu o tom, pokud
zbyvajici ¢inidlo dosahuje méné nez 10 % plné kapacity nddrze;

b) je-li nddrz na ¢inidlo zcela nebo témét prazdng;

¢) pokud ¢inidlo v nddrzi podle namontovaného méfictho zaf{zeni neodpovidd vlastnostem deklarovanym
a zaznamenanym v informaénim dokumentu stanoveném v dodatku 3 k ptiloze I provddéciho nafizeni (EU)
2017/656;

d) pokud bylo davkovani ¢inidla pferuseno, v jinych piipadech nez téch, kdy k tomu doslo ze strany fidici

jednotky motoru nebo reguldtoru davkovani, v reakci na provozni podminky motoru, kdy neni dévkovani
pozadovéno, a to za predpokladu, Ze je schvalovaci orgdn o téchto provoznich podminkach informovan.

4. Jakost ¢inidla

Podle rozhodnuti vyrobce musi byt pozadavky na soulad ¢inidla s deklarovanymi vlastnostmi a pfislusnymi
dovolenymi odchylkami emisi NO, splnény pomoci jednoho z nésledujicich prostiedkii:

a) primym prostiedkem, napiiklad pouzitim ¢idla kvality ¢inidla;
b) neptimym prostiedkem, napiiklad pouzitim ¢idla NO, ve vyfukovém systému ke zhodnoceni G¢innosti ¢inidla;

¢) jinymi prosttedky, pokud je jejich G¢innost alesporl rovnocennd Géinnosti pfi pouziti prostfedkd podle pismen
a) nebo b) a jsou zachovany hlavni pozadavky tohoto oddilu 4.
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Dodatek 4

Technické poZadavky tykajici se opatfeni k regulaci emisi pevnych znedistujicich litek, v&etné
metody prokdzini téchto opatfeni

1. Uvod

Tato piiloha stanovi pozadavky k zajisténi spravné funkce opatfeni k regulaci emisi pevnych &istic.

2. Obecné pozadavky

Motor musi byt vybaven diagnostickym systémem regulace emisi pevnych ¢&istic (PCD), ktery dokaze urcit
chybné funkce systému ndsledného zpracovani pevnych &astic, o nichz pojednéva tato piiloha. Kazdy motor,
na ktery se vztahuje tento oddil 2, musi byt navrZen, vyroben a namontovin tak, aby umoznil splnit tyto
pozadavky po celou dobu bézné Zivotnosti motoru a za obvyklych podminek pouzivani. K dosaZeni tohoto
cile je piipustné, aby motory, které byly pouZzivany deldi dobu, nez je doba Zivotnosti emisnich vlastnosti
uvedend v pifloze V nafizeni (EU) 20161628, vykazovaly urcité zhorSen{ funkce a citlivosti diagnostického
systému regulace emisi pevnych ¢dstic.

2.1. Pozadované informace

2.1.1 Pokud systém regulace emisi vyzaduje Cinidlo, napf. palivovy katalyzdtor, musi vyrobce v informaénim
dokumentu stanoveném v dodatku 3 pfilohy I provddéciho natizeni (EU) 2017/656 uvést vlastnosti tohoto
¢inidla, a to v¢etné druhu ¢inidla, informaci o koncentraci, pokud je ¢inidlo roztokem, provoznich teplotnich
podminek a odkazu na mezinarodni normy, pokud jde o sloZeni a kvalitu.

2.1.2 Podrobné pisemné informace s dplnym popisem funkénich vlastnosti systému varovani operdtora v oddilu 4
se predlozi pii EU schvalovéni typu schvalovacimu orgdnu.

2.13 Vyrobce poskytne instala¢ni dokumentaci, kterd pfi pouZiti vyrobcem ptvodniho zafizeni zajisti, Ze motor,
véetné systému regulace emisi, ktery je souldsti schvdleného typu motoru nebo rodiny motord, je-li
v nesilniénim mobilnim stroji instalovdn, bude ve spojeni s nezbytnymi &astmi strojntho zafizeni fungovat
zpusobem vyhovujicim pozadavkim této piilohy. Tato dokumentace musi obsahovat podrobné technické
pozadavky a ustanoveni tykajici se motoru (software, hardware a komunikace), jichz je zapotiebi ke
spravnému namontovani motoru v nesilni¢énim mobilnim stroji.

2.2. Provozni podminky

221 Systém PCD musi byt provozuschopny za ndsledujicich podminek:
a) okolni teploty v rozmezi 266 K az 308 K (- 7 °C az 35 °C);
b) nadmotskd vyska do 1 600 m;

c) teplota chladici kapaliny vyssi nez 343 K (70 °C).
2.3. Pozadavky na diagnostiku

2.3.1 Systém PCD musi byt schopen urcit chybné funkce regulace emisi pevnych &astic (PCM), o nichZ pojednavé
tato pfiloha, prostfednictvim diagnostickych chybovych kéda (DTC) ulozenych v paméti pocitae a musi byt
schopen predat tyto informace mimo vozidlo.

2.3.2 Pozadavky na zdznam diagnostickych chybovych kédi (DTC)
2.3.2.1  Systém PCD musi zaznamendvat DTC pro kazdou jednotlivou PCM.

2.3.2.2  Zda existuje zjistitelnd chybnd funkce musi systém PCD vyhodnotit v dobédch provozu motoru uvedenych

v tabulce 4.5. V tomto okamziku se ulozi ,potvrzeny a aktivni“ DTC a aktivuje se varovny systém podle
oddilu 4.
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2.3.2.3

2.3.6.1

V piipadech, kdy je zapotiebi doba provozu delsi nez doba uvedend v tabulce 1 k tomu, aby monitorovaci
funkce mohly presné zjistit a potvrdit PCM (napf. monitorovaci zafizeni fungujici na zdkladé statistickych
modeld nebo spotfeby kapalin v nesilniénim mobilnim stroji), mtize schvalovaci orgdn k monitorovani povolit
delsi obdobi, je-li takovd potieba odiivodnéna vyrobcem (napf. technickymi podklady, vysledky pokust,
interni praxi atd.).

Tabulka 4.5

Typy monitorovacich funkci a odpovidajici doba, béhem které se ukldda ,,potvrzeny a aktivni“ DTC

Akumulovand doba provozu, béhem které se ukladd

Typ monitor i funk ., o
yp monitorovact tunkce ,potvrzeny a aktivni“ DTC

Odstranéni systému ndsledného zpracovani pevnych &éstic | 60 minut provozu motoru mimo volnobéh

Ztrata funkce systému ndsledného zpracovani pevnych ¢a- | 240 minut provozu motoru mimo volnobéh
stic

Poruchy systému PCD 60 minut provozu motoru

Pozadavky na vymazavani diagnostickych chybovych kéda (DTC):

a) systém PCD nesmi DTC z paméti pocitate vymazat, dokud nebyla odstranéna porucha, kterd se k danému
DTC vztahuje;

b) systém PCD muze vSechny DTC vymazat na zakladé pozadavku proprietirniho ¢tectho ndstroje nebo
ndstroje drzby, ktery na Zddost poskytne vyrobce motoru, nebo pomoci vyrobcem poskytnutého

pistupového kddu;

¢) zdznam incidentl provozu s ,potvrzenym a aktivnim“ DTC, které se uklddaji v energeticky nezavislé
paméti vyzadované v bodu 5.2, se nesmi vymazat.

Systém PCD nesmi byt naprogramovan nebo konstruovan tak, aby se kdykoli po celou dobu Zivotnosti

motoru zcela nebo ¢aste¢né deaktivoval na zakladé staf{ nesilni¢niho mobilniho stroje, a nesmi obsahovat ani
algoritmus nebo strategii ur¢enou k priibéZnému snizovani t¢innosti systému PCD.

Vsechny pieprogramovatelné pocitacové kddy nebo provozni parametry systému PCD musi byt odolné vici
nedovolenym zdsahtim.

Rodina motorti s PCD

Vyrobce zodpovida za stanoveni ¢lend rodiny motort s PCD. Vytvafeni skupin motord v rdmci rodiny motort
s PCD se provede na zdkladé osvédceného technického dsudku a musi byt schvileno schvalovacim orgdnem.

Motory, které nepati{ do stejné rodiny motord, mohou pfesto patfit do stejné rodiny motord s PCD.

Parametry vymezujici rodinu motord s PCD

Rodina motort s PCD je charakterizovdna zdkladnimi konstrukénimi parametry, které musi byt pro motory
této rodiny spole¢né.

Aby mohly byt motory pokldddny za motory z téze rodiny motort s PCD, musi si byt podobné v nasledujicich
zdkladnich parametrech:

a) princip ¢innosti systému ndsledného zpracovani pevnych ¢éstic (napt. mechanicky, aerodynamicky, difdazni,
iner¢ni, periodicky se regenerujici, nepfetrZité se regenerujici, atd.);

b) metody monitorovéni systému PCD;
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¢) kritéria monitorovéni systému PCD;
d) parametry monitorovéni (napf. frekvence).

Tyto podobnosti musi byt prokdzany vyrobcem pomoci vhodnych technickych postupti prokazovani nebo
jinymi vhodnymi postupy a musi byt schvdleny schvalovacim organem.

Vyrobce muze schvalovaci orgdn pozadat o schvdleni drobnych odchylek v metoddch monitorovani|
diagnostiky systému monitorovani PCD kvili odlinostem v konfiguraci motoru, pokud jsou tyto metody
vyrobcem povazoviany za podobné a lisi se pouze tak, aby odpovidaly zvldstnim charakteristikdim
posuzovanych souddsti (napiiklad velikost, pritok vyfukovych plyni atd.); nebo je jejich podobnost stanovena
na zdkladé osvédéeného technického tsudku.

3. Pozadavky na ddrzbu

3.1 Vyrobce poskytne nebo zajisti, aby byly vSem konecnym uZivateliim novych motorii nebo stroji poskytnuty
pisemné pokyny o systému regulace emisi a jeho spravném fungovini, jak je vyzadovédno v piiloze XV.

4. Systém varovani operdtora

4.1 Souddsti nesilniéntho mobilniho stroje musi byt systém varovdni operdtora pouZzivajici vizudlni varovné
signdly.

4.2 Systém varovani operdtora miZe byt tvofen jednim nebo vice svételnymi kontrolkami nebo muze zobrazovat

strucné zpravy.
K jejich zobrazeni smi byt pouZivan stejny systém jako k zobrazovani jiné adrzby nebo NCD.

Systém varovani{ musi sdélit, Ze je nutnd urychlend oprava. Je-li soucdsti systému varovani také zobrazovani
hldseni, zobrazi se zprava ukazujici divod varovani (napiiklad ,¢idlo odpojeno“ nebo kritickd porucha
regulace emisi®).

4.3 Vyrobce muiize do systému varovani zahrnout také zvukovy prvek. Operdtor smi zvukova varovani zrusit.
4.4 Systém varovani operdtora se musi aktivovat podle ustanoveni v bodu 2.3.2.2.
4.5 Systém varovdni operdtora se musi deaktivovat, jestlize pominuly podminky pro jeho aktivaci. Systém

varovani operdtora se nesmi automaticky deaktivovat, aniz by byly odstranény divody pro jeho aktivaci.

4.6 Systém varovani muze byt docasné pferusen jinymi varovnymi signaly, které zprostiedkovavaji dilezité zpravy
tykajici se bezpecnosti.

4.7 V Zédosti o EU schvidleni typu podle nafizeni (EU) 2016/1628 musi vyrobce prokdzat funkci systému varovani
operatora zptisobem stanovenym v oddile 9.

5. Systém pro uklidini informaci o aktivaci systému varovani operitora

5.1 Systém PCD musi obsahovat energeticky nezdvislou paméf pocitace nebo pocitadla umoziiujici uklddat
incidenty, kdy je motor v provozu s ,potvrzenym a aktivnim“ DTC, takovym zplisobem, aby bylo zajisténo, ze
tyto informace nelze zdmérné smazat.

5.2 Systém PCD uklddd v energeticky nezdvislé paméti celkovy pocet a dobu trvani vSech incidentd, kdy je motor
v provozu s ,potvrzenym a aktivnim“ DTC, pokud byl systém varovani operdtora aktivni po dobu 20 hodin
provozu motoru nebo po kratsi dobu dle volby vyrobce.
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5.2 Vnitrostdtn{ kontroln{ orgdny musi mit moZnost ¢ist tyto zdznamy Ctecim ndstrojem.
6. Monitorovini odstranéni systému nésledného zpracovini pevnych istic
6.1 PCD musi zjistit Gplné odstranéni systému ndsledného zpracovdni pevnych ¢astic, veetné odstranéni

piipadnych ¢idel pouzivanych k monitorovani, aktivaci, deaktivaci nebo tGpravu jeho ¢innosti.

7. Dodateéné pozadavky v piipadé systému ndsledného zpracovini pevnych &istic vyuZzivajiciho ¢inidlo
(napf¥. palivovy katalyzétor)

7.1 V piipadé potvrzeného a aktivntho DTC pro odstranéni systému nésledného zpracovani pevnych ¢éstic nebo
ztratu funkce systému ndsledného zpracovdni pevnych &istic musi byt ddvkovani ¢inidla automaticky
pferuseno. Davkovani zaéne znovu, jakmile jiZ DTC neni aktivni.

7.2 Systém varovani se aktivuje, pokud hladina ¢inidla v nddrzi na aditiva klesne po minimalni hodnotu
stanovenou vyrobcem.

8. Poruchy monitorovini, jezZ mohou byt diisledkem nedovolenych zasahit

8.1 Kromé monitorovani systému ndsledného zpracovani pevnych ¢dstic musi byt monitorovany tyto poruchy,
jelikoz mohou byt diisledkem nedovolenych zésahti:

a) ztrata funkce systému ndsledného zpracovani pevnych ¢astic;

b) poruchy systému PCD popsané v bodé 8.3.

8.2 Monitorovéni ztrity funkce systému ndsledného zpracovani pevnych ¢astic.

PCD musi zjistit Gplné odstranéni nosice systému ndsledného zpracovdni pevnych &astic (,empty can).
V tomto piipadé jsou stile pfitomny plast a cidla systému ndsledného zpracovani pouZzivand k aktivaci,
deaktivaci nebo tipravé jeho ¢innosti.

8.3 Monitorovéni poruch systému PCD

8.3.1 U systému PCD se sleduje vyskyt elektrickych poruch a odstranéni nebo deaktivace kazdého c¢idla nebo
ovlddaciho prvku, v jejichz dasledku systém neprovadi diagnostiku ostatnich zdvad uvedenych v bodech 6.1
a 8.1 pism. a) (monitorovani soucdsti).

Cidla, kterd ovliviiuj{ diagnostické schopnosti, jsou mimo jiné ta, kterd piimo méii rozdily tlaku v rémci
systému ndsledného zpracovani pevnych &astic, a ¢idla teploty vyfukovych plynd pro fizeni regenerace
systému ndsledného zpracovani pevnych &istic.

8.3.2 Pokud porucha, odstranéni nebo deaktivace jednoho ¢idla nebo ovlddaciho prvku systému PCD nebrani tomu,
aby byly v pozadované dobé diagnostikovany poruchy uvedené v bodu 6.1 a bodu 8.1 pism. a) (redundantni
systém), nebude vyzadovdna aktivace systému varovani a uloZeni informaci o aktivaci systému varovani
operdtora, pokud nebudou potvrzeny a aktivni poruchy dalsiho ¢idla nebo ovlddaciho prvku.

9. Pozadavky na prokazovani
9.1 Obecné

Shoda s pozadavky tohoto dodatku se provddi prokdzdnim aktivace systému varovdni v pribéhu EU
schvalovéni typu, jak je zndzornéno v tabulce 4.6 a uvedeno v tomto oddilu 9.
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Tabulka 4.6

Znézornéni obsahu postupu pfi prokazovini podle ustanoveni v bodu 9.3

Mechanismus Prokazované prvky
Aktivace systému varovani uvedend | — 2 zkousky aktivace (véetné ztrity funkce systému ndsledného
v bodu 4.4 zpracovani pevnych &stic)

— pripadné dalsi prokazované prvky

9.2 Rodiny motort a rodiny motortt s PCD

9.2.1 V piipadech, kdy motory z nékteré rodiny motorti patif do rodiny motort s PCD, kterd jiz ziskala EU
schvéleni typu podle obrizku 4.8, se shodnost této rodiny motori povazuje za prokdzanou bez dalsich
zkousek, pokud vyrobce schvalovacimu orgdnu prokdZe, Ze monitorovaci systémy nezbytné ke splnéni
pozadavki tohoto dodatku jsou v rdmci posuzované rodiny motort a rodiny motori s PCD obdobné.

Obrdzek 4.8

Dfive prokdzand shodnost rodiny motorii s PCD

Soulad rodiny motorti 1 je Soulad rodiny motort s PCD 1 byl
povazovén za prokdzany prokdzan pro rodinu motorti 2
Rodina Rodina
motorti 1 motorti 2
9.3 Prokazani aktivace systému varovani
9.3.1 Shodnost aktivace systému varovani se prokazuje vykondnim dvou zkousek: ztraty funkce systému nasledného

zpracovani pevnych &astic a jednou kategorii poruchy uvedené v bodé 6 nebo bodé 8.3 této piilohy.

9.3.2 Vybér poruch ke zkousce
9.3.2.1  Vyrobce poskytne schvalovacimu orgdnu seznam takovych moznych poruch.

9.3.2.2 Porucha, kterd md byt pfedmétem zkousky, musi byt vybrdna schvalovacim orgdnem z tohoto seznamu
uvedeného v bodu 9.3.2.1.
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9.3.3 Prokdzani

9.3.3.1 Pro tGcely tohoto prokdzédni se provede samostatnd zkouska ztrity funkce systému ndsledného zpracovani
pevnych &astic stanovend v bodé 8.2 a zkouska poruch uvedenych v bodech 6 a 8.3. Ztrdta funkce systému
nasledného zpracovani pevnych Castic se zpusobi Gplnym odstranénim nosi¢e z plasté systému ndsledného
zpracovani pevnych &stic.

9.3.3.2  Béhem zkousky se nesmi vyskytnout jind porucha, nez je ta, které se zkouska tykd.
9.3.3.3  Pfed zahdjenim zkousky musi byt vymazany vSechny DTC.

9.3.3.4 Na zddost vyrobce a se souhlasem schvalovactho orgdnu mohou byt poruchy, kterych se zkouska tyka,
simulovany.

9.3.3.5 Zjistovani poruch

9.3.3.5.1 Systém PCD musi zareagovat na vyvolani poruchy, kterou schvalovaci orgdn vybral jako vhodnou v souladu s
ustanovenimi tohoto dodatku. To se povaZuje za prokdzané, dojde-li k aktivaci béhem poctu po sobé jdoucich
zkusebnich cykld PCD podle tabulky 4.7.

Jestlize bylo v popisu monitorovani uvedeno a schvalovacim orgdnem schvéleno, Ze konkrétni monitorovaci
funkce vyzaduje k provedeni Gplného monitorovani vice zkusebnich cyklé PCD, neZ je uvedeno v tabulce 4.7,
muze byt pocet zkusebnich cyklti PCD zvysen az o 50 %.

Béhem prokazovaci zkousky muize byt kazdy jednotlivy zkusebni cyklus PCD oddélen vypnutim motoru.
Délka vypnuti do daldtho nastartovdni musi brdt v Gvahu monitorovani, ke kterému mutze dojit po vypnuti
motoru, a veSkeré podminky, které musi byt splnény, aby probéhlo monitorovdni pfi ndsledujicim
nastartovani.

Tabulka 4.7

Typy monitorovacich funkci a odpovidajici pocet zkuSebnich cykli PCD, béhem kterych se uklddd
»potvrzeny a aktivni“ DTC

Pocet zkusebnich cykli PCD, béhem
Typ monitorovaci funkce kterych se uklddd ,potvrzeny a aktivni®
DTC
Odstranéni systému nasledného zpracovani pevnych ¢astic 2
Ztrata funkce systému nésledného zpracovani pevnych ¢dstic 8
Poruchy systému PCD 2

9.3.3.6  Zkusebni cyklus PCD

9.3.3.6.1 ZkuSebni cyklus PCD, ktery pro ucely tohoto oddilu 9 slouzi k prokdzani spravné funkce systému
monitorovani ndsledného zpracovdni pevnych dcastic, je cyklus NRTC se startem za tepla pro motory
podkategorie NRE-v-3, NRE-v-4, NRE-v-5 NRE-v-6 a piislusny NRSC pro vSechny ostatn{ kategorie.

9.3.3.6.2 Na zddost vyrobce a se schvdlenim schvalovactho orgdnu méiZe byt pro urcitou monitorovaci funkci pouzit
jiny zkuSebni cyklus PCD (napt. jiny nez NTRC nebo NRSC). Zidost musi obsahovat prvky (odbornd
zdiivodnéni, simulace, vysledky zkousek atd.) jimiz se prokazuje, Ze:

a) vysledkem pozadovaného zkuSebntho cyklu bude monitorovaci funkce, kterd se bude pouzivat ve
skute¢ném provozu vozidla, a

b) prislusny zkusebni cyklus PCD uvedeny v bodu 9.3.3.6.1 je pro uvaZované monitorovani méné vhodny.
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9.3.3.7 Konfigurace pro prokdzani aktivace systému varovani
9.3.3.7.1 Prokdzani aktivace systému upozornéni se provadi zkouskami na motorovém zkusebnim stavu.

9.3.3.7.2 Veskeré soucdsti nebo subsystémy, které nejsou fyzicky namontovany na motoru, jako jsou napiiklad, nikoli
vSak vyhradné, ¢idla teploty prostfedi, ¢idla hladiny a systémy varovdni a upozornéni operdtora, které jsou
k prokdzani nezbytné, musi byt pro tento tcel pfipojeny k motoru nebo musi byt simuloviny zptsobem
uspokojivym pro schvalovaci organ.

9.3.3.7.3 Jestlize si to vyrobce pieje a schvalovaci organ souhlasi, mohou byt prokazovaci zkousky provedeny, aniz je
dotcen bod 9.3.3.7.1, na dplném nesilni¢nim mobilnim stroji nebo zafizeni bud tak, Ze se nesilni¢ni mobilni
stroj pfimontuje k vhodnému zkuSebnimu stavu, nebo jizdou po zkuSebni drize za kontrolovanych
podminek.

9.3.4 Aktivace systému varovani se povaZuje za prokdzanou, pokud na konci kazdé prokazovaci zkousky provedené
podle bodu 9.3.3 doslo ke spravné aktivaci systému varovani a pro vybranou poruchu byl dosazen status
,potvrzeny a aktivni“ DTC.

9.3.5 Pokud je zkouSce prokdzdni ztrity funkce systému ndsledného zpracovdni pevnych &stic nebo odstranéni
systému ndsledného zpracovani pevnych &astic podroben systému ndsledného zpracovani pevnych Eastic,
ktery pouzivé ¢inidlo, musi se rovnéz potvrdit, Ze bylo ddvkovani ¢inidla preruseno.
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PRILOHA V

Méfeni a zkousky tykajici se rozsahu spojeného s nesilniénim zkuSebnim cyklem v ustileném
stavu

1. Obecné pozadavky

Tato piiloha se pouzije pro elektronicky fizené motory kategorii NRE, NRG, IWP, IWA a RLR spliujici mezni
hodnoty emisi ,etapy V* které jsou stanoveny v piiloze II nafizeni (EU) 2016/1628, a vyuZivajici elektronické
Hzeni, které umoziiuje stanovit mnoZstvi i ¢asovani vstfiku paliva, nebo vyuZivajicich elektronického fizeni, které
umoziuje aktivovat, deaktivovat nebo upravovat systém regulace emisi slouzici ke snizovani emisi NO,.

Tato ptiloha stanovi technické pozadavky tykajici se rozsahu souvisejictho s pfislusnym NRSC, v jehoz rdmci je
kontrolovdna hodnota, o kterou smé&ji emise prekrocit mezni hodnoty emisi stanovené v piiloze IL

Je-li motor zkousen zptsobem stanovenym ve zkuSebnich pozadavcich oddilu 4, nesmi vzorky emisi odebrané
v jakémkoli ndhodné vybraném bodé v ramci piislusného kontrolntho rozsahu stanoveného v oddilu 2 piekrocit
piislusné mezni hodnoty emisi v pfiloze II nafizeni (EU) 2016/1628 vyndsobené faktorem 2,0.

Oddil 3 stanovi, jak technickd zkusebna vybird dodate¢né body méfeni v kontrolnim rozsahu v pribéhu zkousky
emisi na zkuSebnim stavu za tG¢elem prokazani, ze pozadavky tohoto oddilu 1 byly splnény.

Vyrobce muize pozadat, aby technickd zkuSebna pfi prokdzani podle oddilu 3 vynala provozni body z kteréhokoli
kontrolniho rozsahu stanoveného v oddilu 2. Technickd zkuSebna maze udélit tuto vyjimku, jestlize vyrobce
muze prokdzat, ze motor neni nikdy schopen provozu v takovych bodech pfi jeho pouziti v jakékoli kombinaci
nesilni¢nitho mobilntho stroje.

V névodu k montdzi, ktery vyrobci pivodniho zafizeni poskytl vyrobce podle piilohy XIV, musi byt uvedeny
horni a spodni mez pifslusného kontrolniho rozsahu, a prohlaseni, které objasni, Ze vyrobce ptvodniho zafizeni
nesmi motor nainstalovat zpiisobem, ktery motor omezuje tak, aby trvale pracoval pfi rychlosti a zdtéZzovych
bodech mimo zkusebni rozsah pro kfivku tocivého momentu odpovidajici schvdlenému typu motoru nebo
rodiné motort.

2. Kontrolni rozsah motoru

Piislusny kontrolni rozsah pro provedeni zkousky motoru je rozsah definovany v tomto oddilu 2, ktery odpovida
pEislusnému NRSC pro zkouseny motor.

2.1.  Kontrolni rozsah pro motory zkousené na NRSC, cyklus C1

Tyto motory pracuji s proménnymi otdckami a proménnym zatiZenim. V zdvislosti na (pod)kategorii
a provoznich otdckdch motoru se pouziji odlisné vyjimky tykajici se kontrolniho rozsahu.

2.1.1. Motory s proménnymi otickami kategorie NRE s maximalnim netto vykonem > 19 kW, motory s proménnymi
otdckami kategorie IWA s maximdlnim netto vykonem > 300 kW, motory s proménnymi otdckami kategorie
RLR a motory s proménnymi otdckami kategorie NRG.

Kontrolni rozsah (viz obrdzek 5.1) je definovan takto
horni mez to¢ivého momentu: kiivka to¢ivého momentu p#i plném zatiZenf;

rozsah otdcek: od otdcek A do n,;
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kde:

otdcky A =n, + 0,15 x (ny; — n,);

n, vysoké otacky [viz ¢l. 1 odst. 12];

i

n nizké otdcky [viz ¢l. 1 odst. 13].

o

Ze zkousek se vylou¢i ndsledujici provozni podminky motoru:

a) body nizsi nez 30 % maximdlniho tocivého momentu;

b) body niz$i nez 30 % maximalniho netto vykonu.

Jsou-li zméfené oticky motoru A v rozmezi * 3 % otd¢ek motoru deklarovanych vyrobcem, pouziji se
deklarované otacky motoru. Jestlize kterékoliv zkuSebni otdcky tuto dovolenou odchylku prekracuji, pouZiji se
zméfené oticky motoru.

Mezilehlé zkusebni body v kontrolnim rozsahu se definuji takto:

% tocivého momentu = % maximdlniho toc¢ivého momentu

(U - nidle)

% otdcek =
(nloo% - nidle)

-100;

kde: n,y, ,, jsou 100 % otdcky pro odpovidajici zkusebni cyklus.

Obrdzek 5.1

Kontrolni rozsah pro motory s proménnymi otickami kategorie NRE s maximdlnim netto vykonem > 19
kW, motory s proménnymi otickami kategorie IWA s maximdlnim netto vykonem > 300 kW a motory s
proménnymi otickami kategorie NRG

Rychlost A
o :

b " Kontrolni rozsah

r ‘f N N

Lt
g 29
:on
=3
=)
i5)
g 5
g 1
R Eie we s
= ‘\ 30 % tocivy
?é s e *T moment

" s, T T 30%V}5k01’1

Otacky (%)
2.1.2. Motory s proménnymi otickami kategorie NRE s maximdlnim netto vykonem < 19 kW a motory s proménnymi
otackami kategorie IWA s maximdlnim netto vykonem < 300 kW

Pouzije se kontrolni{ rozsah uvedeny v bodé 2.1.1, avSak s dodate¢nym vyloucenim provoznich podminek motoru
uvedenych v tomto bodé a zndzornénych na obrazcich 5.2 a 5.3.

a) pouze pro pevné Castice, pokud jsou otacky C niz$i nez 2 400 ot./min, body napravo od ¢dry vytvofené
spojenim bodtl 30 % maximdlniho to¢ivého momentu nebo 30 % maximalniho netto vykonu nebo pod ni,
podle toho, kterd z téchto hodnot je vétsi, pfi otackdch B a 70 % maximadlniho netto vykonu pfi vysokych
otackach;
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b) pouze pro pevné &istice, pokud jsou otacky C 2 400 ot./min nebo vyssi, body napravo od ciry vytvorené
spojenim bodii 30 % maximdlniho tocivého momentu nebo 30 % maximdlniho netto vykonu, podle toho,
kterd z téchto hodnot je vétsi, pfi otdckdch B, 50 % maximdlniho netto vykonu pifi 2 400 ot./min a 70 %
maximdlniho netto vykonu pfi vysokych otickach;

kde:

otitky B =n, + 0,5 x (n,, — n,);

oticky C = m, + 0,75 x (n,, — n);

m, vysoké otacky [viz ¢l. 1 odst. 12];

i

n nizké otdcky [viz ¢l. 1 odst. 13].

o

Jsou-li zméfené otdcky motoru A, B a C v rozmezi 3 % otdcek motoru deklarovanych vyrobcem, pouZiji se
deklarované otacky motoru. Jestlize kterékoliv zkuSebni otdcky tuto dovolenou odchylku prekracuji, pouziji se
zméfené oticky motoru.

Obrdzek 5.2

Kontrolni rozsah pro motory s proménnymi otickami kategorie NRE s maximdlnim netto vykonem < 19
kW, motory s proménnymi otickami kategorie IWA s maximdlnim netto vykonem < 300 kW a otdckami
C < 2 400 ot./min

70 %*

Tocivy moment (% maxima)

Rychlost (%)

Legenda:

1 Kontrolni rozsah motoru

2 Vyjimka pro vSechny emise

3 Vyjimka pro PM

¢ % maximdlniho netto vykonu

b 9% maximdlniho to¢ivého momentu
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Obrdzek 5.3

Kontrolni rozsah pro motory s proménnymi otickami kategorie NRE s maximdlnim netto vykonem < 19
kW a motory s proménnymi otickami kategorie IWA s maximdlnim netto vykonem < 300 kW
a otdckami C > 2 400 ot./min

Tocivy moment (% maxima)

Rychlost (%)
Legenda:

1 Kontrolni rozsah motoru

2 Vyjimka pro vSechny emise

3 Vyjimka pro PM

@ Procenta maximdlniho netto vykonu

b Procenta maximdlniho toc¢ivého momentu

2.2.  Kontrolni rozsah pro motory zkousené na NRSC, cykly D2, E2 a G2

Tyto motory se provozuji hlavné velmi blizko jejich konstrukénim provoznim otdckdm, a proto je kontrolni
rozsah definovdn takto:

otacky: 100 %
Rozsah toc¢ivého momentu: od 50 % do to¢ivého momentu odpovidajictho maximdlnimu vykonu.
2.3.  Kontrolni rozsah pro motory zkousené na NRSC, cyklus E3

Tyto motory se provozuji hlavné mirné nad a mirné pod kfivkou $roubu s pevnym stoupdnim. Kontrolni rozsah
se tykd kiivky Sroubu a md exponenty matematickych rovnic definujicich hranice kontrolniho rozsahu. Kontrolni
rozsah je definovin takto:

Spodni mez otacek: 0,7 % Ny
Kiivka horni meze: % vykonu = 100 x ( % otdcek[90)*5;
Kfivka spodni meze: % vykonu = 70 x ( % otdcek/100)2%;

Horni mez to¢ivého momentu:  K¥ivka vykonu pii plném zatizeni

Horni mez otécek: Maximdln{ otdcky, které umoznuje reguldtor
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kde:
% vykonu znamend % maximélniho netto vykonu;
% otdcek znamend % n, g, o,
1,44 znamend 100 % otdcky pro odpovidajici zkusebni cyklus.
Obrizek 5.4
Kontrolni rozsah pro motory zkousené na NRSC, cyklus E3
P=n’
Ey it
Ay
A
Bad
’g 3
xX
o A
&
> A
4
1
4
A% A ik sl £y 54 k) FREd B
Rychlost (%)
Legenda:
1 Spodni mez otdcek
2 Kiivka horni meze
3 Kiivka spodni meze
4 Kfivka vykonu pfi plném zatizeni
5 Kfivka maximdlnich otd¢ek reguldtoru
6 Kontrolni rozsah motoru
3. PoZadavky na prokazovani
Technickd zkusebna vybere ke zkouseni ndhodné vybrané hodnoty zatiZeni a otdcek v rdmci kontrolntho rozsahu.
Pro motory podléhajici bodu 2.1 se vyberou az tfi body. Pro motory podléhajici bodu 2.2 se vybere jeden bod.
Pro motory podléhajici bodu 2.3 nebo 2.4 se vyberou az dva body. Technickd zkuSebna rovnéz namatkové urci
pofadi zkusebnich bodu. Zkouska musi byt provedena v souladu s hlavnimi pozadavky NRSC, ale kazdy zkuSebni
bod se musi hodnotit samostatné.
4. ZkuSebni pozadavky

Zkouska se provede bezprostfedné po NRSC s diskrétnim rezimem ndsledujicim zpiisobem:

a) zkouska se provede bezprostiedné po NRSC s diskrétnim rezimem, jak je popsino v pism. a) aZz €) bodu
7.8.1.2 prilohy VI, aviak pfed provedenim postupt po zkousce (pism. f), nebo po zkousce s cykly s linedrnimi
pfechody mezi rezimy (,RMC) uvedené v pism. a) az d) bodu 7.8.2.3 piilohy VI, aviak pfed provedenim
postupt po zkousce (pism. e), podle situace;
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b) zkousky se provedou podle pozadavki v pism. b) az e) bodu 7.8.1.2 ptilohy VI metodou s vice filtry (jeden
filtr na kazdy zkuSebni bod) v kazdém ze zkusebnich bodt zvolenych podle oddilu 3;

¢) pro kazdy zkusebni bod se vypocte specifickd hodnota emisi (v g/kWh nebo #/kWh, podle situace);

d) hodnoty emisi mohou byt vypocteny na zdkladé hmotnosti s vyuzitim oddilu 2 ptilohy VII nebo na moldrnim
zdkladé s vyuzitim oddilu 3 pilohy VII, avak musi byt v souladu s metodou pouzitou pro zkousku NRSC s
diskrétnim rezimem nebo pro zkousku RMGC;

e) pro ucely sumacnich vypoctl u plynt a pfipadné PN se hodnota N, ,. v rovnici (7-63) nastavi na hodnotu 1

a pouZije se vahovy faktor 1;

mode

f) pro vypolty pevnych &astic se pouzije metoda s vice filtry; pro sumaéni vypocty se hodnota N__,. v rovnici

(7-64) nastavi na hodnotu 1 a pouzije se vahovy faktor 1.

mode
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PRILOHA VI

Provddéni zkouSek emisi a poZadavky na méfici zafizeni

1. Uvod

Tato piiloha popisuje zptisob stanoveni emisi plynnych znecistujicich litek a emisi pevnych znecistujicich
¢astic z motoru uréeného ke zkouskdm a specifikace tykajici se méfictho zafizeni. Po¢inaje oddilem 6
odpovidd ¢islovéani této piflohy ¢&islovani celosvétového technického predpisu NRMM gtr 11 a ptilohy 4B
pfedpisu OSN 96-03. Nicméné nékteré body celosvétového technického pfedpisu NRMM gtr 11 nejsou
v této pifloze zapotiebi, nebo jsou upraveny podle technického pokroku.

2. Obecny piehled

Tato piiloha obsahuje ndsledujici technickd ustanoveni nezbytnd k provddéni zkousSek emisi. Dodate¢nd
ustanoveni jsou uvedena v bod¢ 3.

— Oddil 5: Provozni pozadavky, véetné stanoveni zku$ebnich rychlosti

— Oddil 6: Zkusebni podminky, v¢etné metody pro zapocteni emisi z klikové skiiné a metody pro urceni
a zapocten{ kontinudln{ a ob¢asné regenerace systému nasledného zpracovani vyfukovych plyna

— Oddil 7: ZkuSebni postupy, véetné mapovani motord, generovani zkuSebniho cyklu a postupu
zkugebniho cyklu

— Oddil 8: Postupy méfent, véetné kontrol kalibrace a vykonu piistroji a potvrzeni spravnosti piistroji pro
zkousku

— Oddil 9: Méfici zafizeni, v¢etné méficich pfistrojd, fedici postupy, postupy odbéru vzorki a analytické
plyny a hmotnostni normy

— Dodatek 1: Postup méfeni PN
3. Souvisejici pfilohy

— Vyhodnoceni Gdaji a vypocty: Priloha VII

— Zkusebni postupy pro motory dual fuel: Pfloha VIII

— Referenéni paliva: Piiloha IX
— Zkusebn{ cykly: Priloha XVII
4. Obecné pozadavky

Motory uréené ke zkouskdm musi spliiovat provozni pozadavky uvedené v oddile 5, zkouseji-li se podle
podminek uvedenych v oddile 6 a zkusebnich postuptt uvedenych v oddile 7.

5. Provozni pozadavky

5.1. Emise plynnych znecistujicich latek a tuhych znedistujicich ¢astic a CO, a NH,

ZneciStujic latky pfedstavuji tyto latky:

a) oxidy dusiku, NO;

b) uhlovodiky, vyjadfené jako celkové mnozstvi uhlovodiki, HC nebo THC;
¢) oxid uhelnaty, CO;

d) castice, PM;

e) pocet castic, PN.



L 102/70 Utednt véstnik Evropské unie 13.4.2017

Méfené hodnoty plynnych znecistujicich latek a znecistujicich ¢dstic a CO, emitovanych motorem se tykaji
emisi specifickych pro brzdéni v gramech na kilowatthodinu (g/kWh).

Méfi se emise plynnych zneCiStujicich litek a znecitujicich ¢astic, pro které plati mezni hodnoty pro
podkategorii motorti zkousenych podle piilohy II nafizeni (EU) ¢. 2016/1628. Vysledky, vcetné faktoru
zhor$eni ur¢eného podle piilohy III, nesméji ptekrocit pfislusné mezni hodnoty.

CO, se méff a uvadi pro viechny podkategorie motorti podle ¢l. 41 odst. 4 nafizeni (EU) ¢. 2016/1628.

Jestlize opatfeni k regulaci emisi NO,, kterd jsou soudsti systému regulace emisi motoru, zahrnuji pouziti
¢inidla, méff se navic, v souladu s pozadavky oddilu 3 pfilohy IV, primérné emise amoniaku (NH,), které
nesmi pfekrocit hodnoty stanovené v uvedeném oddilu.

Emise se urci béhem zkusebnich cykld (v ustdleném a/nebo neustdleném stavu), jak je popsino v oddile 7
a piiloze XVII. Méfici systémy musi spliiovat pozadavky tykajici se kontroly kalibrace a vlastnost{ stanovené
v oddile 8 za pouziti méficitho zafizeni popsaného v oddile 9.

Schvalovaci orgdn mtze schvidlit i jiné systémy nebo analyzdtory, zjisti-li se, Ze poskytuji rovnocenné
vysledky v souladu s bodem 5.1.1. Vysledky se vypoctou podle pozadavkd uvedenych v ptiloze VIL

5.1.1. Rovnocennost
Uréeni rovnocennosti systému se musi zaklddat na korela¢ni studii zahrnujici 7 pdrti vzorkd (nebo vice)
a porovndvajici posuzovany systém s jednim ze systémd uvedenych v této piiloze. ,Vysledky“ pfedstavuji
konkrétni vaZenou hodnotu emisi cyklu. Korela¢ni zkousky se musi provést v téze laboratofi, na tomtéz
zkugebnim stanovisti a s timtéZz motorem a provedou se pokud mozno soucasné. Jak je popsdno v dodatku
3 piilohy VII, rovnocennost primérnych hodnot zkusebnich pdrt se urcuje na zdkladé statistickych tdajt F-
zkousky a t-zkousky, které byly v ohledu zkusebniho stanovisté a motoru ziskdny za totoZnych podminek,

jak je popsdno vyse. Odlehlé hodnoty se uréi v souladu s normou ISO 5725 a vylou¢i se z databdze.
Systémy, které se pouziji ke korela¢nim zkouskdm, podléhaji schvéleni schvalovacim orgdnem.

5.2. Obecné pozadavky na zkusebni cykly
5.2.1. Schvalovaci zkouska EU se provadi pomoci vhodného nesilniéniho zkusebniho cyklu v ustdleném stavu

(NRSC) a, v ndlezitych piipadech, nesilni¢nitho zkusebniho cyklu v neustdleném stavu (NRTC nebo LSI-
NRTC), jak je uvedeno v ¢lanku 24 a v p¥iloze IV nafizeni (EU) 2016/1628.

5.2.2. Technické specifikace a vlastnosti cyklu NRSC jsou stanoveny v dodatku 1 (NRSC s diskrétnimi rezimy)
a dodatku 2 (NRSC s linedrnimi pfrechody mezi rezimy) pfilohy XVIL Podle volby vyrobce lze zkousku
NRSC provést jako cyklus NRSC s diskrétnimi rezimy nebo, je-li tato moznost k dispozici, jako cyklus
s NRSC linedrnimi pfechody mezi rezimy (RMC), jak je uvedeno v bodé 7.4.1.

5.2.3. Technické specifikace a vlastnosti cyklit NRTC a LSI-NRTC jsou uvedeny v dodatku 3 pfilohy XVIL

5.2.4. Konstrukce zkuSebnich cyklt uvedenych v bodé 7.4 a v priloze XVII spo¢ivd na procentudlnim podilu
maximélniho tocivého momentu nebo vykonu a zkuSebnich otdcek, které je tfeba stanovit k fiddnému
provedeni zkusebnich cykli:

a) 100 % otacky (maximalni zkusebni otacky nebo jmenovité otacky);
b) mezilehlé oticky podle specifikace v bodé 5.2.5.4;

¢) volnobézné oticky podle specifikace v bodé 5.2.5.5.

Zku3ebni otacky jsou stanoveny v bodé 5.2.5, to¢ivy moment a vykon v bodé 5.2.6.

5.2.5. Zkugebni otacky

5.2.5.1.  Maximalni zkusebni otacky (MTS)

Maximdlni zkusebn{ otdcky se vypocitaji podle bodu 5.2.5.1.1 nebo bodu 5.2.5.1.3.
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5.2.5.1.1  Vypocet maximdlnich zkusebnich otdcek (MTS)

K vypoctu maximélnich zku$ebnich otdcek se provadi postup mapovani v neustdleném stavu podle bodu
7.4. Ndsledné se maximalni zkuSebni otdcky urc¢i z hodnot oticek motoru v zdvislosti na vykonu, které byly
ziskdny mapovanim. Maximalni zku$ebni otacky se vypocitaji z rovnice (6-1), (6-2) nebo (6-3):

a) MTS=n,+095x mn;—mn) (6-1)
b) MTS =n, (6-2)
kde:
n, je prumér nejnizsich a nejvyssich otdcek, pfi némz se (0%, + P2om) rovnd 98 % maximdlni hodnoty
(nznormi + Pznormi)
c) Existuji-li pouze jedny otdcky, pfi nichZz se hodnota (n2 .. + P2,...) rovnd 98 % maximélni hodnoty
(nznormi + Pznormi):
MTS = n, (6-3)
pficemz:
n, jsou otdcky, pfi nichZ se dosdhne maximdlni hodnoty (n2, .., + P2, .mi)-

kde:

n = jsou otacky motoru

i = je proménny index pfedstavujici jednu zaznamenanou hodnotu na mapé motoru
My = jsou vysoké otacky podle definice v ¢l. 2 odst. 12

e = jsou nizké otdcky podle definice v ¢l. 2 odst. 13

oormi = jsou otdcky motoru normalizované jejich vydélenim hodnotou n,_,,. 0y,

Poomi = je vykon motoru normalizovany jeho vydélenim hodnotou P___

Mo = je prumér nejnizsich a nejvyssich otdcek, pfi némz se vykon rovnd 98 % P,

Provede se linedrni interpolace zmapovanych hodnot, aby se ur¢ily:

a) otacky, pfi nichz se vykon rovnd 98 % P, .. Existuji-li pouze jedny otdcky, pfi nichz se vykon rovna
98 % P, pak otdckami, pfi nichZ nastdvd P jsou oticky ny,. ;

b) otacky, pfi nichz se (2, + P rovnd 98 % maximalni hodnoty (n?,.. + P2

normi normi) normi normi) .

5.2.5.1.2.  Pouziti deklarovanych maximdlnich zkuSebnich otdcek

Pokud se maximdlni zkuSebni otdcky vypoctené podle bodu 5.2.5.1.1 nebo 5.2.5.1.3 neodchyluji o vice nez
t 3 % od maximalnich zkuSebnich otd¢ek udanych vyrobcem, lze pii zkousce emisi pouzit maximalni
zkusebni otdcky udané vyrobcem. Je-li dovolend odchylka piekrocena, pouZiji se pii zkousce emisi naméfené
maximdlni zkuSebni otdcky.

5.2.5.1.3. Pouziti upravenych maximdlnich zkusebnich otdcek
Maé-li klesajici ¢ast kiivky plného zatizeni velmi strmy okraj, mtze to zkomplikovat spravny pribéh jizdy pii
105 % otackach cyklu NRTC. V tomto pi{padé je pod podminkou predchoziho souhlasu technické zkusebny

dovoleno pouzit alternativni hodnotu MTS, kterd se ur¢i jedou z téchto metod:

a) MTS lze mirné sniZit (maximdlné o 3 %), aby bylo mozné spravné absolvovat jizdu NRTC.
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b) Alternativni MTS se vypocitaji z rovnice (6-4):

MTS = (R0, = M) [1,05) + iy (6-4)
kde:
Mo = jsou otdcky motoru, pfi nichZ reguldtor motoru reguluje otdcky, pricemz pozadavek operdtora

je nastaven na maximum a uplatiuje se nulové zatiZeni (,maximdlni oticky pfi nulovém
zatizen{®)

idte jsou volnobézné otacky

5.2.5.2.  Jmenovité oticky

Jmenovité otdcky jsou definovany v ¢l. 3 odst. 29 nafizeni (EU) 2016/1628. Jmenovité oticky pro zkousky
emisi motort s proménlivymi otdckami se urc¢i podle platného postupu mapovani stanoveného v oddile 7.6.
Jmenovité oticky pro motory s konstantnimi otdckami udd vyrobce podle vlastnosti reguldtoru. Je-li
pfedmétem zkousky emisi typ motoru s alternativnimi otdckami, jak dovoluje ¢l. 3 odst. 21 nafizeni (EU)
2016/1628, udavaji se a zkousi veskeré alternativni otacky.

Jsou-li jmenovité otacky urcené pomoci postupu mapovani stanoveného v oddile 7.6 v rozmezi £150 ot.|
min od hodnoty udané vyrobcem pro motory kategorie NRS vybavené reguldtorem, nebo v rozmezi
+350 ot./min ¢ £4 % u motorl kategorie NRS bez reguldtoru, podle toho, kterd hodnota je mensi, nebo
v rozmezi *100 ot./min u vSech ostatnich kategorii motorsi, lze pouzit udané hodnoty. Je-li dovolend
odchylka pfekrocena, pouziji se jmenovité otacky uréené pomoci postupu mapovani.

U motort kategorie NRSh musi byt 100 % zkusebni oticky v rozmezi jmenovitych otdcek +350.

U zkuSebnich cykla v ustdleném stavu lze misto jmenovitych otdcek piipadné pouzit maximdlni zkusebni
otacky.

5.2.5.3.  Otacky pfi maximdlnim to¢ivém momentu pro motory s proménlivymi otdckami

Otacky pti maximdlnim to¢ivém momentu uréené z kiivky maximdlntho toc¢ivého momentu, jez byla
stanovena na zdklad¢ pfislusného postupu mapovani motoru podle bodu 7.6.1 nebo 7.6.2, musi byt jedny
z téchto:

a) otacky, pti nichz byl zaznamendn nejvyssi to¢ivy moment nebo

b) primér nejnizich a nejvyssich otdcek, pfi némz se to¢ivy moment rovnd 98 % maximélniho tocivého
mementu. V pipadé potieby se k urCeni otdcek motoru, pfi nichZz se tofivy moment rovnd 98 %
maximélniho to¢ivého momentu, pouzije linedrni interpolace.

Jsou-li oticky pfi maximdlnim todivém momentu urCené z kiivky maximdlniho tocivého momentu
v rozmezi +4 % od otdcek pfi maximdlnim tocivém momentu udanych vyrobcem pro motory kategorie
NRS nebo NRSh, nebo v rozmezi £2,5 % od otdcek pii maximdlnim to¢ivém momentu udanych vyrobcem
pro viechny ostatni kategorie motort, lze pro tcely tohoto nafizeni pouZit udanou hodnotu. Je-li dovolend
odchylka pfekrocena, pouZiji se ota¢ky pfi maximilnim toc¢ivém momentu uréené z kiivky maximdlniho
to¢ivého momentu.

5.2.5.4.  Mezilehlé oticky
Mezilehlé otdcky musi spliiovat jeden z téchto pozadavki:
a) u motortl, které jsou konstruovany na provoz v rozsahu otdcek na kiivce to¢ivého momentu pii plném
zatizeni, jsou mezilehlymi otdckami otdcky pfi maximdlnim tocivém momentu, jestlize tyto otdcky jsou
v rozsahu od 60 do 75 % jmenovitych otacek;

b) jestlize jsou otdcky pfi maximdlnim to¢ivém momentu niz$i nez 60 % jmenovitych otdcek, pak mezilehlé
otacky jsou 60 % jmenovitych otdcek;

c) jestlize jsou otdcky pfi maximdlnim to¢ivém momentu vyssi nez 75 % jmenovitych otdcek, pak mezilehlé
otacky jsou 75 % jmenovitych otdcek. Je-li motor schopen pracovat pouze pii otdckdch vyssich nez 75 %
jmenovitych otdcek, jsou mezilehlymi otdckami nejnizsi otacky, pfi nichZz lze motor provozovat;
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d) u motorti, které nejsou konstruovdny na provoz v rozsahu otdcek na kfivce tocivého momentu pi
plném zatizeni za podminek ustdleného stavu, jsou mezilehlé oticky v rozsahu od 60 do 70 %
jmenovitych otdcek;

¢) u motord zkouSenych podle cyklu G1, kromé motorti kategorie ATS, jsou mezilehlé otdcky 85 %
jmenovitych otacek;

f) u motord kategorie ATS zkousenych podle cyklu G1 jsou mezilehlé otacky 60 % nebo 85 % jmenovitych
otacek, podle toho, kterd hodnota je blize skute¢nym otdckdm pfi maximdlnim to¢ivém momentu.

Jestlize se pfi 100 % zkuSebnich otdckdch misto jmenovitych otdcek pouziji maximdlni zkuSebni oticky
(MTS), musi se jmenovité oticky nahradit maximalnimi zkuSebnimi otickami rovnéz pii urcovani
mezilehlych otacek.

5.2.5.5.  Volnobézné oticky

Volnobéznymi otdckami jsou nejniz$i oticky s minimdlnim zatiZenim (zatiZeni vy3$i nez nulové zatiZeni
nebo nulové), kdyz reguldtor motoru reguluje oticky motoru. U motor bez reguldtoru volnobéznych
otacek jsou volnobézné oticky vyrobcem uddvand hodnota nejnizsich otd¢ek motoru, které jsou mozné pii
minimdlnim zatiZeni. Volnobézné otdcky za tepla jsou volnobézné oticky zahratého motoru.

5.2.5.6.  ZkuSebni otd¢ky pro motory s konstantnimi otdckami

Reguldtory motort s konstantnimi otd¢kami nemusi vzdy udrzovat naprosto konstantni otdcky. Oticky se
mohou typicky snizit (0 0,1 azZ 10 procent) pod hodnotu otdcek pii nulovém zatiZeni tak, Ze minimdlni
otd¢ky nastanou blizko bodu maximalniho vykonu motoru. Zkusebni otdcky lze u motord s konstantnimi
otd¢kami Fdit pomoci reguldtoru namontovaného na motoru nebo nastavenim pozadovanych oticek na
zkusebnim stavu, coz pfedstavuje reguldtor motoru.

Pouzije-li se reguldtor namontovany na motoru, jsou 100 % otdckami regulované otidcky motoru podle
definice v ¢l. 2 odst. 24.

Je-li k simulaci reguldtoru pouzit signdl pozadovanych otdcek zkuSebniho stavu, jsou 100 % otdckami pii
nulovém zatizeni otdcky bez zatiZeni specifikované vyrobcem pro uvedené nastaveni reguldtoru a 100 %
otackami pfi plném zatiZeni jsou pak jmenovité otdcky pro uvedené nastaveni reguldtoru. Ke stanoveni
otdcek pro ostatni zkuSebni rezimy se pouZije interpolace.

Pokud ma reguldtor izochronni provozni nastaveni, nebo pokud se jmenovité oticky a oticky bez zatiZzeni
uddvané vyrobcem neodchyluji o vice nez 3 %, lze pro 100 % oticky pii vSech bodech zatizeni pouzit
jedinou hodnotu uvedenou vyrobcem.

5.2.6. Tocivy moment a vykon

5.2.6.1.  Tocivy moment

Udaje o tocivém momentu pii zkusebnich cyklech jsou procentnimi hodnotami, které pro dany zkusebni
rezim pFedstavuji jednu z ndsledujicich moznosti:

a) pomér pozadovaného toc¢ivého momentu k nejvy$§imu mozZnému tocivému momentu pii specifiko-
vanych zkusebnich otdckich (vSechny cykly kromé D2 a E2);

b) pomér pozadovaného tocivého momentu k tocivému momentu odpovidajicimu jmenovitému netto
vykonu udanému vyrobcem (cyklus D2 a E2).

5.2.6.2.  Vykon

Udaje o vykonu pii zkusebnich cyklech jsou procentnimi hodnotami, které pro dany zkusebni rezim
predstavuji jednu z nasledujicich mozZnosti:

a) pro zkuebni cyklus E3 jsou tdaje o vykonu procentnimi hodnotami maximalniho netto vykonu pfi
100 % otdckdch, ponévadz tento cyklus je zalozen na teoretické kfivce charakterizujici vykon lodniho
Sroubu u plavidel pohdnénych motory o velkém vykonu bez omezeni délky;
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b) pro zkusebni cyklus F jsou ddaje o vykonu procentnimi hodnotami maximdlniho netto vykonu pfi
danych zkusebnich otdckdch, s vyjimkou volnobéznych otacek, pii nichZ jsou procentem maximalniho
netto vykonu pfi 100 % otackéach.

6. ZkuSebni podminky

6.1. Podminky laboratornich zkousek

Zméfi se absolutni teplota (T)) nasdvaného vzduchu na vstupu do motoru vyjadfend v kelvinech a suchy
atmosféricky tlak (p) vyjadfeny v kPa a podle nésledujicich ustanoveni a z rovnice (6-5) nebo (6-6) se urci
parametr f,. Pokud se atmosféricky tlak méfi v potrubi, musi se zajistit, aby mezi atmosférou a mistem
méfeni dochdzelo jen k nepatrnym ztrdtdm tlaku a aby se zohlednily zmény statického tlaku v potrubi
zptisobené pritokem. Ve vicevdlcovych motorech s rozvétvenym sacim potrubim, napf. pfi uspordddni
motoru do V, se pouZije primérnd teplota oddélenych vétvi. Parametr f, se uvede v protokolu o zkousce
spolu s vysledky zkousky.

Motory s atmosférickym sdnim a motory pfepliiované mechanicky:

=) G

Motory pfepliiované turbodmychadlem s chlazenim nasdvaného vzduchu nebo bez tohoto chlazeni:

e e

6.1.1. Aby byla zkouska povazovana za platnou, musi byt splnény obé tyto podminky:
a) f,je vrozmezi 0,93 < f, < 1,07, s vyjimkou pfipadi uvedenych v bodech 6.1.2 a 6.1.4;

b) teplota nasiavaného vzduchu se udrzuje na 298 + 5 K (25 * 5 °C), méfeno pied kteroukoliv soucasti
motoru, s vyjimkou pfipadii uvedenych v bodech 6.1.3 a 6.1.4 a podle pozadavki v bodech 6.1.5
a6.1.6.

6.1.2. Je-li nadmoiskd vyska laboratore, v niz se motor zkousi, vét$i neZ 600 m, se souhlasem vyrobce mtize f,
piekrocit 1,07 za podminky, Ze p, nebude nizsi nez 80 kPa.

6.1.3. Pokud je vykon zkouSeného motoru vétsi nez 560 kW, se souhlasem vyrobce mize maximalni hodnota
teploty nasavaného vzduchu piekrocit 303 K (30 °C), nesmi v3ak prekrocit 308 K (35 °C).

6.1.4. Je-li nadmotskd vyska laboratofe, v niZ se motor zkousi, vétsi nez 300 m a vykon zkouseného motoru je
vetsi nez 560 kW, se souhlasem vyrobce mize f, pfekrocit 1,07 za podminky, Ze p, nebude niz3{ nez 80 kPa
a maximalni hodnota teploty nasdvaného vzduchu mize piekrocit 303 K (30 °C), aviak nesmi pfekrocit
308 K (35 °C).

6.1.5. V piipadé rodiny motora kategorie NRS o méné nez 19 kW sestdvajici vyluéné z typt motorti, které jsou
urCeny pro snézné frézy, se teplota nasivaného vzduchu musi udrzovat v rozmezi 273 K az 268 K (0 °C azZ
-5°Q).

6.1.6. U motort kategorie SMB se teplota nasdvaného vzduchu musi udrzovat na 263 + 5 K (-10 = 5 °C),

s vyjimkou p¥ipadti uvedenych v bodé 6.1.6.1.

6.1.6.1. U motor kategorie SMB vybavenych elektronicky fizenym vstiikovanim paliva, které upravuje pritok paliva
podle teploty nasdvaného vzduchu, se podle volby vyrobce miiZe teplota nasidvaného vzduchu piipadné
udrzovat na 298 + 5 K (25 £ 5 °C).
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6.1.7. Je pfipustné pouzit:

a) méfi¢ atmosférického tlaku, jehoZ vystup se pouzije jako atmosféricky tlak pro celé zkusebni zafizeni
sestavajici z vice neZ jednoho zkusebniho stanovisté s dynamometrem, pokud si zafizeni k praci s
nasdvanym vzduchem pfi zkouSce motoru udrzuje tlak okoli lisici se nejvySe o 1 kPa od hodnoty
sdileného atmosférického tlaku;

b) vlhkomér pro ticely méfeni vlhkosti nasdvaného vzduchu pro celé zkusebni zafizeni sestdvajici z vice nez
jednoho zku$ebniho stanovisté s dynamometrem, pokud si zafizeni k prici s nasivanym vzduchem pfi
zkousce motoru udrZuje rosny bod lisici se nejvyse o £0,5 K od hodnoty sdileného méfeni vlhkosti.

6.2. Motory s chlazenim pfepliiovactho vzduchu

a) Musi se pouzit systém s chlazenim pfepliiovactho vzduchu s celkovou kapacitou nasdvaného vzduchu,
kterd odpovidd nainstalovanym sériové vyrdbénym motorim pouZivanym v provozu. Laboratorni systém
k chlazeni pfepliiovaciho vzduchu musi byt vzdy konstruovdn takovym zptsobem, aby minimalizoval
akumulaci kondenzitu. Pfed zkouskou emisi musi byt veskery naakumulovany kondenzit vypustén
a vSechna vypoustéci zafizeni se musi Gplné uzavfit. Béhem zkousky emisi musi zistat viechny odtoky
uzavieny. Musi se udrzovat tyto podminky chlazenf:

a) béhem zkousky se musi na vstupu do chladice pfepliiovactho vzduchu udrzovat teplota chladiva
nejméné 20 °C;

b) pfi jmenovitych otackich a plném zatiZeni se priitok chladiva musi nastavit tak, aby bylo dosaZeno
teploty vzduchu za vystupem z chladi¢e pfepliiovaciho vzduchu v rozmezi + 5 °C od hodnoty
stanovené vyrobcem. Vyrobce specifikuje misto, kde se méfi teplota vzduchu na vystupu. Toto
nastaveni pritoku chladiva se musi pouzit béhem celé zkousky;

c) jestlize vyrobce motoru specifikuje mezni hodnoty poklesu tlaku pfi prichodu chladicim systémem
pfepliiovaciho vzduchu, musi se zajistit, aby pokles tlaku pfi prichodu chladicim systémem pfepliio-
vaciho vzduchu za podminek motoru stanovenych vyrobcem byl v mezich specifikovanych vyrobcem.
Pokles tlaku se méff v mistech urcenych vyrobcem.

Pokud se pii zkuSebnim cyklu pouziji maximalni zkuSebni otdcky definované v bodé 5.2.5.1 misto
jmenovitych otdc¢ek, mohou se tyto oticky pouZit misto jmenovitych otdcek pfi stanoveni teploty

pepliiovaciho vzduchu.

Cilem je ziskat vysledky hodnot emisi reprezentativnich pro bézny provoz. Vyplyva-li z osvéd¢eného
technického dsudku, Ze by specifikace v tomto oddile vedly k nereprezentativnim zkouskdm (napt.
k ptechlazeni pfepliiovactho vzduchu), lze pouzit sofistikovanéjsich nastaveni a ovladani poklesu tlaku
pfepliiovaciho vzduchu, teploty chladiva a pritoku k dosazeni reprezentativnéjsich vysledka.

6.3. Vykon motoru

6.3.1. Zaklad pro méfeni emisi

Zékladem pro méfeni specifickych emisi je nekorigovany netto vykon, jak je definovdno v ¢l. 3 odst. 23
nafizeni (EU) 2016/16238.

6.3.2. Pouzitd pomocnd zaifzeni

V prabéhu zkousky musi byt pomocnd zafizeni potiebnd k provozu stroje namontovdna na zkusebni stav
v souladu s pozadavky dodatku 2.

Nelze-li pro ticely zkousky namontovat nezbytnd pomocnd zafizeni, musi se ur¢it jimi absorbovany vykon
a odedist jej od zméfeného vykonu motoru.
6.3.3. Odmontovand pomocnd zaf{zeni

Neékterd pomocnd zafizeni, jejichZz definice se tykd provozu nesilni¢niho mobilniho stroje a kterd lze
namontovat na motor, musi byt pfed zkouskou odmontovana.
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Nelze-li pomocné zafizeni odmontovat, je mozné stanovit vykon, ktery toto zaf{zeni absorbuje
v nezatizeném stavu a pFicist jej k zméFenému vykonu motoru (viz pozndmka g v dodatku 2). Jestlize je tato
hodnota vétsi nez 3 % maximdlniho vykonu pfi zkuSebnich otdckdch, technickd zkusebna ji mize ovéfit.
Vykon absorbovany pomocnymi zafizenimi se pouZije k dpravé nastavenych hodnot a k vypoctu prace
vykonané motorem b&hem zkusebniho cyklu v souladu s bodem 7.7.1.3 nebo bodem 7.7.2.3.1.

6.3.4. Uréeni vykonu pomocného zafizeni
Vykon absorbovany pomocnymi zafizenimi je nutno urcit jen u:
a) pomocnych zafizeni pozadovanych podle dodatku 2, kterd nejsou namontovdna do motoru
a/nebo
b) pomocnych zafizeni, kterd nejsou pozadovana podle dodatku 2 a jsou do motoru namontovéna.
Hodnoty vykonu pomocnych zafizeni motoru a metodu méfeni/vypoctu k uréeni vykonu absorbovaného

pomocnymi zaf{zenimi motoru pfedloZi vyrobce motoru pro cely provozni rozsah piislusnych zkusebnich
cyklt a schvali je schvalovaci organ.

6.3.5. Prace motoru ve zkusebnim cyklu

Vypocet prace referencniho cyklu a skutecné prace cyklu (viz bod 7.8.3.4) vychdzi z vjkonu motoru podle
bodu 6.3.1. V tom piipadé jsou P; a P, v rovnici (6-7) rovné nule a P se rovnd P,

Jsou-li pomocnd zafizeni motoru namontovdna podle bodid 6.3.2 anebo 6.3.3, pouZije se vykon
absorbovany témito zafizenimi ke korekci kazdé hodnoty P_ . vykonu v prdvé probihajicim zkuSebnim
cyklu, a to pomoci rovnice (6-8):

P=P, - P+t P, (6-7)
Pyx =P, - Py (6-8)
kde:

P,. je zméfeny vykon motoru, kW

je vykon absorbovany pomocnymi zafizenimi ¢&i zafizenimi, kterd se pfi zkouSce maji namontovat,
avSak namontovana nebyla, kW

P, je vykon absorbovany pomocnymi zafizenimi ¢i zafizenimi, kterd se pfi zkousce maji odmontovat,
avsak namontovana byla, kW

6.4. Systém sdni motoru

6.4.1. Uvod

Je nutné pouzit systém sini instalovany na motoru nebo takovy systém, ktery pfedstavuje typickou
konfiguraci motoru v bézném provozu. Do toho patii chlazeni pfepliiovactho vzduchu a recirkulace
vyfukovych plynt (EGR).

6.4.2. Omezeni odporu nasavaného vzduchu

Musi se pouzit systém sdni motoru nebo laboratorni zkusebni systém, jehoZ odpor nasdvaného vzduchu se
lisf nejvyse o 300 Pa od maximélni hodnoty uvedené vyrobcem pro €isty €isti¢ vzduchu u motoru béziciho
pfi jmenovitych otdckich a s plnym zatizenim. Neni-li to mozZné z diivodu konstrukce systému piivodu
vzduchu do zkuSebni laboratofe, je pod podminkou ptedchoziho souhlasu technické zkusebny povolen
odpor neprekracujici hodnotu uvedenou vyrobcem pro $pinavy filtr. Staticky rozdil tlaku na vstupnim
odporu se méfi v misté a za otdcek a tocivého momentu uréenych vyrobcem. Pokud vyrobce nespecifikuje
piislusné misto, méf se tento tlak pfed kazdym pfipojenim systému turbodmychadla nebo recirkulace
vyfukovych plynti (EGR) k systému nasdvani vzduchu.
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Pokud se pfi zkuSebnim cyklu pouziji maximdlni zkuSebni oticky definované v bodé 5.2.5.1 misto
jmenovitych otdcek, mohou se tyto otdcky pouzit misto jmenovitych otdcek pfi nastaveni odporu, kterému
je nasdvany vzduch vystaven.

6.5. Vyfukovy systém motoru

Je nutné pouzit vyfukovy systém instalovany na motoru nebo takovy, ktery pfedstavuje typickou konfiguraci
motoru v bézném provozu. Vyfukovy systém musi spliiovat pozadavky na odbér vzorka vyfukovych emisi
stanovené v bodé 9.3. Je nutno pouZit vyfukovy systém motoru nebo laboratorni zkusebni systém, u néhoz
protitlak vyfukového plynu ¢ini 80 az 100 % maximdlni hodnoty odporu vyfukového plynu pfi jmenovitych
otackdch a plném zatiZeni. Odpor vyfukového plynu lze nastavit pomoci ventilu. Jestlize je maximdlni odpor
vyfukového plynu 5 kPa nebo méné, nastaveny bod nesmi byt vétsi nez 1,0 kPa od maxima. Pokud se pii
zkuSebnim cyklu misto jmenovitych otdcek pouZiji maximalni zkuSebni otdcky definované v bodé 5.2.5.1,
mohou se tyto otdcky pouzit misto jmenovitych otdcek pfi nastaveni odporu vyfukového plynu.

6.6. Motor se systémem ndsledného zpracovani vyfukovych plynt

Jestlize je motor vybaven systémem ndsledného zpracovani vyfukovych plynd, ktery neni namontovin
pfimo na motoru, musi mit vyfukovd trubka stejny primér, jako se pouzivd v praxi, do vzddlenosti
odpovidajici nejméné ¢tyfem praméram trubky proti sméru proudéni od vstupu v zacitku expanzni &sti,
kterd obsahuje zafizeni k ndslednému zpracovani vyfukovych plynt. Vzdélenost mezi pfirubou sbérného
vyfukového potrubi nebo vystupem z turbokompresoru a systémem ndsledného zpracovdni vyfukovych
plynti musi byt stejnd jako v uspofdddni na nesilniénim mobilnim stroji nebo musi mit hodnotu uvedenou
vyrobcem. Uvéadi-li to vyrobce, musi byt trubka izolovdna, aby teplota na vstupu ndsledného zpracovani
odpovidala specifikacim vyrobce. Pokud vyrobce uvedl dal3i pozadavky na montdz, je nutno je pii zkuSebni
konfiguraci rovnéZ dodrzet. Protitlak vyfukového plynu nebo odpor ve vyfuku se nastavi podle bodu 6.5.
U zafizeni k ndslednému zpracovini vyfukovych plyntd s proménlivym odporem vyfukového plynu je
maximélni odpor vyfukového plynu pouzity v bodé 6.5 definovin pfi podmince ndsledného zpracovani
(zabéh/stdrnuti a regenerace | tiroven zaplnéni) specifikované vyrobcem. Béhem slepych zkousek a pro aéely
mapovani motoru muZe byt nddoba se zafizenim pro ndsledné zpracovdni odstranéna a nahrazena
ekvivalentni nddobou s neaktivnim katalyzdtorem.

Emise naméfené béhem zkusebniho cyklu musi byt reprezentativni pro emise ve skute¢ném provozu. Je-li
motor vybaven systémem ndsledného zpracovani vyfukovych plynti, ktery vyzaduje pouziti ¢inidla, je nutno
pii vSech zkouskdch pouzit vyrobcem stanovené ¢inidlo.

U motor kategorii NRE, NRG, IWP, IWA, RLR, NRS, NRSh, SMB a ATS vybavenych systémem
k naslednému zpracovani vyfukovych plynt, které maji obcasnou (periodickou) regeneraci, jak je popsino
v bod¢ 6.6.2, musi byt vysledky hodnot emisi upraveny tak, aby braly v Gvahu jednotlivé regenerace.
V takovém piipadé priimérnd hodnota emisi zdvisi na frekvenci regenerace z hlediska téch ¢dsti zkousek,
béhem kterych k regeneraci dochdzi. U systémi ndsledného zpracovéni vyfukovych plynti s procesem
regenerace, k némuz dochdzi bud kontinudlng, nebo alespon jednou béhem prislusného cyklu
v neustdleném stavu (NRTC nebo LSI-NRTC) nebo cyklu RMC (,kontinudln{ regenerace) podle bodu 6.6.1 se
nevyzaduje zvlastni zkusebni postup.

6.6.1. Kontinudlni regenerace

U systému ndsledného zpracovani vyfukovych plynti zaloZzeného na postupu kontinudlni regenerace musi
byt hodnoty emisi méfeny na systému ndsledného zpracovani vyfukovych plynt, ktery byl stabilizovan, aby
byla zarucena opakovatelnost vysledkil trendt emisi. K procesu regenerace musi dojit béhem zkousky NRTC,
LSI-NRTC nebo NRSC se startem za tepla nejméné jednou a vyrobce musi udat normdlni podminky, za
nichZ k regeneraci dochdzi (mnoZstvi tisad sazi, teplota, protitlak vyfukovych plynt atd.). Aby se prokdzalo,
Ze je regeneraéni proces kontinudlni, provedou se nejméné tii jizdy cyklu NRTC, LSI-NRTC nebo NRSC se
startem za tepla. V pfipadé cyklu NRTC se startem za tepla se motor zahfeje podle bodu 7.8.2.1, stabilizuje
podle bodu 7.4.2.1 pism. b) a provede se prvni cyklus NRTC se startem za tepla.

Naésledny cyklus NRTC se startem za tepla se zahdji po stabilizaci motoru podle bodu 7.4.2.1 pism. b).
Béhem zkousek musi byt zaznamendny teplota a tlak vyfukového plynu (teplota pfed a za systémem
nasledného zpracovani vyfukovych plynt, protitlak vyfukového plynu atd.). Systém ndsledného zpracovani
vyfukovych plynti Ize povazovat za vyhovujici, jestliZe podminky uvedené vyrobcem nastanou béhem
zkousky po dostate¢né dlouhou dobu a rozptyl naméfenych hodnot emisi neni vyssi nez 25 % od stfedni
hodnoty nebo 0,005 g/kWh podle toho, kterd hodnota je vyssi.
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6.6.2. Obcasnd regenerace

Toto ustanoveni se vztahuje pouze na motory se systémem ndasledného zpracovani vyfukovych plynd,
k jehoZ regeneraci nedochdzi ¢asto, obecné v intervalech kratsich nez 100 hodin bézného provozu motoru.
U takovych motort se pro tcely korekce nahoru nebo dolii ve smyslu bodu 6.6.2.4 ur¢i aditivni, nebo
multiplika¢ni faktory (,korekéni faktor®).

Zkouseni a vygenerovani korek¢nich faktort se vyzaduje pouze u jednoho piislusného zkusebniho cyklu
v neustdleném stavu (NRTC nebo LSI-NRTC) nebo cyklu RMC. Vygenerované faktory lze aplikovat na
vysledky z ostatnich piislusnych zkusebnich cykld, véetné NRSC s diskrétnimi rezimy.

Pokud se ze zkouseni za pouziti zkuSebniho cyklu v neustdleném stavu (NRTC nebo LSI-NRTC) nebo cyklu
RMC nepodafilo ziskat zddné vhodné korekéni faktory, stanovi se korekéni faktory pomoci piislusné
zkousky NRSC s diskrétnimi rezimy. Faktory vygenerované pii zkousce za pouziti cyklu NRSC s diskrétnimi
rezimy lze pouzit pouze pro cyklus NRSC s diskrétnimi rezimy.

V piipadé RMC a NRSC s diskrétnimi reZimy se zkouseni a generace korek¢nich faktort nevyzaduje.

6.6.2.1.  Povinnost stanovit korek¢ni faktory pomoci cyklu NRTC, LSI-NRTC nebo RMC

Emise se méf nejméné pii tiech provedenich cyklu NRTC, LSI-NRTC nebo RMC se startem za tepla,
pfi¢emZ u jednoho provedeni nastane regenerace a u dvou nikoliv, a to pfi stabilizovaném systému
nésledného zpracovédni vyfukovych plynd. Béhem cyklu NRTC, LSI-NRTC nebo RMC s regeneraci musi
k procesu regenerace dojit nejméné jednou. Jestlize regenerace zaujimd vice nez jeden cyklus NRTC, LSI-
NRTC nebo RMC, provedou se nasledujici cykly NRTC, LSI-NRTC nebo RMC a pokracuje se v méfeni emisi
bez stabilizace a bez zastavovani motoru, dokud nenf regenerace ukoncena, a ze zkousek se vypocte priimér.
Jestlize se regenerace ukonéi v pribéhu nékteré ze zkousek, ve zkousce se pokracuje v celé jeji délce.

Pomoci rovnic (6-10) az (6-13) se pro cely piislusny cyklus ur¢i odpovidajici korekéni faktor.

6.6.2.2.  Povinnost stanovit korekéni faktory pomoci zkouseni NRSC s diskrétnimi rezimy

Pii stabilizovaném systému ndsledného zpracovani vyfukovych plyni se emise méif alesponn pfi tfech
provedenich kazdého zkuSebniho rezimu piislusného NRSC s diskrétnimi rezimy, u néhoz lze vyhovét
podminkdm regenerace, pficemz jedno provedeni je s regeneraci a dvé bez regenerace. K méfeni Castic se
pouzije metoda s vice filtry popsand v bodé 7.8.1.2 pism. c). Jestlize se pfi konkrétnim zkuSebnim rezimu
regenerace zahdji, avSak na konci obdobi odbéru vzorkti neni dokoncena, odbér vzorkd se prodlouzi az do
skonceni regenerace. Jede-li se v tomtéZ rezimu vice zkousek, vypocte se primérny vysledek. Postup se
opakuje pro kazdy zkusebni rezim.

Pro rezimy, u nichz v rdmci pfslusného rezimu doslo k regeneraci, se pomoci rovnic (6-10) az (6-13) urci
odpovidajici korekéni faktor.

6.6.2.3.  Obecny postup pro generaci korek¢nich faktorti u obcasné regenerace (IRAF)

Vyrobce ur¢i bézné podminky, za nichz k regeneraci dochdzi (mnoZstvi tsad sazi, teplota, protitlak
vyfukovych plynt atd.). Vyrobce rovnéz poskytne frekvenci vyskytu regenerace v podobé poctu zkousek,
béhem nichz k regeneraci dochdzi. Pfesny postup uréeni této frekvence se dohodne mezi vyrobcem motoru
a schvalovacim nebo certifikaénim orgdnem na zdkladé osvéd¢eného odborného tsudku.



13.4.2017

Ufedni véstnik Evropské unie

L 102/79

Pro ucely regeneracni zkousky poskytne vyrobce systém ndsledného zpracovani vyfukovych plynd, ktery
pfedtim zachytil zne¢istujici latky. K regeneraci nesmi dojit béhem stabilizacni fize motoru. Volitelné miize
vyrobce provést nasledné za sebou zkousky prislusného cyklu, az se systém ndsledného zpracovani

vyfukovych plynt zaplni. Emise se nemusi méfit u vSech zkousek.

Primérné hodnoty emisi mezi fizemi regenerace se ur¢i aritmetickym priimérem nékolika rovnomérné
rozloZenych zkousek piislusného cyklu. Musi se provést nejméné jeden piislusny cyklus co nejblize pied

zkouskou regenerace a jeden piislusny cyklus ihned po ni.

Béhem zkousky regenerace se zaznamendvaji vSechny ddaje, které jsou potiebné ke zjisténi regenerace
(emise CO nebo NO,, teplota pfed systémem ndsledného zpracovani vyfukovych plynt a za nim, protitlak
vyfukovych plynti atd.). Béhem procesu regenerace mize dojit k piekroceni pfislusnych meznich hodnot

emisi. Schéma postupu zkousky je na obrazku 6.1.

Obrdzek 6.1

Schéma obcasné (periodické) regenerace s poétem méfeni n a poctem méfeni béhem

regenerace n,

=<
o8 .
P Emise béhem
‘g regenerace e,
27 o
e N"»_
" N

Primérné emise
b&hem odbéru
vzorkiie;  ,

VéazZené emise z
odbéru vzorkd a
regenerace ey

o £ o “ n CRERY (.

Pocet cykld

Primérnd specifickd mira emisi ze zkousek provedenych podle bodit 6.6.2.1 nebo 6.6.2.2 [g/kWh nebo

#[kWh] se vz pomoci rovnice (6-9) (viz obrdzek 6.1):
B e+ .

= 6-9
eEw n (6-9)
kde:

n je pocet zkousek, pfi nichZ nedochdzi k regeneraci

n, je pocet zkousek, pfi nichz dochdzi k regeneraci (minimalné jedna zkouska)



L 102/80 Utednt véstnik Evropské unie 13.4.2017
e jsou prumérné specifické emise u zkousky, pfi niz nedochdzi k regeneraci [g/kWh nebo #/kWh]
e, jsou prumérné specifické emise u zkousky, pfi niz dochdzi k regeneraci [g/kWh nebo #/kWh]
V zavislosti na volbé vyrobce a na zdkladé osvédceného technického tsudku lze korekéni faktor regenerace
k, vyjadiujici primérnou hodnotu emisi, vypocitat bud multiplika¢né, nebo aditivné pro vSechny plynné
zneCistujici ldtky a, existuje-li pfislusny limit, pro ¢dstice (PM) a pocet &astic (PN) pomoci rovnic (6-10) azZ
(6-13) ’
Multiplika¢né
Rium = Cw (korekéni faktor regenerace nahoru) (6-10)
e
Rogm = ee—w (korekéni faktor regenerace dold) (6-11)
Aditivné
ko =6y — € (korekéni faktor regenerace nahoru) (6-12)
k. =6, e (korekeni faktor regenerace dolt) (6-13)
6.6.2.4.  Pouziti korekénich faktort

Korek¢ni faktory regenerace nahoru se vyndsobi zméfenymi hodnotami emisi nebo se k nim pfi¢tou u vSech
zkousek, ve kterych nedochdzi k regeneraci. Korekéni faktory regenerace dolt se vyndsobi zméfenymi
hodnotami emisi nebo se k nim pfi¢tou u vSech zkousek, pti nichz dochdzi k regeneraci. V pruibéhu celého
zkouseni se vyskyt regenerace identifikuje zptisobem, ze kterého je dobte zfejmy. V piipadé, Ze neni zjisténa
7adnd regenerace, pouzije se korekéni faktor nahoru.

S odkazem na piilohu VII a dodatek 5 piilohy VII o vypoctech emisi specifickych pro brzdéni se korekéni
faktor regenerace:

a) je-li stanoven za cely vazeny cyklus, pouZije se na vysledky pfislusnych vazenych cykld NRTC, LSI-NRTC
a NRSC;

b) je-li stanoven konkrétné pro jednotlivé rezimy piislusného cyklu NRSC s diskrétnimi rezimy, pouzije se
na vysledky téch rezimt piislusného cyklu NRSC s diskrétnimi reZimy, u nichZ dochazi k regeneraci pred
vypoctem vazenych emisi za cyklus. V tomto piipadé se k méfeni PM pouzije metoda s vice filtry;

¢) smi rozsifit na dalsi ¢leny stejné rodiny motori;

d) smi rozsifit na jiné rodiny motorti patiici do stejné rodiny motortt se stejnym systémem ndsledného
zpracovani vyfukovych plynd, jak je definovéno v piiloze IX provadéciho nafizeni (EU) 2017/656, a to s
pfedchozim schvélenim schvalovactho orgdnu zaloZenym na technickych podkladech od vyrobce, které
potvrzuji, Ze ptislusné hodnoty emisi jsou podobné.

Pouziji se tyto varianty:

a) vyrobce se miize rozhodnout, Ze vypusti korekéni faktory pro jednu nebo vice ze svych rodin motori
(nebo konfiguraci), protoze vliv regenerace je maly, nebo protoZe nelze identifikovat, kdy k regeneraci
dochdzi. V takovych pfipadech se nepouzije Zddny korekéni faktor a vyrobce odpovidd za splnéni
meznich hodnot emisf u vech zkousek, bez ohledu na to, zda dochdzi k regeneraci.

b) schvalovaci orgdn muZe na Zddost vyrobce zohlednit piipady regenerace odliSnym zptsobem, nez je
stanoveno v pism. a). Avsak tuto mozZnost lze vyuZit jen v piipadech, ke kterym dochdzi velmi ziidka
a které prakticky nelze fesit pouzitim korek¢nich faktort popsanych v pism. a).
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6.7. Chladici systém

Musi se pouzit systém chlazeni motoru s dostate¢nou kapacitou k udrzeni motoru na normélnich
provoznich teplotich pfedepsanych vyrobcem pro nasavany vzduch, olej, chladivo, blok ¢i hlavy vélci. Lze
pouzit laboratorni pomocné chladice a ventildtory.

6.8. Mazaci olej

Udaje 0 mazacim oleji musi byt uvedeny vyrobcem a olej musi byt reprezentativni pro mazaci oleje na trhu.
Vlastnosti mazaciho oleje pouzitého pfi zkouSce se musi zaznamenat a predlozit zdroven s vysledky
zkousky.

6.9. Specifikace referen¢niho paliva

Referen¢ni paliva pro zkousku jsou uvedena v pfiloze IX.

Teplota paliva musi byt v souladu s doporucenimi vyrobce. Teplota paliva se méfi na vstupu palivového
vstiikovaciho ¢erpadla nebo podle specifikace vyrobce a misto méfeni se zaznamena.

6.10. Emise z klikové skiiné

Tento oddil se pouZije na motory kategorii NRE, NRG, IWP, IWA, RLR, NRS, NRSh, SMB a ATS splaujici
etapu V meznich hodnot emisi stanovenych v ptiloze I nafizeni (EU) 2016/1628.

Emise z klikové skiing, které jsou vypoustény pfimo do okolntho ovzdusi, se pfi vSech zkouskdch emisi
pfi¢tou k emisim z vyfuku (fyzicky nebo matematicky).

Vyrobci, ktef{ této vyjimky vyuziji, musi motory nastavit tak, aby vSechny emise z klikové skiiné mohly byt
odvedeny do odbérného systému. Pro tcely tohoto bodu se emise z klikové sking, které se v celém pribéhu
provozu odvadéji do proudu vyfukovych plyni pred systémem k naslednému zpracovéni vyfukovych plynt,
nepoklddaji za vypousténé pfimo do okolntho ovzdusi.

Volné emise z klikové skiiné musi byt odvadény do vyfukového systému za Gc¢elem méfeni emisi takto:

a) potrubi musi byt z materidlu s hladkym povrchem, elektricky vodivého a nereagujictho s emisemi
z klikové skiiné. Trubky musi byt co nejkratsi;

b) pocet ohybli potrubi, kterym se ve zkuSebné odvadéji plyny z klikové skiing, musi byt co nejmensi
a polomér viech nevyhnutelnych ohyb musi byt co nejvétss;

¢) potrubi, kterym se ve zkuSebné odvadéji vyfukové plyny z klikové skiiné, musi spliiovat specifikace
vyrobce motoru pro protitlak z klikové skiiné;

d) potrubi, kterym se odvadgji plyny z klikové skiiné, musi astit do proudu surového vyfukového plynu za
kazdym systémem ndsledného zpracovani vyfukovych plynt, za kazdym odporem vyfukového plynu,
ktery je do vyfuku namontovén, a v dostatecné vzdalenosti pred vSemi odbérnymi sondami, aby se pted
odbérem zajistilo Gplné smiseni s vyfukovymi plyny z motoru. Potrubi, kterym se vedou plyny z klikové
skifné, musi zasahovat do volného proudu vyfukového systému, aby se zabrdnilo jeviim mezni vrstvy
a aby se podporovalo smiSeni. Vystup z potrubi, kterym se vedou plyny z klikové skiing, mize byt
orientovan v libovolném sméru vzhledem k toku surového vyfukového plynu.

7. Zkusebni postupy

7.1. Uvod

Tato kapitola popisuje zpiisob stanoveni emisi plynnych znecistujicich ldtek a zneCistujicich cdstic emisi
specifickych pro brzdéni u motoru uréeného ke zkouskdm. Zkouseny motor musi byt zdkladnim motorem
rodiny motort, jak je specifikovdna v pfiloze IX provddécitho nafizeni (EU) 2017/656.



L 102/82 Utednt véstnik Evropské unie 13.4.2017

Laboratorn{ zkousku emisi tvoff méfeni emisi a daldich parametrt zkuSebnich cyklii vymezenych v piiloze
XVIL. Probiraji se tato hlediska:

a) laboratorni konfigurace pro méfeni emisi (bod 7.2);

b) postupy ovérovani pred zkouskou a po zkousce (bod 7.3);
¢) zku$ebni cykly (bod 7.4);

d) obecny sled zkousek (bod 7.5);

e) mapovani motoru (bod 7.6);

f) generovéni zkusebniho cyklu (bod 7.7);

g) postup konkrétniho zkusebniho cyklu (bod 7.8).

7.2. Zéasada méfeni emisi

K méfeni emisi specifickych pro brzdéni prochdzi motor piislusnymi zkusebnimi cykly vymezenymi v bodé
7.4. K méfeni emisi specifickych pro brzdéni se uréi hmotnost znecistujicich latek ve vyfukovych emisich
(HC, CO, NO, a PM), pocet ¢astic ve vyfukovych emisich (tj. PN), hmotnost CO, ve vyfukovych emisich
a odpovidajici prace motoru.

7.2.1. Hmotnost slozek

Celkova hmotnost kazdé jednotlivé slozky se urci za piislusny zkusebni cyklus pouzitim téchto metod:

7.2.1.1. Kontinudlni odbér vzorkd

U kontinudlntho odbéru vzorkl se priibéZné mé koncentrace slozky v surovém nebo ve zfedéném
vyfukovém plynu. Tato koncentrace se vyndsobi kontinudlnim pritokem vyfukového plynu (surového nebo
zfedéného) v misté odbéru emisi k urceni pritoku slozky. Emise slozky se v prubéhu zkusebniho intervalu
neustdle scitaji. Celkovou hmotnosti emitované slozky je tento soucet.

7.2.1.2. Odbér davek

U odbéru dévek se kontinualné odebird vzorek surového nebo ztedéného vyfukového plynu a uklddd se pro
pozdgjsi méfeni. Odebrany vzorek musi byt proporciondlni k pritoku surového nebo ziedéného vyfukového
plynu. U jednotlivych odebranych ddvek jsou plynné slozky shromdzdény ve vaku a znecistujici ¢astice jsou
zachyceny na filtru. V zdsadé se metoda vypoctu emisi provede takto: koncentrace slozek v odebranych
davkéch se vyndsobi celkovou hmotnosti nebo hmotnostnim prittokem (surového nebo zfedéného plynu),
z nichz byla ddvka béhem zkuSebniho cyklu odebrdna. Vysledkem je celkovd hmotnost nebo hmotnostni
pritok emitované slozky. K vypoctu koncentrace znecistujicich ¢astic se ¢stice zachycené z proporciondlné
odebraného vyfukového plynu na filtru vydéli mnozstvim pfefiltrovaného vyfukového plynu.

7.2.1.3.  Kombinovany odbér vzorki

Je piipustné jakkoliv kombinovat priibézny odbér vzorkl a odbér vzorkd ddvkami (napf. méfeni Cdstic
odbérem dédvek a méfeni plynnych emisi kontinudlnim odbérem).

Obrazek 6.2 popisuje tyto dva aspekty zkuSebnich postuptt k méfeni emist: zafizeni s odbérnymi vedenimi
pro surovy a ziedény vyfukovy plyn a operace nutné ke kalkulaci emisi znecistujicich litek ve zkuSebnich
cyklech v ustdleném stavu a neustdleném stavu.
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Obrdzek 6.2
Zku$ebni postupy pro méfeni emisi
Odbér vzorku surového plynu | | Odbér vzorki PM nebo PN z &sti toku | | Odbérvzorkd plynu, PI\:IO T{ibo PN s fedénim plného
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neustéi/eném stavu . & l/(]u,s M Cyklusv neustéleném Cyklusv u Sta}en,e m Cyklus v neustdleném stavu, RMC v ustdleném stavu
ustdleném stavu s staviia RMCv stavu s diskrétnimi P s et o
aRMCv diskrétnimi rezim o o acyklus v ustaleném stavu s diskértnimi rezimy
ustdleném stavu y ustaleném stavu reZimy
Pro celou Pro kazdy rezim:
zkousku:
Proménlivy Proménlivy fedici pomér |
B fedici Konstantni fedici pomér T e,
Kontinualni Analjza omér = s
. , primérné P | Odbér vzorki ddvkami |
analyza plynti Koncentrac - . i
oncentrace o - Kontinudlni N
plynu e Pl analyza plynt d
PN za PN za Filtr PM ‘ Vak I Se]f:(?fl El,l‘nl
+kont1§1ua1n1 Priimérny tok zkousku fezim zareZim i
méfeni toku | (nepovinné)
R | | Z}'fpoéetprﬁm]émué Plynné
T . ediny filtr oncentrace plynti emise Filtr PM
WPF’?“ i nVyv pocet PM za Vypodet emisi za nebo PN
okamzité miry priimérné miry skousku ka2 dy refim |
emis{ emisi
PM na filtr
: déleno
ntegrace :
Okan;giit)'lch Vyndsobenf emisf - -, Vynésoben{ emisi v Vynésoben{ priimérné VOF]cmem "
emisi vjednotlivych Vy;lvocet]\e mlvs]iza jednotlivych koncentrace (z kontinuélnitho pre /ﬂtrova{w
rezimech celou zkousku rezimech vdhovymi nebo davkového odbéru vzorki) o vyfukového
vahovymi faktory faktory primérnym tokem plynu
Pozndmka k obrdzku 6.2: Termin ,odbér vzork PM z ¢asti toku“ zahrnuje fedéni ¢asti toku k extrakci pouze
surového vyfukového plynu s konstantnim nebo variabilnim fedicim pomérem.
7.2.2. Uréeni vykonané prace
Price vykonand v cyklu se uréi za cely cyklus tak, ze se synchronné pouziji hodnoty oticek a tocivého
momentu k vypoctu okamzitych hodnot vykonu motoru na brzdé. Vykon motoru na brzdé se spoji za
zkusebni cyklus, ¢imz se uréi celkovd préce.
7.3. Ovéfeni a kalibrace
7.3.1. Postupy pied zkouskou
7.3.1.1.  Stabilizace

Pro dosazeni stabilnich podminek musi byt odbérny systém a motor stabilizoviny pred zacitkem sledu
zkousek, jak je uvedeno v tomto bodé.

Stabilizace motoru slouzi k dosazeni reprezentativnosti emisi a regulace emisi béhem zkusebniho cyklu
a omezeni zkresleni, aby se dosdhlo stabilnich podminek pro ndsledujici zkousku emisi.

Emise lze méfit béhem stabiliza¢nich cyklt za pfedpokladu, Ze se provede predem stanoveny pocet stabili-
zacnich cykld a méfici systém byl spustén podle pozadavka bodu 7.3.1.4. Rozsah stabilizace urci vyrobce
motoru jesté pfed zahdjenim stabilizace. Stabilizace se provddi ndsledovné, pficemz specifické cykly pro
stabilizaci jsou tytéZ, jako cykly pro zkousky emisi.
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7.3.1.1.1  Stabilizace pfed provedenim cyklu v neustdleném stavu (NRTC) se startem za studena

Motor se stabilizuje provedenim alesponi jednoho cyklu NRTC se startem za tepla. Bezprostiedné po
dokonéeni kazdého stabiliza¢niho cyklu se motor musi vypnut a musi se dodrzet doba odstaveni vozidla za
tepla s vypnutym motorem. Okam?zité po dokonceni posledniho stabiliza¢niho cyklu se motor musi vypnut
a zahdjf se jeho chlazen{ popsané v bodé 7.3.1.2.

7.3.1.1.2  Stabilizace pfed provedenim cyklu NRTC se startem za tepla nebo cyklu LSI-NRTC

Tento bod popisuje stabilizaci, kterou je tfeba provést, ma-li se vzorek emisi odebirat pfi cyklu NRTC se
startem za tepla bez provedeni cyklu NRTC se startem za studena, nebo pfi cyklu LSI-NRTC. Motor se
stabilizuje provedenim alespoii jednoho cyklu NRTC se startem za tepla, nebo ptipadné cyklu LSI-NRTC.
Bezprostiedné po dokonceni kazdého stabiliza¢ntho cyklu se motor musi vypnut a dal3i cyklus se zahdji co
nejdiive poté. Doporucuje se, aby byl dalsf stabiliza¢ni cyklus zahdjen do 60 sekund po dokonéeni predché-
zejictho stabilizaéntho cyklu. V piislusnych piipadech se po poslednim stabilizaénim cyklu zafadi
odpovidajici doba odstaveni za tepla (NRTC se startem za tepla) nebo chlazeni (LSI-NRTC) piedtim, nez je
motor nastartovan pro zkousku emisi. Neuplatni-li se doba odstaveni za tepla nebo chlazeni, doporutuje se,
aby byla zkouska emisi zahdjena do 60 sekund po dokonéeni posledniho stabiliza¢niho cyklu.

7.3.1.1.3  Stabilizace pro cyklus NRSC s diskrétnimi rezimy

U kategorii motorti jingch nez NRS a NRSh se motor zahifeje a nechd v chodu, dokud se teploty motoru
(chladici voda a mazaci olej) neustdli pfi 50 % oticek a 50 % tocivého momentu v piipadé jakéhokoli
zkuSebniho cyklu NRSC s diskrétnimi rezimy jiného neZ typu D2, E2 nebo G, nebo pfi jmenovitych
otackdch motoru a pfi 50 % to¢ivého momentu v piipadé jakéhokoli zkusebniho cyklu NRSC s diskrétnimi
rezimy typu D2, E2 nebo G. U motoru, v jehoz pfipadé jsou k vygenerovani zkusebnich ot¢ek pouzity
MTS, se 50 % otdcek vypocte podle bodu 5.2.5.1, ve vSech ostatnich piipadech se vypocet provede podle
bodu 7.7.1.3. 50 % tocivého momentu je definovdno jako 50 % maximalniho to¢ivého momentu dosazi-
telného pfi téchto otdckdch. Se zkouskou emisi se za¢ne, aniz by se motor zastavil.

U kategorii motorti NRS a NRSh se motor zahfeje podle doporuceni vyrobce a osvédéeného technického
tsudku. Pfed zahdjenim odbéru vzorkd emisi musi motor bézet v rezimu 1 piislusného zkusebniho cyklu,
dokud se neustali teploty motoru. Se zkouskou emisi se zacne, aniz by se motor zastavil.

7.3.1.1.4  Stabilizace pro cyklus RMC

Vyrobce motoru zvoli bud’ stabiliza¢ni sled a), nebo b). Motor se stabilizuje podle zvoleného sledu.

a) V zévislosti na poctu zku$ebnich rezima se motor stabilizuje tim, Ze se provede alespon druhd polovina
cyklu RMC. Mezi jednotlivymi cykly nesmi byt motor vypnut. Bezprostiedné po dokonéeni kazdého
stabiliza¢niho cyklu se co nejdiive zahdji dalsi cyklus (véetné zkousky emisi). Je-li to mozné, doporucuje
se, aby byl dalsf cyklus zahdjen do 60 sekund po dokonéeni posledniho stabiliza¢niho cyklu.

b) Motor se zahfeje a nechd v chodu, dokud se teploty motoru (chladici voda a mazaci olej) neustdli pfi
50 % otdcek a 50 % tocivého momentu v piipadé jakéhokoli zkusebniho cyklu s linedrnimi pfechody
mezi rezimy (RMC) jiného neZ typu D2, E2 nebo G, nebo pfi jmenovitych otdckdch motoru a pfi 50 %
to¢ivého momentu v piipadé jakéhokoli zkusebniho cyklu RMC typu D2, E2 nebo G. U motoru, v jehoZ
piipadé jsou k vygenerovani zkusebnich otdcek pouzity MTS, se 50 % otdcek vypocte podle bodu 5.2.5.1
a ve viech ostatnich pfipadech se vypocet provede podle bodu 7.7.1.3. 50 % tocivého momentu je
definovdno jako 50 % maximalniho toc¢ivého momentu dosazitelného pfi téchto otdckach.
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7.3.1.1.5 Vychladnuti motoru (NRTC)

Lze pouzit pfirozené nebo nucené chlazeni. U nuceného chlazeni se pouzZije osvédceny technicky dsudek
k nastaveni systému tak, aby chladici vzduch obtékal motor, aby studeny olej proudil mazacim systémem
motoru, aby se teplo z chladiva odvddélo chladicim systémem motoru a aby se odvddélo teplo ze systému
k néslednému zpracovani vyfukovych plynt. V pipadé uméle vyvolaného vychladnuti u systému nésledného
zpracovani vyfukovych plynd se chladici vzduch pouzije az poté, co systém ndsledného zpracovani
vyfukovych plyni vychladl na teplotu niZsi, nez je jeho teplota pro aktivaci katalyzatoru. Neni p¥pustny
zadny zptisob ochlazovéni, ktery by vedl k nereprezentativnim emisim.

7.3.1.2.  Ovéfeni kontaminace uhlovodiky

Existuje-li pfedpoklad, ze uhlovodiky vyznamné kontaminuji méfici systém vyfukového plynu, je mozné
ovéfit kontaminaci uhlovodiky nulovacim plynem a pfipadné znecisténi lze odstranit. Musi-li se
zkontrolovat rozsah kontaminace a uhlovodikil v systému, je nutné tak uéinit v prtibéhu 8 hodin pfedchédze-
jicich zacatku kazdého zkusebniho cyklu. Hodnoty se zaznamenaji pro tcely pozdgjsi korekce. Pied touto
kontrolou se musi zkontrolovat tésnost systému a provést kalibrace analyzatoru FID.

7.3.1.3.  Ptiprava méficiho zafizeni pro odbér vzorka
Pred zacdtkem odbéru vzorkd emisi se u¢ini nasledujici kroky:
a) v priabéhu 8 hodin pfedchazejicich odbéru emisi podle bodu 8.1.8.7 se piezkousi tésnost systému;

b) pro odbér vzorkii v davkich se piipoji Cistd dloznd média, jako jsou vyprazdnéné vaky nebo filtry,
u nichz byla zméfena jejich hmotnost tara;

¢) spusti se v§echny méfici piistroje podle instrukei vyrobee piistrojii a osvédcéeného technického tsudku;
d) nastartuji se Fedici systémy, odbérna Cerpadla, chladici ventildtory a systém pro shromazdovéni dajt;
e) sefidi se pritoky vzorkd na pozadované drovné, s pouzitim obtokd, je-li to zddouci;

f) vyméniky tepla v systému odbéru vzorkidl se predehieji nebo pfedchladi, aby se nalézaly ve svych
provoznich rozsazich teplot pro zkousku;

g) vyhiivané nebo chlazené soucdsti, jako jsou odbérnd potrubi, filtry, chladi¢e a Cerpadla se stabilizuji na
své provozni teploty;

h) systém k fedéni toku vyfukovych plynd se uvede do ¢innosti nejméné 10 minut pred zacdtkem sledu
zkousek;

i) provede se kalibrace analyzdtord plynu a vynuluji se kontinudlni analyzdtory podle postupu
v ndsledujicim bodé 7.3.1.4;

j) v8echna elektronickd integracni zaf{zeni se pfed zacatkem kazdého intervalu zkousky vynuluji nebo
znovu vynuluji.

7.3.1.4.  Kalibrace analyzatort plynd

Vyberou se vhodné pracovni rozsahy analyzatoru plynu. Jsou povoleny analyzitory emisi s automatickym
nebo ruénim pfepindnim pracovnich rozsaht. Béhem zkousky pouzivajici zkusebnich cyklt v neustdleném
stavu (NRTC nebo LSI-NRTC) nebo cyklu RMC a béhem doby odbéru plynnych emisi na konci kazdého
rezimu v piipadé zkousSeni v cyklu NRSC s diskrétnimi rezimy nelze pfepinat rozsah analyzdtorti emisi.
Rovnéz nelze béhem zkusebniho cyklu piepinat zesileni analogového provozniho zesilovace (zesilovalh)
analyzdtoru.

Vsechny kontinudlni analyzdtory se vynuluji a kalibruji pro plny rozsah plyny podle mezindrodnich norem,
jez odpovidaji specifikacim bodu 9.5.1. U analyzétorti FID se musi nastavit plny rozsah na bdzi uhlikového
lisla jedna (C)).
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7.3.1.5.  Pripravna stabilizace filtru ¢astic a zji§tén{ hmotnosti tara

Pripravnd stabilizace filtru &stic a zjistén{ hmotnosti tara se provede v souladu s bodem 8.2.3.

7.3.2. Postupy po provedeni zkousky

Po ukonéeni odbéru vzorkd emisi se ucini nasledujici kroky:

7.3.2.1.  Ovéfeni proporciondlniho odbéru vzorkd

U kazdé proporciondlni dévky odebranych vzorkd, jako je vzorek v jimacim vaku nebo vzorek éastic, se
ovét, Ze byl udrzovan proporciondlni odbér podle bodu 8.2.1. U metody s jedinym filtrem a zku$ebniho
cyklu s diskrétnim ustdlenym stavem se provede vypocet efektivniho vahového faktoru &stic. Kazdy vzorek,
ktery nesplituje pozadavky bodu 8.2.1, se povaZuje za neplatny.

7.3.2.2.  Stabilizace a vaZeni filtru ¢4stic po zkousce

Pouzité filtry cdstic se musi umistit do zakrytych nebo utésnénych nadrzek nebo se uzaviou drzdky filtru,
aby se odbérné filtry chranily proti kontaminaci z okoli. Timto zptsobem chrdnéné se zaplnéné filtry musi
vratit do komory nebo mistnosti, které jsou urceny ke stabilizaci filtrii ¢dstic. Nésledné se odbérné filtry
Castic stabilizuji a zvdzi podle bodu 8.2.4 (zachdzeni s filtry Cdstic po stabilizaci a kompletni postupy
vazeni).

7.3.2.3.  Analyza plynnych vzorkd odebranych davkami
Co mozno nejdiive se provedou ndsledujici dkony:
a) vSechny analyzdtory plynu pro odbér divkami se vynuluji a kalibruji pro plny rozsah nejpozdéji 30
minut od ukonceni zkusebniho cyklu, nebo je-li to proveditelné, v pribéhu doby odstaveni, aby se

ovéfilo, Ze analyzdtory plynu jsou stdle stabilni;

b) vSechny konventné odebrané vzorky plynti se analyzuji nejpozdéji do 30 minut od ukonceni cyklu
NRTC se startem za tepla nebo v priibéhu doby odstaveni;

¢) vzorky pozadi se analyzuji do 60 minut od ukonceni cyklu NRTC se startem za tepla.

7.3.2.4.  Ovéfeni posunu
Po kvantifikaci vyfukového plynu se timto zptisobem ovéfi posun:

a) V piipadé analyzitord plynu pracujicich s ddvkami nebo kontinudlné se po provedeni stabilizace
analyzatoru nulovacim plynem zaznamend stfedni hodnota analyzdtoru. Stabilizace mize zahrnovat cas
nutny k vycisténi analyzdtoru od jakéhokoli vzorku plynu a vSechny doplikové ¢asy zohlednujici odezvu
analyzdtoru;

b) Po provedeni stabilizace analyzdtoru kalibra¢nim plynem pro plny rozsah se zaznamend stiedni hodnota
analyzdtoru. Stabilizace mize zahrnovat ¢as nutny k vycisténi analyzdtoru od jakéhokoli vzorku plynu
a vSechny dopliikové Casy zohlediujici odezvu analyzatoru;

c¢) Tyto udaje slouzi k potvrzeni spravnosti a provedeni korekce posunem, jak je popsdno v bodé 8.2.2.

7.4. Zkusebni cykly

Schvalovaci zkouska EU se provddi pomoci vhodného cyklu NRSC a, v ndlezitych piipadech, NRTC nebo
LSI-NRTC, podle specifikaci v ¢lanku 23 a v piiloze IV nafizeni (EU) 2016/1628. Technické specifikace
a vlastnosti cyklt NRSC, NRTC a LSI-NRTC jsou stanoveny v pifloze XVII a metoda k urceni nastaveni
zatiZeni a otdcek pro tyto zkusebni cykly v oddile 5.2.
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7.4.1. Zkusebni cykly v ustdleném stavu

Nesilni¢ni zkusebni cykly v ustdleném stavu (NRSC) jsou specifikovany v dodatcich 1 a 2 p¥ilohy XVII jako
seznam NRSC s diskrétnimi rezimy (provoznich bodt), v némz ke kazdému provoznimu bodu pfislusi jedna
hodnota otdcek a jedna hodnota tocivého momentu. V piipadé cyklu NRSC je pii méfeni motor zahfity
a bézi podle specifikaci vyrobce. Podle volby vyrobce muze byt cyklus NRSC proveden jako NRSC s
diskrétnimi rezimy nebo jako cyklus RMC, jak je vysvétleno v bodech 7.4.1.1 a 7.4.1.2. Neni nutné provadét
zkousku emisi podle bodii 7.4.1.1 a 7.4.1.2.

7.4.1.1.  NRSC s diskrétnimi rezimy

NRSC s diskrétnimi rezimy jsou cykly probihajici za tepla, béhem nichz se emise za¢inaji méfit po
nastartovan{ motoru, jeho zahfdti a béhu, jak je specifikovino v bodé 7.8.1.2. Kazdy cyklus je tvofen
nékolika rezimy otdcek a zatiZeni (s pFislusnymi vdhovymi faktory pro kazdy rezimy), které pokryvaji typicky
provozni rozsah specifikované kategorie motor.

7.4.1.2.  NRSC s linedrnimi pfechody mezi reZimy

RMC jsou cykly probihajici za tepla, béhem nichZ se emise zacinaji méfit po nastartovini motoru, jeho
zahtati a béhu, jak je specifikovdno v bodé 7.8.2.1. Béhem cyklu RMC musi byt motor soustavné regulovin
fidici jednotkou zkuSebniho stavu. Plynné emise a emise Cdstic se musi méfit a zachycovat kontinudlné
v prubéhu cyklu RMC, a to stejnym zplisobem jako pfi zkuSebnich cyklech v neustdleném stavu (NRTC
nebo LSI-NRTC).

Cyklus RMC md slouzit jako metoda provedeni zkousky v ustdleném stavu zptsobem napodobujicim
provedeni v neustdleném stavu. Kazdy cyklus RMC obsahuje fadu rezima v ustdleném stavu s linedrnimi
pfechody mezi nimi. Relativni celkovy ¢as v kazdém rezimu a jemu pfedchdzejici pfechod odpovidd vazeni
cyklu NRSC s diskrétnimi rezimy. Zména otdcek a zatizeni motoru z jednoho rezimu k nésledujicimu musi
byt fizena, aby probihala linedrné v dob& 20 #1 s. Doba zmény rezimu tvoii ¢dst nového rezimu
(i u prvniho rezimu). V nékterych ptipadech se rezimy neprovadgji ve stejném pofadi jako cyklus NRSC s
diskrétnimi rezimy nebo se déli, aby se pfedeslo extrémnim zméndm teploty.

7.4.2. Zkusebni cykly v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC)

Nesilni¢ni cyklus v neustdleném stavu pro motory kategorie NRE (NRTC) a nesilni¢ni cyklus v neustdleném
stavu pro velkoobjemové zdzehové motory kategorie NRS (LSI-NRTC) jsou specifikovany v dodatku 3
piilohy XVII jako po sekundidch se ménici sled normalizovanych hodnot otdcek a tocivého momentu. Pred
zkouskou motoru na zku$ebnim stanovisti musi byt normalizované hodnoty pfevedeny na ekvivalentni
referenéni hodnoty pro konkrétni zkouSeny motor na zdkladé specifickych hodnot oticek a tocivého
momentu zjisténych z kiivky mapovani motoru. Tento pfevod se oznacuje jako denormalizace a zkuSebni
cyklus takto vytvofeny je referenéni zkuSebni cyklus NRTC nebo LSI-NRTC motoru, ktery ma byt zkousen
(viz bod 7.7.2).

7.4.2.1.  Sled zkousky pro NRTC

Plan normalizovaného cyklu NRTC na dynamometru je graficky zndzornén na obrizku 6.3.
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Obrdzek 6.3

Plén normalizovaného cyklu NRTC na dynamometru
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Po dokonéeni stabilizace (viz bod 7.3.1.1.1) se cyklus NRTC provede dvakrat podle tohoto postupu:

a) start za studena poté, co se motor a systémy ndsledného zpracovéani vyfukovych plynt ochladily na
teplotu mistnosti po pfirozeném ochladnuti motoru, nebo start za studena po nuceném ochlazeni a poté,
co se teploty motoru a chladiva, systémy ndsledného zpracovani vyfukovych plyna a vSechna fidici
zaf{zeni motoru stabilizovaly na teploté mezi 293 K a 303 K (20 °C a 30 °C). Méfen{ emisi se startem za
studena za¢ind s nastartovanim studeného motoru;

b) odstaveni za tepla zacne bezprostfedné po ukonceni fize se startem za studena. Motor se vypne
a odstavenim na dobu 20 minut +1 minuta se pfipravi na provedeni zkousky se startem za tepla;

) zkouska se startem za tepla zaCne bezprostfedné po fazi odstaveni roztoenim motoru. Analyzdtory
plynu se zapnou nejméné 10 s pfed koncem doby odstaveni, aby se vyloucily $picky signdlu zapnuti.
Méfeni emisi zacne soub&zné se zahdjenim cyklu NRTC se startem za tepla, tj. véetné roztoceni motoru.

Emise specifické pro brzdéni (v g/kWh) se urc¢i postupy uvedenymi v tomto oddilu pro cyklus NRTC jak se
startem za studena, tak za tepla. SloZzend hodnota vdzenych emisi se vypocitd vizenim vysledkd ziskanych
pii jizdé se startem za studena faktorem 0,10 a vysledkd ziskanych pii jizdé se startem za tepla faktorem
0,90, coz je podrobné rozvedeno v piiloze VIL
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7.4.2.2.  Sled zkousky pro LSI-NRTC

Po dokonceni stabilizace (viz bod 7.3.1.1.2) se cyklus LSI-NRTC provede jednou jako jizda se startem za
tepla podle tohoto postupu:

a) motor se nastartuje a udrzuje v chodu prvnich 180 sekund zkusebniho cyklu, poté pracuje pii
volnobéznych otackach bez zatizeni po dobu 30 sekund. Pfi této zahtivaci fazi se emise neméfi.

b) Po uplynuti 30sekundové fize na volnobéh se zahdji méfeni emisi a motor provede od zalitku cely
zkusebni cyklus (¢as 0 sekund).

Emise specifické pro brzdéni (v g/kWh) se urci postupy uvedenymi v piiloze VIL.

Byl-li motor v chodu jiz pfed zkouskou, podle osvéd¢eného technického dsudku se nechd dostatecné
vychladnout, aby zméfené emise pfesné predstavovaly emise pfi startu motoru za pokojové teploty. Pokud
se napifklad motor po nastartovani za pokojové teploty za tfi minuty zahfeje natolik, aby zacal pracovat
v uzavieném okruhu a katalyzdtor pracoval naplno, je tfeba pted zahdjenim dalsi zkousky motor vychladit
jen minimalné.

S pfedchozim souhlasem technické zkusebny muze zahfivaci fize motoru zahrnovat az 15 minut provozu
béhem zkugebniho cyklu.

7.5. Obecny sled zkousek
Pro zméfeni emisi motoru je nutné provést tyto kroky:

a) urcit zkuSebni otdcky a zkuSebni zatiZeni motoru pro motor, ktery se md zkouset, a to zméfenim
maximdalniho to¢ivého momentu (motory s konstantnimi oti¢kami) nebo kfivky maximélntho tocivého
momentu (motory s proménnymi otic¢kami) jako funkci otd¢ek motoru;

b) denormalizovat normalizované zkusebni cykly to¢ivym momentem (motory s konstantnimi otdc¢kami)
nebo otickami a to¢ivym momentem (motory s proménnymi otickami), které byly zjiStény podle
pfedchoziho bodu 7.5 pism. a);

¢) pfedem pfipravit motor, zafizeni a méfici pfistroje pro nadchdzejici zkousku emisi nebo sérii zkousek
(jizda se startem za studena a se startem za tepla);

d) vykonat postupy pied zkouskou, aby se ovéfila spravnd ¢innost konkrétnich zafizeni a analyzitord. Je
nutné provést kalibraci vech analyzatortl. Musi se zaznamenat vSechny tdaje zjiténé pfed zkouskou;

e) nastartovat na zacdtku zkusebniho cyklu motor (NRTC) nebo jej ponechat v béhu (cykly v ustdleném
stavu a LSI-NRTC) a soubéZné nastartovat systémy pro odbér vzorkd;

f) méfit nebo zaznamendvat emise a ostatni pozadované parametry v pribéhu doby odbéru vzorka
P % yvp y
(v ptipadé NRTC, LSI-NRTC a RMC v pribéhu celého zkusebniho cyklu);

g) provést postupy po zkousce, aby se ovéfila spravnd ¢innost konkrétnich zafizenf a analyzitord;

h) stabilizovat filtr (filtry) ¢astic, zvazit je (hmotnost prazdného filtru), zaplnit, opét stabilizovat, opét zvazit
(hmotnost naplnéného filtru) a ndsledné vyhodnotit vzorky v souladu s postupy pted zkouskou (bod
7.3.1.5) a postupy po zkousce (bod 7.3.2.2);

i) vyhodnotit vysledky zkousky emisi.

Obrazek 6.4 zndzorfuje prehled postupt, které jsou nutné k vykondni zkuSebnich cykld s méfenim emisi
motort z vyfuku pro nesilni¢ni mobilni stroje.
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Obrdzek 6.4
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7.5.1. Startovani a opakované startovini motoru

7.5.1.1. Start motoru

Motor se nastartuje:

a) v souladu s doporucenim v pokynech pro uzivatele sériovym startérem motoru nebo vzduchovym
startovacim systémem, a to bud s pfiméfené nabitou baterii, s vhodnym zdrojem energie nebo s
vhodnym zdrojem tlakového vzduchu; nebo

b) dynamometrem k roztoceni motoru, dokud se motor nenastartuje. V typickém piipadé roztic¢enim
v rozmezi 25 % typickych otdcek motoru pii startovini ve skute¢ném provozu, nebo linedrné vzriista-
jicimi otdckami dynamometru od nuly do otdcek, které jsou o 100 min~! niz8i, nez jsou dolni otacky
volnobéhu, aviak jen do okamziku, kdy je motor nastartovan.

Roztaceni se musi ukon¢it do 1 sekundy po nastartovani motoru. Nenastartuje-li motor po 15 sekundich
roztaceni, pferusi se roztaceni a ur¢i se pfi¢ina selhdni startu, kromé piipadu, kdy pokyny pro uzivatele
nebo pfirucka pro Gdrzbu a opravy uvadi, Ze dels{ doba roztdceni je normdlni.

7.5.1.2. Zastaveni motoru

a) pokud se motor kdykoli v priibéhu provddéni cyklu NRTC se startem za studena zastavi, je zkouska
neplatna.

b) pokud se motor kdykoli v priibéhu provddéni cyklu NRTC se startem za tepla zastavi, je zkouska
neplatnd. Motor se odstavi podle bodu 7.4.2.1 pism. b) a jizda se startem za tepla se zopakuje. V tomto
piipadé se jizda se startem za studena nemusi opakovat;

c) Jestlize se motor kdykoli v priibéhu cyklu LSI-NRTC zastavi, je zkouska neplatnd.

d) Zastavi-li se motor kdykoliv béhem cyklu NRTC (s diskrétnimi nebo s linedrnimi pfechody mezi rezimy),
je zkouska neplatnd a musi se opakovat od postupu zahfati motoru. V piipadé méfeni PM metodou vice
filtrtt (jeden odbérny filtr pro kazdy pracovni rezim) pokracuje zkouska stabilizaci motoru v pfedchozim
rezimu, aby doslo ke stabilizaci teploty motoru a poté bylo zahdjeno méfeni s rezimem, pii kterém se
motor zastavil.

7.5.1.3 Provoz motoru

Operétorem muze byt osoba (tj. ru¢ni vstup), nebo reguldtor (tj. automaticky vstup), které mechanicky nebo
elektronicky signalizuji vstup, kterym se pozaduje vystup motoru. Vstup se mize uskute¢nit peddlem nebo
signdlem akcelerdtoru, pakou nebo signdlem ovladani skrtici klapky, pakou nebo signdlem ovladani dodavky
paliva, pdkou nebo signdlem ovlddani otdcek, nebo nastavenim nebo signdlem reguldtoru.

7.6. Mapovani motoru

Pred zahdjenim mapovdni motoru se motor musi zahfat a na konci zahfivani musi{ byt v provozu nejméné
po 10 minut pfi maximdlnim vykonu, pfipadné podle doporuceni vyrobce a osvédéeného technického
tsudku, aby doslo ke stabilizaci teploty chladiva a mazactho oleje motoru. Po stabilizaci motoru se vytvori
mapa vlastnosti motoru.

Hodla-li vyrobce pfi monitorovacich zkouskich v provozu podle nafizeni v prenesené pravomoci
(EU) 2017/655 o monitorovani emisi motortit v provozu vyuZzit signdlu tocivého momentu vysilaného
elektronickou fidici jednotkou, u motort disponujicich touto funkci, musi se béhem mapovani motoru navic
provést ovéfeni stanovené v dodatku 3.

S vyjimkou motorl s konstantnimi otdickami se mapovdni motoru provddi se zcela otevienou pdkou
piipusti paliva nebo s reguldtorem, ktery pouzivd diskrétni oticky ve vzestupném pofadi. Minimalni

a maximdlni mapovaci otdcky jsou definovany takto:

Minimaélni otacky pro mapovani = volnobézné otacky za tepla

Maximdln{ otdcky pro mapovani = n,; x 1,02 nebo otdcky, pfi kterych maximalni to¢ivy moment klesne
na nulu, podle toho, které z nich jsou nizsi,

kde:

ny; jsou vysoké oticky podle definice v ¢l. 2 odst. 12.



L 102/92 Utednt véstnik Evropské unie 13.4.2017

Nejsou-li nejvyssi otdcky bezpe¢né nebo reprezentativni (napf. u motorti bez reguldtoru), pouZije se
k mapovéni az do maximdlnich bezpe¢nych oticek nebo reprezentativniho maxima osvédéeny technicky
tsudek.

7.6.1. Mapovani motoru pro cyklus NRSC s proménnymi otdckami

V piipadé mapovani motoru pro cyklus NRSC s proménnymi otdckami (pouze pro motory, s nimiZ se
nemusi provadét cyklus NRTC nebo LSI-NRTC) se k vybéru dostate¢ného poétu rovnomérné rozlozenych
bodi nastaveni pouzije osvédéeny technicky dsudek. V kazdém bodé nastaveni se otdcky stabilizuji a tocivy
moment se nechd stabilizovat nejméné po dobu 15 sekund. U kazdého bodu nastaveni se zaznamenaji
sttedni otdcky a tocivy moment. Stfedni otacky a tocivy moment se doporucuje vypocist z Gidaji zazname-
nanych béhem poslednich 4 az 6 sekund. V piipadé potieby se k urceni zkusebnich otdcek a tocivych
momentt u cyklu NRSC pouzije linedrni interpolace. Maji-li byt motory podrobeny rovnéz cyklu NRTC
nebo LSI-NRTC, pak se k uréeni otdcek a to¢ivych momentt u zkousky v ustdleném stavu pouZije mapovaci
kfivka motoru NRTC.

Vyrobce se miize rozhodnout, ze mapovani motoru piipadné provede postupem podle bodu 7.6.2.

7.6.2. Mapovani motoru pro cyklus NRTC a LSI-NRTC
Mapovéani motoru se provadi podle nésledujictho postupu:
a) motor se odleh¢i a bézi pii volnobéznych otdckach;

i) v piipadé motorl s reguldtorem dolnich oticek se pozadavek operitora nastavi na minimum,
dynamometr nebo jiné zatéZovaci zafizeni se pouzije k dosazeni hodnoty nula to¢ivého momentu na
zdkladnim vystupnim hfideli motoru a motoru se se musi umoznit regulovat oticky. Tyto
volnobézné otacky zahtdtého motoru se zméfi,

ii) v pfipadé motort bez reguldtoru dolnich otd¢ek se dynamometr nastavi k dosazeni hodnoty nula
to¢ivého momentu na zdkladnim vystupnim hiideli motoru, a pozadavek operdtora se nastavi tak,
aby reguloval oticky na jejich nejniZ$i moznou hodnotu uddvanou vyrobcem pfi minimdlnim
zatizen{ (rovnéz zndmy jako volnobézné oticky zahfitého motoru uddvané vyrobcem),

iii) volnobézny toc¢ivy moment uddvany vyrobcem se muiZe pouzit pro vechny motory s proménnymi
otdckami (s reguldtorem dolnich otdcek ¢i bez néj), je-li pro skute¢ny provoz reprezentativni tocivy
moment nenulové hodnoty pii volnobéhu;

b) pozadavek operdtora se nastavi na maximum a otdicky motoru se nafidi, aby byly mezi volnobéznymi
otdckami zahfdtého motoru a 95 % jejich hodnoty. V piipadé motort s referencénimi zkusebnimi cykly,
u nichZ jsou nejniz§i oticky vy$si neZ volnobézné oticky zahfdtého motoru, muze byt mapovani
zahdjeno pii hodnoté mezi nejnizsimi referen¢nimi otdckami a 95 % hodnoty nejnizsich referen¢nich
otacek;

¢) otacky motoru se zvySuji pii stfedni rychlosti 8 + 1 min !/s nebo se motor mapuje plynulym
zvySovanim otacek pfi konstantni rychlosti tak, aby probéh od minimalnich do maximalnich mapovacich
oti¢ek byl 4 az 6 minut. Rozsah mapovacich oti¢ek musi poc¢inat mezi volnobéznymi otickami
zahfdtého motoru a 95 % jejich hodnoty a koncit nejvy$simi otdckami nad hodnotou otdcek
maximélniho vykonu, pfi nichz ma vykon hodnotu méné nez 70 % maximdlniho vykonu. Nejsou-li tyto
nejvyssi otacky bezpecné nebo reprezentativni (napf. u motorti bez reguldtoru), pouZije se k mapovéni az
do maximalnich bezpe¢nych otd¢ek nebo reprezentativniho maxima osvédceny technicky tisudek. Body
otd¢ek motoru a to¢ivého momentu se zaznamendvaji s frekvenci alesponi 1 Hz;

d) ma-li vyrobce za to, Ze vySe uvedend metoda mapovani neni pro urcity motor bezpeénd nebo mu
neodpovidd, mohou byt pouzity alternativni metody mapovéni. Tyto alternativni metody musi spliiovat
zdmér vymezenych mapovacich postupt k urceni maximalniho tocivého momentu dosazitelného pii
viech otdckdch motoru, kterych je dosazeno v pribéhu zkusebnich cykla. Odchylky od metod mapovéni
uvedenych v tomto oddile musi byt z divodt spolehlivosti nebo reprezentativnosti schvaleny
schvalovacim orgdnem zdroven se zdivodnénim jejich pouziti. V pfipadé regulovanych motort nebo
u motort pFepliiovanych turbodmychadlem se viak v Zddném piipadé nesmi pro kiivku tocivého
momentu pouzit sestupné zmény otdcek motoru;
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e) motor neni nutné mapovat pfed kazdym jednotlivym zkuSebnim cyklem. Motor je nutné znovu
zmapovat, pokud:

i) podle osvédceného technického tsudku uplynula neimérné dlouhd doba od posledntho mapovini,
nebo

ii) byly na motoru vykondny mechanické zmény nebo ndslednd kalibrovéni, které mohou mit vliv na
vykon motoru, nebo

iii) atmosféricky tlak v blizkosti sdni vzduchu do motoru neni v rozmezi 5 kPa od hodnoty v dobé
posledniho mapovani motoru.

7.6.3. Mapovani motort s konstantnimi otdckami pro cyklus NRSC

Motor muZe byt provozovan se sériovym reguldtorem konstantnich otd¢ek nebo lze pomoci regulace otdcek
motoru systémem regulace pracujicim podle pozadavku operdtora simulovat reguldtor konstantnich otacek.
Musi se pouzit bud’ izochronni reguldtor, nebo piipadné reguldtor nastaveny na trvalou odchylku otécek.

7.6.3.1.  Kontrola jmenovitého vykonu u motort zkousenych v cyklu D2 nebo E2
Provede se tato kontrola:

a) s reguldtorem nebo se simulovanym regulatorem fidicim otacky podle pozadavku operatora se motor pii
jmenovitych otdckdch a jmenovitém vykonu provozuje po dobu, kterd je nutnd k dosazeni stabilniho

chody;

b) to¢ivy moment se zvySuje do okamziku, kdy motor pfestane byt schopen udrzovat regulované otdcky.
Vykon dosazeny v tomto bodé se zaznamend. V zavislosti na vlastnostech reguldtoru se pfed provedenim
této kontroly vyrobce dohodne s technickou zkusebnou, kterd kontrolu provadi, na metodg, jejiz pomoci
bude mozné s jistotou urcit, kdy se uvedeného bodu dosahlo. Vykon zaznamenany v pismenu b) nesmi
piekrodit jmenovity vykon podle definice v ¢l. 3 odst. 25 nafizeni (EU) 2016/1628 o vice nez 12,5 %.
Byla-li tato hodnota pfekrocena, musi vyrobce upravit deklarovany jmenovity vykon.

Jestlize konkrétni motor nemiiZze byt této kontrole podroben, nebot hrozi poskozeni motoru nebo
dynamometru, musi vyrobce schvalovacimu organu pfedlozit solidni dikazy o tom, Ze maximélni vykon
nepfekracuje jmenovity vykon o vice nez 12,5 %.

7.6.3.2.  Postup mapovani pro cyklus NRSC s konstantnimi otdckami

a) s reguldtorem nebo se simulovanym reguldtorem Fdicim otdcky podle poZadavku operdtora se motor
provozuje bez zatiZeni pFi regulovanych otickdch (a to pfi hornich otdckdch, nikoli dolnich
volnobéznych otdckdch) po dobu nejméné 15 sekund, ledaze konkrétni motor neni tohoto tkonu
schopen;

b) ke zvySovéni tocivého momentu konstantni rychlosti se pouzije dynamometr. Mapovani je nutné provést
tak, aby pribéh od otdcek regulovanych pro stav bez zatizeni k to¢ivému momentu odpovidajicimu
jmenovitému vykonu u motort zkousenych podle cyklu D2 nebo E2 nebo maximdlnimu tocivému
momentu v piipadé jinych zkuSebnich cykld s konstantnimi otdckami trval alespori 2 minuty. Béhem
mapovani motoru se skutecné otacky a to¢ivy moment zaznamenavaji s frekvenci nejméné 1 Hz;

¢) V ptipadé motoru s konstantnimi otdckami s reguldtorem, ktery umoziuje nastaveni alternativnich
otdcek, se motor zkous{ pfi kazdém pouzitelném nastaveni konstantnich otdcek.

V piipadé motort s konstantnimi otdckami se pfi pouZiti jinych metod k zdznamu tocivého momentu
a vykonu pii stanovenych provoznich otickich postupuje podle osvédceného technického dsudku a ve
shodé¢ se schvalovacim orgdnem.

U motort zkousenych podle jinych cykld nez D2 nebo E2, kdy jsou k dispozici naméfené i deklarované
hodnoty maximalntho to¢ivého momentu, lze misto naméfené hodnoty pouzit hodnotu deklarovanou,
jestlize je v rozmezi 95 az 100 % naméfené hodnoty.
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7.7. Generovani zkuSebniho cyklu

7.7.1. Generovani cyklu NRSC

Ustanoveni tohoto bodu se pouziji k vygenerovani otd¢ek a zatiZeni motoru, s nimiZ musi motor pracovat
pii zkouskdch v ustdleném stavu s cyklem NRSC s diskrétnimi rezimy nebo cyklem RMC.

7.7.1.1.  Generovani zkusebnich otdcek u cyklu NRSC pro motory zkousené jak podle cyklu NRSC, tak i podle cyklu
NRTC nebo LSI-NRTC

U motort, které se kromé cyklu NRSC zkousi i podle cyklu NRTC nebo LSI-NRTC, se jako 100 % otdcek

musi pouZit maximélni zkuSebni otdc¢ky uvedené v bodé 5.2.5.1, a to jak pro zkousky v neustdleném, tak
ustdleném stavu.

Pfi urCovani mezilehlych otdc¢ek podle bodu 5.2.5.4 se namisto jmenovitych oticek pouZiji maximalni
zkusebni otacky.

Volnobézné otacky se ur¢i podle bodu 5.2.5.5.

7.7.1.2.  Generovani zkusebnich otdcek u cyklu NRSC pro motory zkousené pouze podle cyklu NRSC

U motort, které se nezkousi ve zkusebnim cyklu v neustdleném stavu (NRTC nebo LSI-NRTC), se jako

100 % otacky pouziji jmenovité otacky uvedené v bodé 5.2.5.3.

eer

K ureni volnobéznych otd¢ek podle bodu 5.2.5.4 se pouziji jmenovité oticky. Jsou-li pro cyklus NRSC
stanoveny dodate¢né otdcky vyjadiené procentudlné, vypocitaji se jako procento jmenovitych otacek.

Volnobézné otdcky se uréi podle bodu 5.2.5.5.

Po predchozim souhlasu technické zkusebny se k vygenerovani zkuSebnich otd¢ek pro tcely tohoto bodu
mohou misto jmenovitych pouZit maximalni zkusebni otacky.

7.7.1.3.  Generovani zatéZe pro kazdy zkusebni rezim cyklu NRSC
Procento zatiZeni se pro kazdy zkusSebni rezim zvoleného zku$ebniho cyklu vybere z pfislusné tabulky pro
cyklus NRSC v dodatku 1 nebo 2 piilohy XVIL V zévislosti na zkusebnim cyklu je procentudlni zatizeni

v téchto tabulkdch vyjddfeno jako vykon nebo to¢ivy moment podle bodu 5.2.6 a v pozndmkdch pod ¢arou
u kazdé tabulky.

Hodnotu 100 % pti danych zkusebnich otdckdch pfedstavuje naméfend nebo deklarovand hodnota pfevzatd
z mapovaci kiivky vygenerované podle bodu 7.6.1, 7.6.2, piipadné 7.6.3, vyjadfend jako vykon (kW).

Sefizeni motoru pro kazdy zkusebni rezim se vypocitd z rovnice (6-14):

S= <(Pmax + Paux) - ﬁ) = Paux (6-14)

kde:

S je sefizeni dynamometru (kW)

P... je maximdlni zji§tény nebo deklarovany vykon pii zkusSebnich otdckdch a za zkusebnich podminek

(podle Gdaji vyrobee) v kW

P.x je deklarovany celkovy piikon pomocnych zafizeni podle definice v rovnici (6-8) (viz bod 6.3.5) pii
specifikovanych zkuSebnich otdckach v kW

L je procento toc¢ivého momentu
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Minimdlni to¢ivy moment zahfitého motoru, reprezentativni pro skutecny provoz, mize byt deklarovin
vyrobcem a pouZzit pro jakykoliv zdtézovy bod, ktery by se jinak nachazel pod touto hodnotou, jestlize typ
motoru bézné pod touto minimdlni hodnotou to¢ivého momentu nepracuje, naptiklad tehdy, je-li motor
pfipojen k nesilniénimu mobilnimu stroji, ktery nepracuje pod urcitou minimédlni hodnotou tocivého
momentu.

U cykld E2 nebo D2 uvede vyrobce jmenovity vykon, ktery se pii generovani zkudebniho cyklu pouzije jako
100 % vykonu.

7.7.2. Generovani otacek a zatizeni pro kazdy ze zkusebnich bodi v piipadé NRTC a LSI-NRTC (denormalizace)
Ustanoveni tohoto bodu se pouziji k vygenerovani odpovidajicich otdcek a zatizeni motoru, s nimiZz musi
motor pracovat pii zkouskdch NRTC a LSI-NRTC. Pfislusné zkusebni cykly v normalizovaném formétu jsou
vymezeny v dodatku 3 piilohy XVIL Normalizovany zkuSebni cyklus je tvofen sledem dvojic hodnot otdcek
a procenta to¢ivého momentu.

Normalizované hodnoty otdcek a to¢ivého momentu se pfevedou podle ndsledujicich pravidel:

a) normalizované otdcky se podle bodu 7.7.2.2 pfevedou do sledu referencnich otacek n,

b) normalizovany to¢ivy moment je vyjadfen jako procento zmapovaného tocivého momentu podle kiivky
vygenerované podle bodu 7.6.2 pfi odpovidajicich referen¢nich otdckach. Tyto normalizované hodnoty se
podle bodu 7.7.2.3 pfevedou do sledu referencniho tocivého momentu T, 4

¢) hodnoty referen¢nich otdcek a referen¢niho toc¢ivého momentu v soudrznych jednotkich se vyndsobi
k vypoctu hodnot referen¢niho vykonu.

7.7.2.1.  Vyhrazeno

7.7.2.2.  Denormalizace otd¢ek motoru
Otacky motoru se pfevedou z normalizovanych hodnot pomoci rovnice (6-15):

%speed x (MTS = n .
Mrf = -t ( ) M idle (6-15)
100

kde:

Mo jsou referencni otacky

MTS  jsou maximdlni zkusebni otdcky

Midte jsou volnobézné otacky

%speed je hodnota normalizovanych otdcek pro NRTC nebo LSI-NRTC pfevzatd z dodatku 3 piilohy XVIL

7.7.2.3.  Denormalizace to¢ivého momentu motoru

Hodnoty to¢ivého momentu v planu pribéhu zkousky s motorem na dynamometru v dodatku 3 pfilohy
XVII jsou normalizované podle maximélniho to¢ivého momentu pii piislusnych otdckich. Hodnoty
tocivého momentu referencniho cyklu se musi pomoci rovnice (6-16) pievést z normalizovaného stavu s
vyuzitim mapovaci kfivky uréené podle bodu 7.6.2:

%torque - max.torque

Tre -
f 100

(6-16)

pro prislusné referen¢ni otdcky urcené podle bodu 7.7.2.2,
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T

ref

je referencni to¢ivy moment pii ptislusnych referen¢nich otickach

max.torque  je maximalni to¢ivy moment pii piislusnych zkusebnich otdckdch ziskany z mapovadni motoru
provedeného podle bodu 7.6.2 a v piipadé potieby upraveny podle bodu 7.7.2.3.1.

%torque je hodnota normalizovaného toc¢ivého momentu pro NRTC nebo LSI-NRTC pievzatd z dodatku
3 ptilohy XVIL

a) Deklarovany minimdalni to¢ivy moment

Minimdlni to¢ivy moment, reprezentativni pro skute¢ny provoz, muze byt deklarovan vyrobcem. Typicky
napf. je-li motor pfipojen k nesilniénimu mobilnimu stroji, ktery nepracuje pod urcitou minimalni
hodnotou to¢ivého momentu, mtize byt tento to¢ivy moment deklarovdn a pouzit pro jakykoliv zatézovy
bod, ktery by jinak byl pod touto hodnotou.

b) Uprava toc¢ivého momentu motoru v disledku pomocnych zafizeni namontovanych pro zkousku emisi

Jsou-li namontovdna pomocnd zafizeni podle dodatku 2, neprovadi se Zidnd Gprava maximélniho tocivého
momentu pii piislusnych zkusebnich otickich ziskaného z mapovani motoru provedeného podle bodu
7.6.2.

V piipadech, kdy podle bodl 6.3.2 nebo 6.3.3 nejsou namontovdna pomocnd zafizeni, kterd ke zkousce
namontovdna byt méla, nebo jsou naopak namontovdna pomocnd zafizeni, kterd méla byt pfi zkousce
odmontovéna, se hodnota T, upravi pomoci rovnice (6-17).

Tmax = Tmap - TAUX (6_1 7)

pficemz:

Tax =T, = T¢ (6-18)

kde:

T,, je neupraveny ma}xima’lnl’ tocivy moment pii pislusnych zkusebnich otdckich ziskany z mapovini
motoru provedeného podle bodu 7.6.2

T; je to¢ivy moment pozadovany k pohonu pomocnych zafizeni, kterd méla byt namontovéna, aviak ke
zkousce namontovéna nebyla

T je to¢ivy moment poZadovany k pohonu pomocnych zaiizeni, kterd méla byt odmontovéna, pti

zkousce viak byla namontovina

7.7.2.4.  Piiklad postupu denormalizace
Jako ptiklad se denormalizuji tyto zkusebni body:
% speed = 43 %
% torque = 82 %
Pokud jsou ddny hodnoty:
MTS = 2 200 min™!
Mg = 600 min~!

z toho vyplyva

Mg = W 4600 = 1 288min""
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Pfi maximélnim to¢ivém momentu 700 Nm zji§téném z mapovaci kiivky pfi otdckdch 1 288 min~".
82 x 700
T =—""""—"—""=574N
T 100 "
7.8. Postup konkrétnich zkusebnich cykla
7.8.1. Sled zkousky emisi pro cyklus NRSC s diskrétnimi rezimy
7.8.1.1.  Zahfati motoru pro cyklus NRSC v ustdleném stavu s diskrétnimi rezimy NRSC
Provede se postup pied zkouskou podle bodu 7.3.1, véetné kalibrace analyzdtoru. Motor se zahfeje pomoci
stabilizace podle bodu 7.3.1.1.3. Méfeni ve zkuSebnim cyklu zacind bezprostfedné od tohoto bodu
stabilizace motoru.
7.8.1.2.  Provedeni cyklu NRSC s diskrétnimi rezimy

a) Zkouska musi byt provedena v pofadi lisel rezimf, jak je stanoveno vyse pro zkusebni cyklus (viz
dodatek 1 p#ilohy XVII).

b) Kazdy rezim trvd nejméné 10 minut, s vyjimkou zkouSeni zdZehovych motortt v cyklech G1, G2 nebo
G3, kdy kazdy rezim trvd nejméné 3 minuty. V kazdém rezimu se motor stabilizuje po dobu nejméné 5
minut a emise se odebiraji po dobu 1 az 3 minut v pfipadé plynnych emisi a, je-li stanovena mezni
hodnota, po¢tu ¢astic na konci kazdého rezimu, s vyjimkou zkouseni zdzehovych motort v cyklech G1,
G2 nebo G3, kdy se emise odebiraji alespoit béhem poslednich 2 minut pfislusného zkusebniho rezimu.
V zdjmu vétsi pfesnosti odbéru vzorkt lze dobu odbéru vzorkt &stic prodlouzit.

Doba zkusebnich rezimd se musi zaznamenat a uvést v protokolu.

¢) Odbér vzorkt cdstic 1ze provadét metodou jediného filtru nebo metodou vice filtrti. Protoze vysledky
téchto metod se mohou ponékud lisit, uvede se spolu s vysledky i pouzitd metoda.

Pfi metodé jediného filtru se musi p#i odbéru vzorkd vzit v tivahu vahové faktory pro jednotlivé rezimy
uvedené v postupu zkuSebniho cyklu a skute¢ny pratok vyfukového plynu tim, Ze se odpovidajicim
zpusobem sefidi pritok vzorku nebo doba odbéru. Je nutné, aby efektivni vahovy faktor odbéru vzorku
¢astic byl v rozmezi £0,005 od vahového faktoru ptislusného rezimu;

Odbér se musi provést v kazdém rezimu co nejpozdéji. U metody jediného filtru se ukonceni odbéru
vzorku ¢astic musi Casové shodovat v rozmezi £5 sekund s ukoncenim méfeni plynnych emisi. Odbér
vzorkd trvd v kazdém rezimu pii metodé jediného filtru nejméné 20 sekund a pii metodé vice filtrti
nejméné 60 sekund. U systém@ bez obtoku trvd odbér vzorkd u kazdého rezimu pii metodé jediného
filtru i metodé vice filtrti nejméné 60 sekund.

d) Otécky a zatizeni motoru, teplota nasdvaného vzduchu, pratok paliva a ptipadné pritok vzduchu nebo
vyfukového plynu se méfi v kazdém rezimu ve stejném Casovém intervalu, v némz se méfi koncentrace
plynnych slozek.

Zaznamenaji se viechny dal$i ddaje nutné pro vypocty.

e) Pokud se motor zastavi nebo je prerusen odbér vzorku emisi kdykoliv po zacitku odbéru vzorkt emisi
pro cyklus NRSC s diskrétnimi reZimy a metodu jediného filtru, je zkouska neplatnd a musi se opakovat,
a to od zahfati motoru. V p¥ipadé méfeni PM metodou vice filtrd (jeden odbérny filtr pro kazdy pracovni
rezim) pokraCuje zkouska stabilizaci motoru v pfedchozim reZimu, aby doslo ke stabilizaci teploty
motoru a poté bylo zahdjeno méfeni s rezimem, pii kterém se motor zastavil.

f) Provede se postup po zkousce podle bodu 7.3.2.



L 102/98 Utednt véstnik Evropské unie 13.4.2017

7.8.1.3.  Kritéria potvrzeni platnosti

Po pocate¢ni piechodné periodé v pribéhu kazdého rezimu zkuSebniho cyklu s ustdlenymi stavy se
naméfené otacky nesmi odchylovat od referen¢nich otdcek o + 1 % jmenovitych otdcek nebo = 3 min 7,
podle toho, kterd hodnota je vétsi, s vyjimkou volnobéznych otdcek, u nichz se musi dodrzet dovolené
odchylky udané vyrobcem. Naméfeny tocivy moment se nesmi odchylit od referen¢niho to¢ivého momentu
o vice nez * 2 % maximalniho to¢ivého momentu pii zkusebnich otdckach.

7.8.2. Sled zkousky emisi pro cyklus RMC

7.8.2.1. Zahf4ti motoru

Provede se postup pred zkouskou podle bodu 7.3.1, v¢etné kalibrace analyzitoru. Motor se zahfeje
stabilizaci podle bodu 7.3.1.1.4. Bezprostiedné poté, co se motor takto stabilizoval, ptrechdzeji oticky
a to¢ivy moment linedrnim pfechodem v trvani 20 1 sekunda do prvniho reZzimu zkousky, pokud jiz
nejsou jejich hodnoty na prvni rezim zkousky nastaveny. V rozmezi 5 az 10 sekund od ukonéeni pfechodu
musi byt zahdjeno méfeni ve zkusebnim cyklu.

7.8.2.2.  Provedeni cyklu RMC

Zkouska musi byt provedena v poradi ¢isel rezimd, jak je pro zkusebni cyklus stanoveno vyse (viz dodatek 2
piilohy XVII). Neni-li pro dany cyklus NRSC k dispozici zddny cyklus RMC, pouzije se postup pro cyklus
NRSC s diskrétnimi rezimy podle bodu 7.8.1.

V kazdém rezimu je motor v provozu po predepsanou dobu. Pfechod z jednoho rezimu do nasledujiciho je
linedrni za dobu 20 £1 sekunda, s dovolenymi odchylkami podle bodu 7.8.2.4.

V piipadé cyklu RMC se generuji hodnoty referen¢nich otdcek a tocivého momentu s minimélni frekvenci
1 Hz a tento sled bodii se pouzije k provedeni cyklu. Béhem pfechodu mezi rezimy se denormalizované
referen¢ni hodnoty otdcek a to¢ivého momentu linedrné méni, a tim generuji referen¢ni body. Normali-
zované referenéni hodnoty to¢ivého momentu se nesmi ménit linedrné mezi rezimy a poté denormalizovat.
Pokud piechod oticek a tocivého momentu prochdzi bodem nad kiivkou toc¢ivého momentu motoru,
pokracuje se k dosaZeni referen¢nich hodnot to¢ivych momentt, pficemz je pfipustné, aby pozadavek
operatora dosahl maxima.

Béhem celého cyklu RMC (béhem kazdého rezimu i béhem pfechodi mezi rezimy) se méfi koncentrace
kazdé plynné znecistujici litky a odebiraji se vzorky ¢astic PM a PN, je-li pro né stanovena mezni hodnota.
Plynné znecistujici latky lze méfit v surovém ¢i ve zfedéném stavu a zaznamendvat kontinudlnim zptsobem;
jsou-li ve zfedéném stavu, lze je odebirat do jimaciho vaku. Vzorek &astic se zfedi stabilizovanym a ¢istym
vzduchem. V priibéhu celého postupu zkousky se odebere jeden vzorek a v piipadé ¢astic se zachyti jednim
vhodnym filtrem pro odbér ¢astic.

K provedeni vypoctu emisi specifickych pro brzdéni se vypocte skute¢nd price cyklu integrovanim
skute¢ného vykonu motoru béhem celého cyklu.

7.8.2.3. Sled zkousek emisi

a) provedeni RMC, odbér vzorkt vyfukového plynu, zdznam tdajli a integrace naméfenych hodnot se musi
zahdjit soubézné;

b) otacky a tocivy moment jsou regulovany do prvniho rezimu zku$ebniho cykly;

c¢) pokud se motor kdykoli v priibéhu provadéni RMC zastavi, je zkouska neplatnd. Musi se provést novd
stabilizace motoru a zkouska znovu opakovat;
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d) na konci RMC pokracuje odbér vzorki, s vyjimkou odbéru vzorku &astic, a vSechny systémy jsou
v provozu, aby se poskytl ¢as na odezvu systému. Ndsledné se veskery odbér vzorki a zdznami zastavi,
véetné zdznamu vzorkd pozadi. Pak se zastavi viechna integra¢ni zafizeni a v zdznamu adaji se vyznaci
konec zkusebniho cyklu;

e) Provede se postup po zkousce podle bodu 7.3.2.

7.8.2.4.  Kritéria potvrzeni platnosti

Spravnost zkousek RMC musi byt potvrzena regresni analyzou, jak je popsdno v bodech 7.8.3.3 a 7.8.3.5.
Dovolené odchylky RMC obsahuje ndsledujici tabulka 6.1. Je tfeba si uvédomit, Ze mezni odchylky pro RMC

se lis1 od meznich odchylek pro NRTC v tabulce 6.2. P zkouSeni motort s netto vykonem vys$im nez
560 kW lze pouzit dovolené odchylky regresni ptimky z tabulky 6.2 a vypustit body podle tabulky 6.3.

Tabulka 6.1

Dovolené odchylky regresni pfimky pro RMC

Otacky Tocivy moment Vykon

Smérodatnd chyba od-
hadu (SEE) y v zavislosti
na x

nejvyse 1 % jmenovitych
otacek

nejvySe 2 % maximdl-
niho to¢ivého momentu
motoru

nejvyse 2 % maximdlniho
vykonu motoru

Sklon regresni piimky, a,

0,99 - 1,01

0,98 - 1,02

0,98 - 1,02

Koeficient uréeni, 12

nejméné 0,990

nejméné 0,950

nejméné 0,950

pofadnice regresni pii-
mky s osou y, 4,

t1 % jmenovitych ot-
acek

+20 Nm nebo £2 %
max. tocivého  mo-
mentu, podle toho, kterd

t4 kW nebo 2 % max.
vykonu, podle toho, kterd
hodnota je vétsi

hodnota je vétsi
Pokud se zkouska RMC neprovadi na zku$ebnim stavu urceném pro zkousky s pfechodnymi stavy, ale na
zafizeni, které neddva po sekunddch ménici se hodnoty oticek a to¢ivého momentu, pouziji se tato kritéria
ovéfeni spravnosti.
Pozadavky na dovolené odchylky otdcek a tocivého momentu pro kazdy rezim uvadi bod 7.8.1.3. V piipadé
linedrnich pfechodt otdcek a tolivého momentu mezi rezimy v trvani 20 sekund u zkousky RMC s
ustalenymi stavy (bod 7.4.1.2) se pro piechod otacek a zatiZeni pouziji tyto mezni odchylky.
(a) otdcky se musi udrzovat linedrni v rozmez{ +2 % jmenovitych otacek;
(b) tocivy moment se musi udrzovat linedrni v rozmezi +5 % maximalniho toc¢ivého momentu pfi
jmenovitych otackach.
7.8.3. Zkusebni cykly v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC)

Cykly NRTC a LSI-NRTC se provadi sekvencnim vykondvanim piikazt pro referencni oticky a tocivé
momenty. Piikazy pro otdcky a to¢ivé momenty se vydavaji s frekvenci nejméné 5 Hz. Jelikoz md referenéni
zkuSebni cyklus specifikaci pro frekvenci 1 Hz, mezilehlé hodnoty mezi piikazy pro otdcky a tocivé
momenty se linedrné interpoluji z hodnot referen¢niho tocivého momentu generovanych z generovani

cyklu.

Nizké hodnoty denormalizovanych otdcek v blizkosti volnobéZnych otécek zahfitého motoru mohou
zpusobit aktivaci reguldtoru dolnich volnobéZnych otdcek a piekroceni hodnot referencniho tocivého
momentu, pfestoZe poZadavkem operdtora je minimum. V téchto p¥ipadech se doporucuje ovlddat
dynamometr tak, aby prioritné sledoval referenéni to¢ivy moment misto referencnich otdcek a regulaci
otacek ponechal na motoru.
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V pripadé startu za studena mohou motory pouZivat zafizeni zvySujici volnobézné oticky za tcelem
rychlého zahfdti motoru a systém nésledného zpracovani vyfukovych plyni. Za téchto podminek velmi
nizké normalizované otdcky generuji referencni otdcky, které jsou pod témito zvySenymi volnob&znymi
otackami. V téchto piipadech se doporucuje ovlddat dynamometr tak, aby prioritné sledoval referen¢ni
to¢ivy moment misto referencnich otdcek a, kdyz je pozadavek operdtora minimum, regulaci otdcek
ponechal na motoru.

Béhem zkousky emisi se referen¢ni oticky a tocivé momenty a naméfené oticky a tocivé momenty
zaznamendvaji s minimaln{ frekvenci 1 Hz, pfednostné vSak s frekvenci 5 Hz ¢i dokonce 10 Hz. Tato vys$si
frekvence zdznamu je dulezitd, nebot pomdhd minimalizovat zkresleni zptsobené ¢asovou prodlevou mezi
referenénimi a naméfenymi hodnotami otdcek a to¢ivého momentu.

Referen¢ni a naméfené otdcky a tocivé momenty lze zaznamendvat v nizsich frekvencich (dokonce 1 Hz),
pokud se zaznamendvaji pramérné hodnoty v Casovém intervalu mezi zaznamendvanymi hodnotami.
Primérné hodnoty se vypocitaji z naméfenych hodnot aktualizovanych s frekvenci nejméné 5 Hz. Tyto
zaznamenané hodnoty slouzi k vypoctu statistickych ddaji k ovéfeni spravnosti cyklu a celkem vykonané
préce.

7.8.3.1.  Provedeni zkousky NRTC

Provedou se postupy pied zkouskou podle bodu 7.3.1, vCetné stabilizace, vychladnuti a kalibrace
analyzdtoru.

Zkouska zac¢ne takto:

Sled zkousky je v pfipadé NRTC se startem za studena zahdjen bezprostfedné po nastartovdni motoru
ochlazeného podle bodu 7.3.1.2, nebo v pifpadé NRTC se startem za tepla je zahdjen ze stavu odstaveni za
tepla. Provede se sled podle bodu 7.4.2.1.

Zaznam udajt, odbér vzorka vyfukového plynu a integrace naméfenych hodnot se zahdji soubézné s nastar-
tovanim motoru. Zkusebni cyklus se zahdji pfi nastartovani motoru a provede se podle harmonogramu
v dodatku 3 piilohy XVIL

Na konci cyklu pokracuje odbér vzorkd a vSechny systémy jsou v provozu za ticelem poskytnuti Casu na
odezvu systému. Nésledné se veskery odbér vzorkl a zdznamu zastavi, v€etné zdznamu vzorkd pozadi. Pak
se zastavi viechna integra¢ni zaf{zen{ a v zdznamu tdaju se vyzna¢i konec zkusebniho cyklu.

Provedou se postupy po zkousce podle bodu 7.3.2.

7.8.3.2.  Provedeni zkousky LSI-NRTC
Provedou se postupy pfed zkouskou podle bodu 7.3.1, v€etné stabilizace a kalibrace analyzatoru.
Zkouska zacne takto:
Zkouska se zahdji ve sledu uvedeném v bodé¢ 7.4.2.2.

Se zdznamem udajl, odbérem vzorkt vyfukového plynu a integraci naméfenych hodnot se zaéne soubézné
se zahdjenim cyklu LSI-NRTC na konci 30sekundové fize na volnobéh uvedené v bodé 7.4.2.2 pism. b).
ZkuSebni cyklus se provede podle harmonogramu v dodatku 3 pfilohy XVIL

Na konci cyklu pokracuje odbér vzorkd a vSechny systémy jsou v provozu za tcelem poskytnuti Casu na
odezvu systému. Ndsledné se veskery odbér vzorkt a zdznamu zastavi, v€etné zdznamu vzorkd pozadi. Pak
se zastavi vSechna integra¢ni zafizeni a v zdznamu dajli se vyznali konec zkusebniho cyklu.

Provedou se postupy po zkousce podle bodu 7.3.2.
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7.8.3.3.  Kiritéria ovéfeni platnosti u zkusebnich cykld v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC)
Aby se ovéfila platnost zkousky, na referen¢éni a naméfené hodnoty otdcek, tocivého momentu, vykonu
a celkem vykonané prace se pouziji kritéria ovéfeni platnosti cyklu uvedend v tomto bodg.

7.8.3.4.  Vypocet price vykonané v cyklu
Pred vypoctenim price vykonané v cyklu se vypusti vSechny hodnoty oticek a to¢ivého momentu
zaznamenané béhem startovani motoru. Body se zdpornymi hodnotami to¢ivého momentu se musi
zapocitat jako nulovd price. Skute¢nd prace v cyklu W,, (kWh) se vypocte z naméfenych otd¢ek motoru
a hodnot toc¢ivého momentu. Préce v referenc¢nim cyklu W, (kWh) se vypocte z referen¢nich otdcek motoru
a hodnot to¢ivého momentu. Skute¢nd prace v cyklu W, slouzi k porovndni s praci v referenénim cyklu
W, a k vypoctu emisi specifickych pro brzdéni (viz bod 7.2).
W, musi byt mezi 85 % a 105 % hodnoty W,,.

7.8.3.5.  Statistické ovéfeni (viz dodatek 2 p¥ilohy VII)

U otdcek, tocivého momentu a vykonu se provede linedrni regrese vztahu mezi referen¢nimi a naméfenymi
hodnotami.

K minimalizovdn{ zkreslujictho G¢inku ¢asové prodlevy mezi hodnotami referen¢niho cyklu a naméfenymi
hodnotami se maze cely sled zpétnovazebnich signdlti naméfenych otdcek a tocivého momentu Casové
posunout pred sled referencnich oticek a toc¢ivého momentu nebo za néj. Pii posunu signdli naméfenych
hodnot se posunou otdcky a to¢ivy moment ve stejném rozsahu a ve stejném sméru.

Pouzije se metoda nejmensich ¢tverct s nejvhodnéjsi rovnici, kterd md tvar stanoveny rovnici (6-19):
y=ax+a, (6-19)

kde:

y je naméfend hodnota otd¢ek (min-!), to¢ivého momentu (Nm) nebo vykonu (kW)
a, je sklon regresni pfimky
x je referen¢ni hodnota otdcek (min-!), to¢ivého momentu (Nm) nebo vykonu (kW)

a, je poradnice regresni pfimky s osou y.

V souladu s dodatkem 3 pfilohy VII se pro kazdou regresni pfimku vypocte smérodatnd chyba odhadnuté
hodnoty (SEE) y v zavislosti na x a koeficient urcent (?).

Doporucuje se provést tuto analyzu pfi 1 Hz. Aby se zkouska mohla poklddat za platnou, musi spliovat
kritéria tabulky 6.2.

Tabulka 6.2

Dovolené odchylky regresni pfimky

Otacky Tocivy moment Vykon
Smérodatnd chyba od- | < 5,0 % maximalnich ot- | < 10,0 % maximdlniho | < 10,0 % maximélniho
hadu (SEE) y v zdvislosti | d¢ek pfi zkousce mapovaného  tocivého | mapovaného vykonu
na x momentu

Sklon regresni ptimky, 4, | 0,95 - 1,03 0,83 -1,03 0,89 - 1,03
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Otacky Tocivy moment Vykon
Koeficient urcent, 12 nejméné 0,970 nejméné 0,850 nejméné 0,910
pofadnice regresni pi- | < 10 % volnobéinych | +20 Nm nebo %2 % | £4 kW nebo 2 % max.
mky s osou y, 4, otdcek max. to¢ivého  mo- | vykonu, podle toho, kterd
mentu, podle toho, kterd | hodnota je vétsi
hodnota je vétsi
Pouze pro potieby regrese je piipustné vypustit pfed regresnimi vypocty nékteré body, jak je uvedeno
v tabulce 6.3. Tyto body vSak nesmi byt vypustény pfi vypoctech prace cyklu a emisi. Bod volnobéhu je
definovdn jako bod s normalizovanym tocivym momentem 0 % a normalizovanymi otickami 0 %.
Vypusténi bodu je pfipustné pouzit na cely cyklus nebo jakoukoli jeho ¢&dst; vypusténé body se musi
specifikovat.
Tabulka 6.3
Piipustnd vypusténi bodii z regresni analyzy
Udélost Podminky (r}.:/otééky motoru, T = Pripustnd vypusténi bodt méfeni
toCivy moment)
Minimélni pozadavek operdtora | n ;= ny, otacky a vykon
(bod volnobéhu) a
Tref =0%
a
Tact > (Trcf - 0’02 Tmaxmappcdmrquc)
a
Tact < (Tref + 0’02 Tmaxmappedmrque)
Minimélni pozadavek operitora no<1,02naT, >T.y vykon a bud’ to¢ivy moment, nebo
nebo otacky
Mace > My @ Tact S Tref‘
nebo
Mot > 1’02 Mg @ Tref < Tacl < (Tref
+ 0’02 Tmaxmappcdlorquc)
Maximalni pozadavek operdtora M <tgaT, 2Ty vykon a bud’ to¢ivy moment, nebo
nebo otacky
M 2 0’98 N d Tacl < Tref
nebo
Mot < 0’98 Meer @ Tref > Tact 2 (Tref -
0’02 Tmaxmappedtorque
8. Postupy méfeni
8.1. Kontroly kalibrace a vlastnosti
8.1.1. Uvod

Tento bod popisuje nutné kalibrace a ovéfeni méficich systéma. Specifikace, které se vztahuji k jednotlivym

pfistrojim, viz bod 9.4.
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Jako obecné pravidlo plati, Ze kalibrace nebo ovéfeni se provedou pro Gplny méfici fetézec.

Nejsou-li kalibrace nebo ovéfeni specifikovany pro ¢dst méficiho systému, pak se tato ¢ast kalibruje a jeji
vlastnosti se ovéfuji s Cetnosti odpovidajici veskerym doporucenim vyrobce méfictho systému a vyhovujici
osvédéenému technickému dsudku.

Pro stanoveni dovolenych odchylek u kalibrace a ovéfeni se pouZiji mezindrodné zndmé a uzndvané normy.

8.1.2. Shrnuti kalibraci a ovéfeni

Tabulka 6.4 shrnuje kalibrace a ovéfeni popsand v oddile 8 a uvadi, kdy se maji provadét.

Tabulka 6.4

Shrnuti kalibraci a ovéfeni

Druh kalibrace nebo ovéfeni

Minimdln{ ¢etnost (%)

8.1.3: Presnost, opakovatelnost
a Sum

Presnost: nepozaduje se, je viak doporucena u pocatecni instalace.
Opakovatelnost: nepoZaduje se, je vSak doporucena u pocate¢ni instalace.

Sum: nepozaduje se, je viak doporucen u pocate¢ni instalace.

8.1.4: Ovéfovan( linearity

Otéacky: pii pocatecni instalaci, v obdobi 370 dnt pfed zkouSenim a po
vetsi idrzbé.

To¢ivy moment: pii poate¢ni instalaci, v obdobi 370 dna pfed zkous-
enim a po vétsi udrzbé.

Pritok nasdvaného vzduchu, fedictho vzduchu a zfedéného vyfukového
plynu a pritoky odebranych vzorki: pfi poc¢dtecni instalaci, v obdobi 370
dnti pfed zkousenim a po vétsf Gdrzbé, pokud neni pritok ovéfovan kon-
trolou propanem nebo metodou bilance uhliku nebo kysliku.

Pratok surového vyfukového plynu: pii pocate¢ni instalaci, v obdobi 185
dnti pted zkousenim a po vétsi adrzbé, pokud neni pritok ovétovan kon-
trolou propanem nebo metodou bilance uhliku nebo kysliku.

Délice plynit: pfi pocdtecni instalaci, v obdobi 370 dnii pfed zkousenim
a po vetsi tdrzbé.

Analyzatory plynil (neni-li uvedeno jinak): pfi pocate¢ni instalaci, v obdobi
35 dnt pfed zkouSenim a po vétsi adrzbé.

Analyzitor FTIR: pfi instalaci, v obdobi 370 dnt pfed zkousenim a po vé-
t81 Gdrzbé.

Véhy na Cdstice: pfi pocitecni instalaci, v obdobi 370 dnt pfed zkous-
enim a po vétsi adrzbé.

Nezdvisly tlak a teplota: pfi pocate¢ni instalaci, v obdobi 370 dnda pted
zkousenim a po vétsi adrzbé.

8.1.5: Systém pro kontinudlni
analyzu plynti: odezva a ovéfeni
aktualizace — zdznam v pifpadé
analyzdtorti plynu, které nejsou
kontinudlné kompenzovany pro
jiné druhy plynu

Pfi pocate¢ni instalaci nebo po zméné systému, kterd by ovlivnila odezvu.
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Druh kalibrace nebo ovéfeni

Minimdln{ ¢etnost (%)

8.1.6: Systém pro kontinudlni
analyzu plynt: odezva a ovéfeni
aktualizace — zdznam v piipadé
analyzdtorti plynu, které jsou
kontinudlné kompenzovéiny pro
jiné druhy plynu

PFi pocdtecni instalaci nebo po zméné systému, kterd by ovlivnila odezvu.

8.1.7.1: Tocivy moment

Pii pocatecni instalaci a po veétsi tdrzbé.

8.1.7.2: Tlak, teplota, rosny bod

Pii pocate¢ni instalaci a po vétsi adrzbé.

8.1.8.1: Pratok paliva

PFi pocdtecni instalaci a po vétsi adrzbé.

8.1.8.2: Pritok sani

Pii pocatecni instalaci a po vétsi tdrzbé.

8.1.8.3:
plynu:

Prutok  vyfukového

Pii podate¢ni instalaci a po vétsi adrzbé.

8.1.8.4: Prutok zfedéného vyfu-
kového plynu (CVS a PFD)

PFi pocdtecni instalaci a po vétsi adrzbé.

8.1.8.5: CVS/PFD a ovéfeni zafi-
zeni k odbéru vzorka (%)

Pii pocitecni instalaci, v obdobi 35 dnii pfed zkouSenim a po vétsi
Gdrzbé. (kontrola propanem)

8.1.8.8: Netésnost podtlaku

Pii instalaci systému pro odbér vzorkd. Pred kazdym laboratornim zkous-
enim podle bodu 7.1: béhem 8 hodin pfed zacdtkem prvniho zkusebniho
intervalu kazdého zkuSebniho cyklu a po ddrzbé, napt. po vyménach
piedsazenych filtr.

8.1.9.1: Rusivy vliv O, NDIR
H,0

PFi pocdtecni instalaci a po vétsi tdrzbé.

8.1.9.2: Rusivy vliv CO NDIR
0, a H,0

Pfi pocatecni instalaci a po vétsi adrzbé.

8.1.10.1: Kalibrace FID

Optimalizace a ovéfeni odezvy
FID na uhlovodiky

Kalibrace, optimalizace a urCen{ odezvy CH,: pfi pocdte¢ni instalaci a po
veétsi udrzbe.

Ovéteni odezvy CH,: pFi pocdtecni instalaci, v obdobi 185 dnu pred
zkousenim a po vétsi adrzbé.

8.1.10.2: Rusivy vliv O, na FID
pfi méfeni surového vyfuko-
vého plynu

Yo vs

Pro vSechny analyzdtory FID: pfi pocdte¢ni instalaci a po vétsi idrzbé.
Pro analyzatory THC FID: pii pocate¢ni instalaci, po vétsi tidrzbé a

po optimalizaci FID podle bodu 8.1.10.1.

8.1.11.1: Utlumujici rusivy vliv
CO, a H,0u CLD

Pii pocatecni instalaci a po veétsi tdrzbé.

8.1.11.3: Rusivy vliv HC

a H,0 u NDUV

Pii pocate¢ni instalaci a po vétsi adrzbé.
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Druh kalibrace nebo ovéfeni Minimdln{ ¢etnost (%)

8.1.11.4: Penetrace NO, do | Pii pocate¢ni instalaci a po vétsi adrzbeé.
chladici 1dzné (chladice)

8.1.11.5: Konverze NO, na NO | Pfi pocatecni instalaci, v obdobi 35 dnii pfed zkouSenim a po vétsi
konvertorem udrzbé.

8.1.12.1: Ovéfeni vysouseCe | Pro termdlni chladice: pii instalaci a po vétsi Gdrzbé. Pro osmotické mem-
vzorku brany: pfi instalaci, v obdobi 35 dni pfed zkouSenim a po vétsi adrzbé.

8.1.13.1: Vahy na Cdstice a va- | Nezdvislé ovéfeni: pfi pocdtecni instalaci, v obdobi 370 dnt pfed zkous-
zen{ enim a po vétsi adrzbé.

Ovéfeni nuly, rozsahu a referenéniho vzorku: v prabéhu dvandcti hodin
pfedchdzejicich vazeni a po vétsi Gdrzbé.

() Provadeét kalibrace a ovéfovani Castéji, podle instrukci vyrobce méficiho systému a osvédceného technického tsudku.
(") Ovéfeni CVS neni nutné v pifpadé systémdu, které se shoduji v rozmezi + 2 % z hlediska chemické bilance uhliku nebo
kysliku nasdvaného vzduchu, paliva a ziedéného vyfukového plynu.

8.1.3. Ovéfeni pfesnosti, opakovatelnosti a Sumu

Hodnoty vlastnosti jednotlivych pfistroji uvedenych v tabulce 6.8 slouZi jako zaklad k urceni pfesnosti,
opakovatelnosti a Sumu jednotlivého pfistroje.

Ovéfeni pfesnosti, opakovatelnosti a $umu pfistroje se nevyzaduje. Mize vSak byt uZite¢né uvazit tato
ovéteni, kdyz se vymezuji specifikace pro novy piistroj, ovéfuji vlastnosti nového piistroje pfi jeho dodavce,
piipadné odstranuji nedostatky u existujicich pfistroj.

8.1.4. Ovéfovani linearity

8.1.4.1.  Oblast plisobnosti a frekvence

U kazdého méficiho systému uvedeného v tabulce 6.5 se ovéfuje linearita nejméné s takovou frekvenci, jaka
je uvedena v tabulce, v souladu s doporucenimi vyrobce méfictho systému a osvédéenym technickym
tsudkem. Cilem ovéfovani linearity je stanovit, Ze méfici systém proporciondlné odpovidd pozadovanému
rozsahu méfeni. Neni-li uvedeno jinak, skladd se ovéfeni linearity ze zaneseni série nejméné 10 referen¢nich
hodnot do méficiho systému. Méfici systém kazdou referen¢ni hodnotu kvantifikuje. Naméfené hodnoty se
kolektivné porovnaji s referenénimi hodnotami pouzitim linedrni regrese metodou nejmensich &tverct
a kritérif linearity v tabulce 6.5.

8.1.4.2.  Pozadavky na vykonnost
Nespliiuje-li méfici systém piislusnd kritéria linearity z tabulky 6.5, pfipadné nedostatky se odstrani opétnou
kalibraci, opravou, pfipadné vyménou soucdsti. Po odstranéni nedostatkii se zopakuje ovéfeni linearity za
Ucelem potvrzeni, Ze méfici systém vyhovuje kritériim linearity.

8.1.4.3. Postup
K ovéfeni linearity se pouzije ndsledujici postup:

a) S méficim systém se pracuje pii pro ngj stanovenych teplotich, tlacich a pritocich;
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b) Piistroj se vynuluje zavedenim nulovaciho signdlu (jako by byl pfed zkouskami emisi); pro analyzitory
plynu se pouzije nulovaci plyn, ktery vyhovuje specifikacim bodu 9.5.1, a zavede se pfimo do usti
analyzdtoru;

c) Piistroj se kalibruje pro plny rozsah (jako by byl pted zkouskami emisi) zavedenim signdlu plného
rozsahu; pro analyzitory plynu se pouzije nulovaci plyn, ktery vyhovuje specifikacim bodu 9.5.1,
a zavede se ptimo do Gsti analyzitoru;

d) Po provedeni kalibrace pfistroje pro plny rozsah se musi zkontrolovat nula stejnym signalem, ktery byl
pouzit u pism. b) tohoto bodu. PouzZije se osvédéeny technicky tsudek, aby se na zakladé Gdaje o nule
urcilo, zda je nutné opétovné piistroj vynulovat nebo kalibrovat pro plny rozsah pred dalsim krokem;

e) U vSech méfenych veli¢in se pouziji doporuceni vyrobce a osvédéeny technicky tsudek pii vybéru
referen¢nich hodnot (y,.), které pokryvaji tiplny rozsah hodnot, jez se ocekdvaji béhem zkousky emisi,
a tudiz nebude nutné za tyto hodnoty extrapolovat. Za jednu z referen¢nich hodnot ovéfeni linearity se
zvoli referencni signdl nuly. Pro ovéfeni linearity nezdvislého tlaku a teploty se zvoli nejméné tii
referen¢ni hodnoty. Pro viechna ostatn{ ovéfeni linearity se zvoli nejméné deset referen¢nich hodnot;

f) Podle doporuceni vyrobce piistroje a osvédceného technického dsudku se provede vybér pofadi, ve
kterém se bude zavadét série referen¢nich hodnot;

g) Referen¢ni veliCiny se generuji a zavddéji podle bodu 8.1.4.4. Pro analyzdtory plynu se pouziji
koncentrace plynt, o kterych se vi, Ze vyhovuji specifikacim bodu 9.5.1, a zavedou se pfimo do usti
analyzdtoru;

v/

h) Pfistroji, kdyz méfi referen¢ni hodnotu, je nutné poskytnout ¢as na stabilizaci;

i) PH frekvenci zdznamu odpovidajici nejméné minimalni frekvenci uvedené v tabulce 6.7 se méf
referen¢ni hodnota po dobu 30 sekund a zaznamend se aritmeticky pramér y, zaznamenanych hodnot;

j) Kroky pod pism. g) az i) tohoto bodu se opakuji, dokud nejsou zméfeny vSechny referenéni veli¢iny;

k) Aritmetické priméry y, a referenéni hodnoty y,; slouzi k vypoctu regresnich parametr metodou
nejmensich ¢tverct a statistickych hodnot pro porovnani s kritérii minimélnich vlastnosti vymezenych
v tabulce 6.5. Pouziji se vypocty popsané v dodatku 3 ptilohy VIL

8.1.4.4. Referenc¢ni signély

Tento bod popisuje doporucené metody pro generovani referencnich hodnot pro ucely ovéfovani linearity
podle bodu 8.1.4.3. Je nutné pouzit referenéni hodnoty, které simuluji skute¢né hodnoty, nebo se vlozi
skute¢nd hodnota a zméH méficim systémem pro referen¢ni hodnoty. V tomto druhém pfipadé je referencni
hodnotou hodnota udand méficim systémem pro referencni hodnoty. Referencni hodnoty a méfici systémy
pro referenéni hodnoty musi spliiovat mezindrodni pozadavky.

V piipadé systémi k méfeni teplot s ¢idly, napf. termoclinky, odporovym teplomérnym zafizenim
a termistory, lze linearitu ovéfit vyjmutim ¢idla ze systému a pouzitim simuldtoru misto néj. Je nutné pouZit
simuldtor, ktery je nezdvisle kalibrovan a pi{padné kompenzovan studenym spojem. Odchylka simuldtoru,
ktery spliiuje mezindrodni pozadavky, vyjadiend na teplotni stupnici, musi byt mensi nez 0,5 % maximdlni
provozni teploty T, . Zvoli-li se tato moznost, je nutné pouzit ¢idla, kterd maji podle prohlaseni dodavatele

max*®

pfesnost lepsi nez 0,5 % T, ve srovndni s jejich standardni kalibra¢ni kfivkou.

8.1.4.5.  Mefici systémy vyzadujici ovéfen linearity

Tabulka 6.5 uvddi méfici systémy, u kterych se vyzaduje ovéfent linearity. Pro tuto tabulku plati nésledujici:

a) Ovéfeni linearity se provadi Castgji, je-li to doporuceno vyrobcem nebo vyplyva-li to z osvédéeného
technického tsudku;
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b) Vyraz ,min“ odkazuje na minimdln{ referen¢ni hodnotu pouzitou v priibéhu ovéfeni linearity.

Tato hodnota muaze byt nula nebo zdporna hodnota v zavislosti na signalu;

¢) Vyraz ,max“ obecné odkazuje na maximélni referen¢ni hodnotu pouzitou v priibéhu ovéfeni linearity.
Napiiklad u déli¢a plynu predstavuje x,,. koncentraci kalibra¢niho plynu pro plny rozsah, nedéleného
a nezfedéného. Toto jsou zvldstni piipady, v nichZ vyraz ,max" odkazuje na rozdilnou hodnotu:

i) pfi ovéfovani linearity vah na &astice odkazuje m,,, na typickou hmotnost filtru &stic,

ii) pfi ovéfeni linearity to¢ivého momentu T, odkazuje na vrcholnou hodnotu tocivého momentu
motoru uvedenou vyrobcem u motoru s nejvys$sim toc¢ivym momentem, ktery se ma zkouset;

d) Specifikované rozsahy jsou inkluzivni. Napf. specifikovany rozsah 0,98-1,02 pro sklon a, znamend 0,98
<a, < 1,02

e) Tato ovéfeni linearity se nevyZaduji u systémd, u nichZ se ovéfuje pritok ziedéného vyfukového plynu
podle bodu 8.1.8.5 pro kontrolu propanem, nebo u systémd, které se shoduji v rozmezi + 2 % z hlediska
chemické bilance uhliku nebo kysliku nasavaného vzduchu, paliva a vyfukového plynu;

f) U téchto veli¢in se musi splnit kritéria a, pouze, pokud je vyzadovdna absolutni hodnota konkrétni
veli¢iny, na rozdil od signalu, ktery je pouze linedrné tmérny skute¢né hodnotg;

g) Mezi nezdvislé teploty patii: teploty motoru a podminky okoli, které se pouziji k nastaveni nebo ovéfeni
podminek motoru, teploty pouZité pro nastaveni nebo ovéfeni kritickych podminek ve zkuSebnim
systému a teploty pouzité pfi vypoctech emisi:

i) povinné jsou tyto kontroly linearity teploty: nasivani vzduchu, zkuSebni stav (stavy) pro ndsledné
zpracovani (v pfipadé motortt zkousSenych se systémy nasledného zpracovani vyfukovych plynt
v cyklech se startem za studena), fedici vzduch pro odbér vzorkd éastic (CVS, dvojité fedéni a systémy
s Casti toku); odbér vzorkil &astic a vzorek z chladice (v pfipadé systémi s odbérem vzorkil plynnych
latek, které pouzivaji chladice k vysouseni vzorkd),

ii) tyto kontroly linearity teploty jsou povinné, pouze pokud je stanovi vyrobce motoru: piivod paliva;
vystup vzduchu z chladice prepliovaciho vzduchu zkusebni komory (v pfipadé motort zkousenych s
vyménikem tepla pro zkuSebni komoru simulujictho chladi¢ pfepliiovacitho vzduchu nesilni¢niho
mobilniho stroje); ptivod chladiva do chladice preplnovacitho vzduchu zkuSebni komory (v piipadé
motort zkouSenych s vyménikem tepla pro zkuSebni komoru simulujictho chladi¢ piepliovaciho
vzduchu nesilni¢niho mobilniho stroje); a olej v olejové vané[panvi; chladivo pfed termostatem
(u motoru chlazenych kapalinou);

h) Mezi nezdvislé tlaky patif: tlaky v motoru a podminky okoli, které se pouziji k nastaveni nebo ovéfeni
podminek motoru, tlaky pouzité pro nastaveni nebo ovéfeni kritickych podminek ve zkusebnim systému
a tlaky pouzité pfi vypoctech emisi:

i) povinné jsou tyto kontroly linearity tlaku: Skrceni tlaku nasdvaného vzduchu, protitlak vyfukového
plynu: barometr, manometr na vstupu CVS (pouzije-li se pfi méfeni CVS), vzorek z chladice
(v piipadé systémi s odbérem vzorka plynnych latek, které pouzivaji chladice k vysouseni vzorkd),

ii) tyto kontroly linearity tlaku jsou povinné, pouze pokud je stanovi vyrobce motoru: pfivod chladiva
do chladi¢e pfepliiovactho vzduchu zkusebni komory (v pfipadé motori ptepliovanych turbodmy-
chadlem zkou$enych s vyménikem tepla pro zkuSebni komoru simulujicim chladi¢ pfepliiovaciho
vzduchu nesilni¢niho mobilniho stroje) a piivod a odvod paliva.
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Tabulka 6.5

Méfici systémy vyzZadujici ovéfeni linearity

Kritéria linearity
Meéfici systém Velicina | Minimalni frekvence ovéfovani
{xmm- (a,-1)+ ao} a SEE r2

Otacky motoru n do 370 dnt pfed zkous- <0,05%n,, 098-1,02 | <2%mn,,. | 20990
enim

Toc¢ivy moment motoru T do 370 dnt pfed zkous- <1%T,, 098-1,02 | <2%T,,. | 20,990
enim

Priitok paliva 9 do 370 dnl pfed zkous- <1 % 4y max 0,98-1,02 | <2 % qy max | = 0,990
enim

Pritok nasavaného vzduchu Qv do 370 dnt pfed zkous- < 1% Qy e 0,98-1,02 | <2 % gy ey | 20,990

" enim

Priitok fediciho vzduchu (?) Qv do 370 dnt pfed zkous- < 1% qy e 0,98-1,02 | <2 % qy e | 20,990
enim

Pritok zfedéného vyfukového Qv do 370 dnt pfed zkous- < 1% qy e 0,98-1,02 | <2 % qy x | 20,990

plynu () enim

Prutok surového vyfukového Gy do 185 dnt pfed zkous- <1 % Qy ma 0,98-1,02 | <2 % gy mex | = 0,990

plynu (1) enim

Pratoky odebranych vzorka (1) Qv do 370 dnt pfed zkous- < 1% qy ma 0,98-1,02 | <2 % qy e | 20,990
enim

Délice plynt X/Xgey | do 370 dnd pred zkous- < 0,5 % X, 098-1,02 | <2%x,, | 20,990
enim

Analyzétory plynt x do 35 dnti pfed zkousenim < 0,5 % X, 0,99-1,01 | <1%x,,, | =0998

Vahy na ¢astice m do 370 dnt pfed zkous- <1 %m,, 0,99-101 | <1%m,. | 20998
enim

Nezavislé tlaky p do 370 dnt pfed zkous- <1 % P 0,99-101 | <1%p,.. | 20998
enim

Prevod signdld nezédvislych te- T do 370 dnt pfed zkous- <1%T,, 0,99-101 | <1%T,, | 20998

plot z analogovych na digi- enim

taln{

(") Namisto standardniho objemového pritoku mize byt jako veli¢ina ,mnoZstvi“ pouzit moldrni pratok. V tomto ptipad¢ lze v ptislusnych kritériich
linearity namisto maximalniho standardniho objemového priitoku pouzit maximalni moldrni pritok.
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8.1.5. Systém pro kontinudlni analyzu plynti — ovéfeni odezvy a aktualizace zdznamdi

Tento oddil popisuje obecny postup ovéfovéani u systému pro kontinudln{ analyzu plynt z hlediska odezvy
a aktualizace zdznamd. Pro ovéfovan{ u analyzdtorti s kompenzaci viz bod 8.1.6.

8.1.5.1.  Oblast plisobnosti a frekvence

Toto ovéfeni se provadi po instalaci nebo vyméné analyzdtoru plyntt pouzivaného pro kontinudlni odbér
vzorki. Toto ovéfeni se rovnéZ provadi, pokud je systém znovu nakonfigurovan takovym zptisobem, ze by
mohla byt zménéna jeho odezva. Toto ovéfeni je nutné pro kontinudlni analyzitory plynd, pouzivané
u zkudebnich cyklt v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) nebo cyklu RMC, neni vak nutné pro systémy
analyzdtorti plyntt pracujicich s ddvkami nebo pro systémy analyzitord plynd pouzivané vyhradné pro
zkouseni pomoci cyklu NRSC s diskrétnimi rezimy.

8.1.5.2.  Principy méfeni

Tato zkouska ovéfuje, Ze frekvence aktualizace a zdznamu odpovidaji celkové odezvé systému na rychlé
zmény hodnot koncentraci v odbérné sondé vzorkd. Systémy analyzatord plynu se optimalizuji, aby jejich
celkovd odezva na rychlé zmény koncentrace byla aktualizovdna a zaznamendvala se vhodnou frekvenci
zabranuji ztrdt¢ informaci. Tato zkouska rovnéz ovéfuje, ze systémy kontinudlnich analyzitort plynu
dodrzuji minimdln{ dobu odezvy.

K vyhodnoceni doby odezvy musi byt nastaveni systému naprosto stejnd jako pii méfeni v prabéhu zkousky
(tj. tlak, pratoky, nastaveni filtrti na analyzdtorech a vSechny ostatni vlivy na dobu odezvy). Doba odezvy se
uréi zménou plynu piimo na vstupu odbérné sondy. Zafizeni k pfepnuti plynu musi byt schopno provést
pfepnuti v dobé kratsi nez 0,1 sekundy. Plyny pouzité ke zkouSce musi vyvolat zménu koncentrace nejméné
60 % plného rozsahu stupnice.

Zaznamend se prubéh koncentrace kazdé jednotlivé slozky plynu.

8.1.5.3.  Pozadavky na systém

a) Doba odezvy systému musi byt < 10 sekund p#i dobé ndbéhu < 5 sekundy pro vSechny slozky (CO, NO,,
, a HC) a vechny pouzité rozsahy.

Vsechny tdaje (koncentrace, pritoky paliva a vzduchu) se musi posunout o naméfené doby jejich odezvy
pfed vypoctenim emisi podle piilohy VIL.

b) K doloZeni, Ze dochdzi k piijatelné aktualizaci a zdznamu celkové odezvy systému, je nutné, aby systém
splioval jedno z nésledujicich kritérif:

i) soucin primérné doby ndbéhu a frekvence, se kterou systém zaznamendvd aktualizovanou
koncentraci, musi byt nejméné 5. V zddném piipadé nesmi primérnd doba nabéhu prekracovat 10
sekund,

ii) frekvence zdznamu koncentrace musi byt nejméné 2 Hz (viz také tabulka 6.7).

8.1.5.4. Postup
Pro ovéfeni odezvy kazdého systému kontinudlniho analyzdtoru plati tento postup:

a) PH zapojeni piistroje se postupuje podle instrukei vyrobce systému analyzdtoru pro nastartovani
a provoz. Méfici systém se nastavi pro optimalizaci vlastnosti. Toto ovéfeni se provede s analyzdtorem
pracujicim stejnym zpusobem, jaky je pouzit u zkousky emisi. Pokud analyzdtor sdili odbérny systém s
jinymi analyzatory a pokud tok plynu do jinych analyzatorti ovlivni dobu odezvy systému, pak se ostatni
analyzdtory nastartuji a jsou v provozu béhem tohoto ovéfovdni. Tato ovéfovaci zkouska muize byt
realizovdna zdroven na nékolika analyzdtorech sdilejicich stejny odbérny systém. Pokud se pifi zkousce
emisi pouziji analogové filtry nebo digitdlni filtry pracujici v redlném case, musi byt tyto filtry v pribéhu
tohoto ovéfeni fungovat stejnym zptisobem.
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8.1.5.5.

b) Pro zafizeni pouzivané k potvrzeni spravnosti doby odezvy systému se doporucuje nejkratsi délka vedeni
plynu mezi vSemi pfipojenimi, pfiemz zdroj nulovactho plynu musi byt pfipojen k rychlo¢innému
tiicestnému ventilu (2 vstupy a 1 vystup) za Géelem fizeni toku nulovacich a kalibra¢nich plynt pro plny
rozsah ke vstupu sondy odbérného systému nebo k tvarovce T v blizkosti vystupu ze sondy. Prutok
plynu je obvykle vétsi nez priitok vzorku sondou, pficemz piebytek protece mimo vstup do sondy. Je-li
pratok plynu mensi nez prutok sondou, upravi se koncentrace plynu, aby se zohlednilo fedéni okolnim
vzduchem nasdvanym sondou. Lze pouzit dvouslozkové nebo viceslozkové kalibracni plyny pro plny
rozsah. Lze pouzit dvouslozkové nebo viceslozkové kalibra¢ni plyny pro plny rozsah. Smés kalibra¢nich
plynt pro plny rozsah lze vytvofit zafizenim k vytvdfeni smési nebo sméSovacim zafizenim. K vytvoreni
smési kalibra¢nich plynt pro plny rozsah zfedénych N2 s kalibra¢nimi plyny pro plny rozsah zfedénymi
vzduchem se doporucuje pouZit zaf{zen{ k vytvafeni smési nebo sméSovaci zafizeni.

Pouzitim délice plynd se kalibratni plyn pro plny rozsah NO-CO-CO,-C,H,-CH, (zbytek N,)
rovnomérné smisi s kalibra¢nim plynem pro plny rozsah NO, (doplnény cisténym syntetickym
vzduchem). Ve vhodnych piipadech Ize misto smési kalibra¢niho plynu pro plny rozsah NO-CO-CO,-
C,H,-CH, (zbytek N,) pouzit standardni dvouslozkové kalibra¢ni plyny pro plny rozsah. V takovém
piipadé se musi pro kazdy analyzdtor provést samostatnd zkouska odezvy. Vystup délice plynd se napoji
na jiny vstup tiicestného ventilu. Vystup ventilu se ptipoji k pfetoku u sondy systému analyzdtoru plynu
nebo k pietokové tvarovce mezi sondou a potrubim vedoucim ke vSem ovéfovanym analyzdtortm.
Zapojeni musi branit pulsacim tlaku v disledku zastaveni toku sméSovacim zafizenim. Kazdd z téchto
slozek plynu, kterd neni relevantni pro tcely ovéfeni analyzdtord, se vynechd. Alternativné lze pouZit
lahve s jednotlivymi plyny a dobu odezvy méfit oddélené.

¢) Sbér Gdaji se provadi takto:
i)  ventil se pfepne k nastartovani toku nulovaciho plynu,
i) umozni se stabilizace zohlediiujici transportni zpozdéni a nejpomalejsi plnou odezvu analyzatoru,

ili) zahdji se zdznam tdaja s frekvenci pouzivanou pifi zkouSce emisi. Kazdd zaznamenand hodnota
mus{ byt jedine¢nad aktualizovand koncentrace naméfend analyzatorem, zaznamenané hodnoty se
nesmi ménit interpolaci nebo filtrovanim,

iv) ventil se pfepne, aby umoznoval tok smési kalibracnich plyntt pro plny rozsah do analyzitord.
Tento Cas se zaznamend jako t,,

v)  zohledni se transportni zpozdéni a nejpomalejsi plnd odezva analyzitoru,
vi) pritok se pfepne tak, aby do analyzdtoru vtékal nulovaci plyn. Tento Cas se zaznamend jako t,,,,
vii) zohledni se transportni zpoZdéni a nejpomalejsi plnd odezva analyzitoru,

viii) kroky uvedené pod pism. c) iv) az vii) tohoto bodu se opakuji k zaznamenani sedmi cykla s tim, Ze
nakonec do analyzatort vtece nulovaci plyn,

ix) zaznamendvani se zastavi.

Hodnoceni vlastnosti

Udaje ziskané podle bodu 8.1.5.4 pism. c) slouzi k vypoétu primérné doby nibéhu pro kazdy
z analyzétort.

a) Pokud se na zdklad¢ volby prokazuje vyhovéni pozadavkiim bodu 8.1.5.3 pism. b) podbodu i), postupuje
se takto: doby ndbéhu (v sekunddch) se vyndsobi pfislusnymi frekvencemi zdznamu Hz (1/s). Hodnota
kazdého vysledku musi €init nejméné 5. Je-li tato hodnota mensi neZ 5, je nutné zvétsit frekvenci
zdznamu, nebo pfizptsobit pratoky, ptipadné se musi zménit uspofaddni odbérného systému za ticelem
prodlouzeni doby ndbéhu. Rovnéz je mozné nakonfigurovat digitdlni filtry za tcelem prodlouzeni doby
nabéhu;

b) Pokud se na zdkladé volby prokazuje dodrzeni pozadavkd bodu 8.1.5.3 pism. b) podbodu ii), staci
prokdzat, ze se pozadavkim bodu 8.1.5.3 pism. b) podbodu ii) vyhovélo.
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8.1.6. Ovéteni doby odezvy u kompenzacnich analyzétor

8.1.6.1.  Oblast plisobnosti a frekvence

Ovéfeni se provadi k ur¢eni odezvy systému u kontinudlni analyzy plynd, kde odezvu jednoho analyzitoru
kompenzuje odezva jiného za tG¢elem kvantifikovani plynnych emisi. Pro ticely této kontroly se vodni para
povazuje za plynnou slozku. Toto ovéfeni je povinné pro kontinudlni analyzdtory plynu, které se pouzivaji
u zkuebnich cykli v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) nebo cyklu RMC. Ovéfeni neni nutné
u analyzdtorl plynu pracujicich s ddvkami nebo pro kontinudlni analyzatory plynu pouzivané vyhradné pro
zkouseni pomoci cyklu NRSC s diskrétnimi rezimy. Toto ovéfeni se nevztahuje na korekce vody odstranéné
ze vzorku, které byly provedeny po zkousce Toto ovéfeni se provddi po pocdte¢ni instalaci (tj. uvedeni
zkugebni komory do provozu). Po vétsi adrzbé lze pouzit bod 8.1.5 k ovéfeni jednotné odezvy, pokud
u viech vyménénych soucasti byla nékdy ovéfena jednotnd odezva za vlhka.

8.1.6.2.  Principy méfeni

Timto postupem se ovéfuje synchronizace a jednotnd odezva pfi kontinudlnich méfenich kombinovanych
plynt. U tohoto postupu je nutné zajistit, Ze jsou v Cinnosti vSechny kompenzacni algoritmy a korekce
vlhkosti.

8.1.6.3.  Pozadavky na systém

Pozadavky na celkovou dobu odezvy a na ndbéh uvedené v bodé 8.1.5.3 pism. a) plati rovnéz pro
kompenzaéni analyzatory. Navic lisi-li se frekvence zdznamu od frekvence aktualizace kontinudlné kombino-
vaného | kompenzovaného signdlu, pouzije se pro ovéfeni vyZadované v bodé 8.1.5.3 pism. b) podbod¢ i)
niz§i z téchto dvou frekvenci.

8.1.6.4. Postup

Musi se pouzit vSechny postupy uvedené v bodé 8.1.5.4 pism. a) aZ c). Navic se rovnéZ musi zméfit doba
odezvy a nabéh vodni péry, pokud je kompenzac¢ni algoritmus zaloZeny na méfeni vodni pdry. V takovém
piipadé se nejméné jeden z pouzitych kalibra¢nich plynd (aviak nikoliv NO,) zvlhéi timto zpiisobem:

Pokud systém nepouziva vysouse¢ odebraného vzorku k odstranéni vody ze vzorku plynu, kalibra¢ni plyn se
zvlhé{ pritokem smési plynu skrze utésnénou nadobu (probubldvanim destilovanou vodou), v niZ se zvlh¢i
plyn na nejvyssi rosny bod vzorku, ktery se odhaduje v priibéhu odbéru emisi. Pokud systém béhem
zkousky pouzivd kontrolou ovéfeny vysouse¢ odebraného vzorku, lze pfipojit zvlhéenou smés plyni za
vysouSeCem vzorku tak, Ze smés bude probubldvat destilovanou vodou v utésnéné nadobé pii 298 + 10
K (25 £ 10 °C), nebo pii teploté vyssi, nez je rosny bod. V kazdém ptipadé musi byt zvlhceny plyn
udrzovan pii teploté nejméné o 5 K (5 °C) vy$si, nezZ je jeho lokalni rosny bod v potrubi. Kteroukoli z téchto
slozek plynu je mozné vypustit, neni-li relevantni pro toto ovéfeni analyzatort. Pokud u nékteré z téchto
slozek plynu neni moznd kompenzace vody, je mozné u téchto analyzatorti provést kontrolu odezvy bez
zvlhceni.

8.1.7. Méfeni parametri motoru a podminky okoli

Vyrobce motoru pouzivd postupy interni kontroly jakosti vyhovujici uzndvanym vnitrostitnim nebo
mezindrodnim normdm. Mimoto plati ndsledujici postupy.

8.1.7.1. Kalibrace toc¢ivého momentu

8.1.7.1.1  Oblast piisobnosti a frekvence

Vsechny systémy pro méfeni tocivého momentu, véetné méficich systémii a snimact toc¢ivého momentu
dynamometru, se kalibruji po pocate¢ni instalaci a po vétsi adrzbé za pouziti kromé jiného referen¢ni sily
nebo ramena pdky o referenéni délce se zdvazim. Pro opakovdni kalibrace se pouzije osvéd¢eny technicky
tsudek. U linearizace vystupu snimace to¢ivého momentu se postupuje podle instrukci vyrobce snimace.
Jsou piipustné jiné metody kalibrace.
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8.1.7.1.2  Kalibrace zdvazi

Pii této technice se vyuZivd zndmd sila vyplyvajici ze zavéSeni urcitého zdvazi na rameno pdky v urcité
vzddlenosti. Je tieba zajistit, aby rameno pdky se zdvazimi bylo kolmo ke sméru tize (4. aby bylo ve
vodorovné poloze) a kolmo k rotacni ose dynamometru. Nejméné Sest kombinaci kalibracnich zdvazi se
pouzije pro kazdy pouzitelny rozsah méfeni to¢ivého momentu a hmotnosti zdvazi se rozmisti pfiblizné
rovnomérné v rozsahu méfeni. Béhem kalibrace je nutné, aby dynamometr osciloval nebo rotoval, a doslo
tak ke zmenSeni statické tfeci hystereze. Sila, kterou vyviji konkrétni zdvaZzi, se ur¢i vyndsobenim jeho
hmotnosti podle mezindrodnich norem hodnotou mistniho tthového zrychleni.

8.1.7.1.3 Kalibrace tenzometry nebo prstencovym silomérem
Pii této technice se vyuziva sila vyplyvajici bud ze zavéSeni zdvazi na rameno péaky (zdvazi a délka ramene
paky se nepouziji pro uréeni referen¢niho to¢ivého momentu) nebo se dynamometr provozuje pii raznych
tocivych momentech. Nejméné Sest kombinaci sil se pouzije pro kazdy pouzitelny rozsah méfeni tocivého
momentu a sily se rozmist{ pfiblizné rovnomérné v rozsahu méfeni. Béhem kalibrace je nutné, aby
dynamometr osciloval nebo rotoval, a doslo tak ke zmenseni statické tieci hystereze. V tomto piipadé se
referenéni toCivy moment urdi vyndsobenim vystupni sily referentnitho méfidla (napf. tenzometr nebo
prstencovy silomér) efektivni délkou ramena jeho pdky, méfené od bodu méfeni sily k rotatni ose

dynamometru. Je tieba zajistit, aby se tato délka méfila kolmo k méfici ose referenéniho méfidla a byla
kolmo k rota¢ni ose dynamometru.

8.1.7.2.  Kalibrace tlaku, teploty a rosného bodu

Po pocdtecn! instalaci se kalibruji pfistroje pro méfeni tlaku, teploty a rosného bodu. Opakovini kalibrace
piistrojii se provadi podle instrukei vyrobce a osvédéeného tsudku.

U systémt k méfeni teploty s termoclanky, odporovymi teplomérnymi zafizenimi a termistorovymi ¢idly se
kalibrace systému provadi podle popisu v bodé 8.1.4.4 ohledné ovéfent linearity.

8.1.8. Méfeni pratoku

8.1.8.1.  Kalibrace prttoku paliva

Pritokoméry paliva se kalibruji po pocdtecni kalibraci. Opakovani kalibrace pfistrojii se provadi podle
instrukc{ vyrobce a osvédéeného tsudku.

8.1.8.2.  Kalibrace pritoku nasdvaného vzduchu

Pritokomeéry nasdvaného vzduchu se kalibruji po pocdte¢ni kalibraci. Opakovéni kalibrace pfistroji se
provadi podle instrukci vyrobce a osvédceného tsudku.

8.1.8.3.  Kalibrace prutoku vyfukového plynu
Pratokoméry vyfukového plynu se kalibruji po pocate¢ni kalibraci. Opakovani kalibrace pfistroji se provadi
podle instrukci vyrobce a osvéd¢eného tsudku.

8.1.8.4.  Kalibrace prutoku zfedéného vyfukového plynu (CVS)

8.1.8.4.1 Shrnuti

a) Tento oddil popisuje, jak kalibrovat pratokoméry pro systémy odbéru vzorkt vyfukového plynu s
konstantnim objemem;
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8.1.8.4.2

b) Kalibrace se provede, kdyz je pritokomér namontovin do své trvalé pozice. Tuto kalibraci je nutné
provést vidy, kdyz se zméni jakdkoliv ¢dst konfigurace toku pfed pritokomérem nebo za nim, kterd
muze ovlivnit kalibraci pritokoméru. Tato kalibrace se provede po pocitecni instalaci systému CVS a po
kazdé ndpravné akci, kterd neodstrani nesplnéni ovéfeni pratoku zfedéného vyfukového plynu (tj.
kontrolu propanem) v bodé 8.1.8.5;

¢) Pratokomér CVS se kalibruje referencnim priatokomérem, napf. prittokomérem Venturiho trubici s
podzvukovym proudénim, pritokovou tryskou zakfivenou dlouhym polomérem, clonou s pozvolnou
zménou praméru, prvkem s lamindrnim proudénim, sadou Venturiho trubic s kritickym proudénim
nebo ultrazvukovym pritokomérem. Musi se pouZit referenéni pratokomér, ktery udavd mnozstvi s
toleranci 1 % podle mezinirodné uzndvanych norem. Odezva tohoto referencniho pritokoméru na
pritok se pouzije jako referen¢ni hodnota pro kalibraci pratokoméru CVS;

&

Pred referenénim pritokomérem se nesmi pouZit clona nebo jiny odpor, ktery by mohl ovlivnit pratok
pfed pritokomérem, vyjma piipadu, kdy se pritokomér kalibruje s timto odporem;

e) Sled kalibrace uvedeny v tomto bodé 8.1.8.4 je zaloZen na moldrnim pfistupu. Pro odpovidajici sled
pouzivany pfi hmotnostnim pfistupu viz bod 2.5 piilohy VII;

f) Alternativné lze podle rozhodnuti vyrobce pfi kalibraci ptesunout Venturiho trubici s kritickym
proudénim (CFV) nebo Venturiho trubici s podzvukovym proudénim (SSV) z jejtho stdlého umistén,
jestlize jsou pii instalaci do systému CVS splnény tyto podminky:

1) Po instalaci CFV nebo SSV do systému CVS je tieba uplatnit osvéd¢eny technicky tsudek k ovéfeni
toho, Ze mezi vstupem CVS a Venturiho trubici nevznikly netésnosti.

2) Po kalibraci Venturiho trubice ex situ se musi v piipadé CFV ovéfit veskeré kombinace pritoku
Venturiho trubici, nebo v ptipadé SSV minimdlné v 10 bodech pritoku pomoci kontroly propanem,
jak je popsdno v bodé 8.1.8.5. Vysledek kontroly propanem nesmi v zddném bodé pritoku Venturiho
trubici pfekracovat dovolenou odchylku uvedenou v bodé 8.1.8.5.6.

3) K ovéfeni ex-situ kalibrace systému CVS s vice nez jednou CFV se provede nasledujici kontrola:

i) k zajisténi konstantniho toku propanu do Fedictho tunelu se pouzije zafizen{ zajistujici konstantni
pritok,

ii) v pifipadé pritokoméru SSV se koncentrace uhlovodikii méf nejméné u 10 riznych pratokd,
nebo v piipadé pritokoméru CFV u veskerych moznych kombinaci pritoku, pficemz pritok
propanu musi byt konstantni,

iii) koncentrace pozadi uhlovodikii v fedicim vzduchu se mé# na zacdtku a na konci zkousky. Pred
provedenim regresni analyzy podle bodu iv) se odecte primérnd koncentrace pozadi z kazdého
méfeni v kazdém bodé pritoku,

iv) s pouzitim viech pdrovych hodnot pritoku a korigované koncentrace se musi provést regrese
vykonu, aby vznikl vztah ve tvaru y = a x xP pfiCemz koncentrace se pouZije jako nezdvisld
proménnd a pritok jako zdvisld proménnd. Pro kazdy datovy bod je tieba vypocitat rozdil mezi
zméfenym pritokem a hodnotou, kterou predstavuje ptizptisobeni kiivky. Rozdil v kazdém bodé
mus{ byt mens$i nez piislusnd regresni hodnota * 1 %. Hodnota b musi byt mezi — 1,005 a -
0,995. Jestlize vysledky nejsou v téchto mezich, je tfeba provést ndpravné kroky v souladu s
bodem 8.1.8.5.1 pism. a).

Kalibrace PDP

Objemové dévkovaci cerpadlo (PDP) se kalibruje, aby se stanovila rovnice priitoku v zavislosti na otdckach
PDP zohlediiujici tinik toku tésnicimi plochami v PDP jako funkce vstupniho tlaku PDP. Pro tuto rovnici se
stanovi koeficienty specifické pro kazdé otdcky, pti nichz PDP pracuje. Pratokomér PDP se kalibruje takto:

a) Systém se zapoji podle obrazku 6.5;



L 102/114 Utednt véstnik Evropské unie 13.4.2017

b) Uniky mezi kalibraénim priitokomérem a PDP mus{ byt mensf nez 0,3 % celkového priitoku v nejnizsim
kalibrovaném prtitokovém bodé; napiiklad v bodé nejvétsiho odporu a nejnizsich otdcek PDP;

¢) Béhem ¢innosti PDP je nutné udrzovat konstantni teplotu na vstupu PDP v rozmezi +2 % od stfedni
absolutni teploty na vstupu T, ;

d) Otacky PDP se nastavi na prvni bod otacek kalibrace;

e) Variabilni odpor se nastavi do polohy tplného otevieni;

f) PDP je v ¢innosti po dobu nejméné 3 minut, aby se systém stabilizoval. Ndsledné se pii kontinudlné
pracujicim PDP zaznamendvaji po dobu nejméné 30 sekund stfedni hodnoty nashromdzdénych ddajt
kazdé z téchto velicin:

i) stfedni pratok referencniho pritokoméru, gy,

i) stfedni teplota na vstupu PDP, T,

iii) stfedni staticky absolutni tlak na vstupu PDP, p,,
iv) stfedni staticky absolutni tlak na vystupu PDP, p_,,
v) stiedni oticky PDP, nypp

g) Ventil odporu se postupné zavie, aby se sniZil absolutni tlak na vstupu PDP, p, ;

h) Postup v pism. f) a g) bodu 8.1.8.4.2 se opakuje za ti¢elem zaznamendni Gdajii v nejméné Sesti polohdch
otevieni ventilu odporu predstavujicich tiplny rozsah moznych provoznich tlakt ve vstupu PDP;

i) Za pouziti nashromdzdénych dat a rovnic uvedenych v piiloze VII se PDP kalibruje;

j)  Postup v pism. f) az i) tohoto bodu se opakuje pro kazdé provozni oticky PDP;

k) Rovnice uvedené v oddilu 3 p¥ilohy VII (molarni piistup) nebo oddilu 2 p#ilohy VII (hmotnostni p¥istup)
se pouZiji k stanoveni rovnice pro pritok PDP pro zkousky emisi;

1) Kalibrace se ovéfi ovéfenim CVS (tj. kontrolou propanem) podle popisu v bodu 8.1.8.5;

m) PDP se nesmi pouzivat pfi hodnotich tlaku nizsich, nez je nejnizsi tlak na vstupu, ktery byl zkousen pii
kalibraci.

8.1.8.4.3 Kalibrace CFV

Venturiho trubice s kritickym proudénim (CFV) se kalibruje, aby se ovéfil jeji vytokovy koeficient C, pii
nejmen$im ocekdvaném rozdilu statickych tlakéi mezi jejim vstupem a vystupem. Pritokomér CFV se
kalibruje takto:

a) Systém se zapoji podle obrdzku 6.5;
b) Nastartuje se dmychadlo za CFV;

¢) Béhem cinnosti CFV je nutné udrzovat konstantni teplotu na vstupu CFV v rozmezi * 2 % od stfedni
absolutni teploty na vstupu T,

n’

d) Uniky mezi kalibratnim pratokomérem a CFV musi byt mensi nez 0,3 % celkového pritoku pii
nejvyssim odporu;
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e) Variabilni odpor se nastavi do polohy tplného otevieni. Misto variabilniho odporu Ize ménit tlak za CFV
zménou otdCek dmychadla nebo zavedenim fizeného uniku. Nékterd dmychadla vSak maji omezeni pfi
provozu bez zatiZen;

f) Po dobu nejméné 3 minut je CFV v ¢innosti, aby se systém stabilizoval. Nésledné se pfi trvale pracujici
CFV zaznamendvaji po dobu nejméné 30 sekund stfedni hodnoty nashromdzdénych dat kazdé z téchto
veli¢in:

i) stfedni pritok referencniho pritokoméru, gy,

i) volitelné stfedni rosny bod kalibra¢ntho vzduchu, T,,,. Pfipustné pfedpoklady béhem méfeni emisi
viz piiloha VII,

iii) stfedni teplota na vstupu do Venturiho trubice, T,,

iv) stfedni staticky absolutni tlak na vstupu do Venturiho trubice, p,,

v) stfedni rozdil statickych tlakd mezi vstupem a vystupem CFV, Ap

g) Ventil odporu se postupné zavie, aby se sniZil absolutni tlak na vstupu do CFV, p,;

h) Postup v pism. f) a g) tohoto bodu se opakuje za tcelem zaznamendn{ tidaji v nejméné deseti polohdch
odporu, aby se béhem zkouSeni vyzkousel ocekdvany nejiplngjsi rozsah Ap... Pro kalibraci pfi
nejmensich moznych odporech neni nutné odstratiovat komponenty kalibrace nebo komponenty CVS;

i) C,a nejvyssi piipustny pomér tlaki r se ur¢i postupem popsanym v piiloze VII;

j) C, se pouzije k uréeni pratoku CFV béhem zkousky emisi. CFV se nesmi pouZivat pti hodnotach nizsich,
nez je ptipustny pomér r, uréeny v pifloze VII;

k) Kalibrace se ovéf{ ovéfenim CVS (tj. kontrolou propanem) podle popisu v bodu 8.1.8.5;

) Pokud je CVS nakonfigurovin, aby pusobil soucasné na vice CFV, musi byt CVS kalibrovin jednim
z nésledujicich zptsobi:

i) veskeré kombinace systémt CFV musi byt kalibrovany podle tohoto oddilu a pfilohy VIL Instrukce
k vypoctu pritoku pro tuto moZnost viz ptiloha VII,
ii) kazdd CFV se musi kalibrovat podle tohoto bodu a p#ilohy VIL Instrukce k vypoctu prittoku pro tuto
moznost viz pifloha VIL
8.1.8.4.4 Kalibrace SSV

Venturiho trubice s podzvukovym proudénim (SSV) se kalibruje, aby se ovéfil jeji vytokovy koeficient C, pii
ocekdvaném rozpéti tlakd na vstupu. Pritokomér SSV se kalibruje takto:

a) Systém se zapoji podle obrdzku 6.5;

b) Nastartuje se dmychadlo za SSV;
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Uniky mezi kalibracnim prétokomérem a SSV musi byt mensi nez 0,3 % celkového pritoku pii
nejvyssim odporu;

Béhem ¢innosti SSV je nutné udrzovat konstantni teplotu na vstupu SSV v rozmezi +2 % od stfedni
absolutni teploty na vstupu T,;

Variabilni odpor nebo dmychadlo s proménnymi otdckami se nastavi na pratok vétsi, nez je nejvétsi
pritok, ktery se ocekdvd v priibéhu zkousky. Pritoky se nesméji extrapolovat za kalibrované hodnoty, je
tudiz vhodné ujistit se, Ze je Reynoldsovo &islo Re v hrdle SSV pfi nejvétsim kalibrovaném pritoku vétsi
nez maximalni Re, které se ocekdva béhem zkousky;

SSV se ponechd v chodu po dobu nejméné 3 minut, aby se systém stabilizoval. Nasledné se pii trvale
pracujici SSV zaznamendvaji po dobu nejméné 30 sekund stfedni hodnoty nashromazdénych dat kazdé
z téchto veli¢in:

i) stfedni pratok referencniho pritokoméru, gy,

i) volitelné stfedni rosny bod kalibra¢niho vzduchu, T,,,. Pipustné piedpoklady viz pfiloha VII,
iii) stfedni teplota na vstupu do Venturiho trubice, T,,

iv) stfedni staticky absolutni tlak na vstupu do Venturiho trubice, p,,

v) rozdil statickych tlakt mezi statickym tlakem na vstupu Venturiho trubice a statickym tlakem v hrdle
Venturiho trubice, Apg,;

Odporovy ventil se postupné zavie nebo se snizi rychlost turbodmychadla s cilem snizit pritok;
Postup v pism. f) a g) tohoto bodu se opakuje za tielem zaznamendni idaji o nejméné deseti pritocich;
Stanovi se funkce C, v zdvislosti na Re za pouziti nashromdzdénych tdajt a rovnic v pfiloze VIJ;

Kalibrace se ovéf{ ovétenim CVS (tj. kontrolou propanem) podle popisu v bodé 8.1.8.5 za pouziti nové
rovnice pro C, v zavislosti na Re;

SSV se pouzije pouze mezi minimdlnim a maximdlnim kalibrovanym pritokem;

Rovnice uvedené v oddilu 3 piilohy VII (moldrn{ p¥istup) nebo oddilu 2 ptilohy VII (hmotnostni ptistup)
se pouZiji ke stanoveni pratoku SSV pfi zkousce.
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8.1.8.4.5 Kalibrace nadzvukového pfistroje (vyhrazeno)

Obrdzek 6.5

Schematickd vyobrazeni kalibrace CVS s priitokem zfedéného vyfukového plynu

referenéni variabiln{
pritokomér odpor

regulator tlaku

[
referenéni variabilni dmychadlo

pritokomér odpor

referenéni ® dmychadlo s
prittokomér proménlivymi otdckami
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8.1.8.5.

8.1.8.5.1

8.1.8.5.2

8.1.8.5.3

Ovéteni CVS a zafizen{ k odbéru vzorkd ddvkami (kontrola propanem)

Uvod

a) Kontrola propanem slouzi pro ovéfeni CVS, aby se stanovilo, zda existuji nesrovnalosti mezi naméfenymi
hodnotami zfedéného vyfukového plynu. Kontrola propanem rovnéz pomdhd ovéfit systém odbéru
vzorkd ddvkami, aby se zjistilo, zda existuji nesrovnalosti v systému odbéru ddvkami odebirajicim vzorek
z CVS, jak popisuje pism. f) tohoto bodu. Podle osvéd¢eného technického tsudku a bezpeéné praxe lze
tuto kontrolu provést jinym plynem, neZ je propan, napf. CO, nebo CO. Negativni vysledek kontroly
propanem muzZe indikovat problém ¢i vice problémd, které je nutné odstranit, viz niZe:

i) nespravnd kalibrace analyzdtoru. Analyzdtor FID je nutné znovu kalibrovat, opravit, nebo vyménit,

ii) zkontrolovat, zda nedochdzi k dniktim v tunelu CVS, spojenich, spojovacich prvcich a odbérném
systému HC podle bodu 8.1.8.7,

iii) ovéfit, zda nedoslo k nespravnému smiseni podle bodu 9.2.2,
iv) ovéfit, zda nedoslo ke kontaminaci odbérného systému uhlovodiky, jak popisuje bod 7.3.1.2,
v) zména v kalibraci CVS. V daném misté se kalibruje pratokomér CVS, jak popisuje bod 8.1.8.4,

vi

=

jiné problémy s CVS nebo s technickym ¢i programovym vybavenim slouzicim k ovéfeni odbéru
vzorkti. Zkontroluje se, zda systém CVS a hardware a software k ovéfeni CVS nevykazuji nedostatky;

b) Kontrola propanem pouzivd bud referenéni hmotnost nebo referencni priitok C;H, coby sledovaciho
plynu v CVS. Pokud se pouzije referen¢ni pritok, je tfeba zohlednit kazdé neidedlni chovéni plynu C,H,
v referen¢nim pritokoméru. Oddil 2 pilohy VII (hmotnostni piistup) nebo oddil 3 pFilohy VII (molarni
piistup) uvadgji, jak se kalibruji a pouzivaji nékteré pritokoméry. V bodé 8.1.8.5 a priloze VII nelze
pracovat s pfedpokladem idedlnitho plynu. Pfi kontrole propanem se porovndvd vypoctend hmotnost
vstitknutého C,H; s referencni hodnotou pti méfeni HC a méfeni pratokd CVS.

Metoda zavedeni zndmého mnozstvi propanu do systému CVS

Celkovéd presnost odbérného systému CVS a analytického systému se ur¢i zavedenim zndmého mnozZstvi
zneciStujictho plynu do systému béhem jeho normdlni ¢innosti. Znecistujici litka se analyzuje a vypocte se
hmotnost podle pfilohy VII PouZije se nékterd z dvou niZze uvedenych metod:

a) Méfeni gravimetrickou technikou se provadi takto: Zméii se hmotnost malé ldhve naplnéné oxidem
uhelnatym nebo propanem s pfesnosti 0,01 g. Systém CVS je v ¢innosti jako pii normalni zkousce
emisi z vyfuku po dobu 5 az 10 minut, pfi¢emz se oxid uhelnaty nebo propan vpousti do systému.
Mnozstvi vypusténého Cistého plynu se uréi méfenim rozdilu hmotnosti. Vzorek plynu se analyzuje
obvyklym zafizenim (vak k jimdni vzorki nebo metoda integrace) a vypocte se hmotnost plynu.

b) Méfeni clonou s kritickym proudénim se provadi takto: Zndmé mnozZstvi Cistého plynu (oxid uhelnaty
nebo propan) se vpusti do systému CVS kalibrovanou clonou s kritickym proudénim. Je-li vstupni tlak
dostatecné vysoky, je pritok, nastaveny pomoci clony s kritickym pritokem, nezdvisly na tlaku na
vystupu clony (kriticky pritok). Systém CVS musi byt v Cinnosti jako pfi normadlni zkousce emisi
z vyfuku po dobu 5 az 10 minut. Vzorek plynu se analyzuje obvyklym zafizenim (vak k jimdni vzorkd
nebo metoda integrace) a vypocte se hmotnost plynu.

Ptiprava kontroly propanem
Kontrola propanem se pfipravi nasledovné:

a) Pokud se misto referencniho pritoku pouzije referenéni hmotnost C;H,, pracuje se s lahvi naplnénou
C,H,. Referen¢ni hmotnost C;H, v lahvi se uréi s presnosti 0,5 % mnozstvi C,H,, které md byt pouZzito;
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b) Zvoli se vhodné pritoky CVS a C,H;

¢) Zvoli se misto zavedeni C;H, do CVS. Misto zavedeni se zvoli tak, aby bylo co nejblize mistu, kde se do
CVS zavadi vyfukovy systém motoru. Lahev s C;H, se pFipoji k systému vstiikovani plynu;

d) CVS je v ¢innosti a je stabilizovan;

e) Vsechny vyméniky tepla v odbérném systému se pfedehfeji nebo predchladi;

f) Vyhtivané a chlazené soucdsti, jako jsou odbérnd potrubi, filtry, chladice a Cerpadla se stabilizuji na své
provozni teploty;

g) Piipadné se ovéfi strana podtlaku odbérného systému HC na netésnosti podle popisu v bodé 8.1.8.7.

8.1.8.5.4 Piiprava odbérného systému HC na kontrolu propanem

Ovéfeni strany podtlaku odbérného systému HC na netésnosti lze provést podle pism. g) tohoto bodu.

Pouzije-li se tento postup, lze pouzZit postup kontaminace HC v bodé 7.3.1.2. Neprovadi-li se ovéfeni strany

podtlaku odbérného systému HC na netésnosti podle pism. g), pak je nutné odbérny systém HC vynulovat,

kalibrovat pro plny rozsah a ovéfit kontaminaci nésledujicim zptisobem:

a) Zvoli se nejniz§l rozsah analyzdtoru HC, pii kterém lze méfit koncentraci C;H; pldnovanou pro CVS,
a zvoli se pritoky C,Hg;

b) Analyzator HC se vynuluje nulovacim vzduchem zavedenym do vstupu analyzatoru;

¢) Analyzator HC se kalibruje pro plny rozsah kalibra¢nim plynem C;H, zavedenym do vstupu analyzatoru;

d) Proud nulovactho vzduchu sméfuje na sondu HC nebo do trubky mezi sondou HC a pfenosovym
potrubim;

e) Stabiln{ koncentrace HC v odbérném systému HC se méfi pii pfetoku nulovaciho vzduchu. V pitipadé
méfen{ HC davkami je nutné naplnit nddrz na davku (jako je jimaci vak) a zméfit koncentraci pretoku
HG;

f) Piesahuje-li koncentrace HC v toku 2 pmol/mol, nesmi se do odstranéni kontaminace postupovat dile. Je
nutné urcit zdroj kontaminace a odstranit ji, napf. systém vycistit nebo vyménit kontaminované ¢dsti;

g) Pokud koncentrace HC v toku nepfesahuje 2 pmol/mol, zaznamend se tato hodnota jako x,,.., @ pouZije
se ke korigovan{ kontaminaci HC podle popisu v oddilu 2 p#lohy VII (hmotnostni pfistup) nebo oddilu
3 ptilohy VII (moldrni pfistup).

8.1.8.5.5  Provedeni kontroly propanem

a)

Kontrola propanem se provede nésledovné:
i)  pro odbér vzorkt HC v dévkach se pfipoji ¢istd tilozna média, jako jsou vyprazdnéné vaky,
ii) ptistroje k méfeni HC se pouzivaji podle instrukei vyrobce,

iii) pokud se planuje korekce koncentraci HC v pozadi fedictho vzduchu, méfi se a zaznamend se
pozadi HC v fedicim vzduchu,
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iv) vSechna integracni zafizeni se vynuluji,

v)  zahdji se odbér vzorkd a viechny integratory pritoku se uvedou do provozu,

vi) vpusti se C;Hg ve zvoleném pritoku. Pokud se pouzije referenéni pritok C,H,, zahdji se integrace
tohoto pritoku,

vii) C;H, se dale vpousti, dokud nebylo vypusténo dostatek C;H, k zajisténi pfesného kvantifikovani
referenéniho C;H, a zméfeného C,H,,

viii) ldhev s C;H, se uzavte, pficemz odbér vzorkti pokracuje, dokud nejsou zohlednény ¢asové prodlevy
z dtvodu dopravy vzorku a odezvy analyzitoru,

ix) odbér vzorka se zastavi a vSechny integratory pratoku se vypnou;

b) v ptipadé méfeni clonou s kritickym proudénim lze pro kontrolu propanem pouzit jako alternativni

metodu k metodé uvedené v pism. a) bodu 8.1.8.5.5 nésledujici postup:

i)  pro odbér vzorkti HC v ddvkéch se ptipoji Cistd tiloznd média, jako jsou vyprazdnéné vaky,

ii) pfistroje k méfeni HC se pouzivaji podle instrukci vyrobce,

iiiy pokud se planuje korekce koncentraci HC v pozadi fedictho vzduchu, méfi se a zaznamend se
pozadi HC v fedicim vzduchu,

iv) vSechna integracni zafizen{ se vynuluji,

v)  z referen¢ni ldhve se vypousti obsah C,H, se zvolenym pritokem,

vi) zahdji se odbér vzorkd, pti¢emz vSechny integrtory pritoku se uvedou do provozu poté, co se
potvrdi stabilni koncentrace HC,

vii) obsah lahve se ddle vpousti, dokud nebylo vypusténo dostatek C,H, k zajisténi presného kvantifi-
kovéni referen¢niho C;H, a zméfeného C,H,,

viii) vSechny integratory se vypnou,

ix) referen¢ni ldhev s C,H, se uzavfe.

8.1.8.5.6  Vyhodnoceni kontroly propanem

Po provedeni kontroly se provede nasledujict:
a) Pokud se provadél odbér vzorkd ddvkami, podrobi se vzorky analyze co nejdiive;
b) Po analyze HC ndsleduje korekce kontaminace a pozads;

¢) Vypocte se celkovd hmotnost C;H, na zdkladé adajii CVS a HC podle popisu v piiloze VII, pticemz se
pouzije molarni hmotnost C;H, (M) misto efektivnl moldrni hmotnosti HC (M,,.);

d) Pokud se pracuje s referen¢ni hmotnosti (gravimetrickd metoda), ur¢i se hmotnost propanu v ldhvi s
pfesnosti 0,5 % a referenéni hmotnost C,H; se ur¢i odectenim hmotnosti prazdné ldhve na propan od
hmotnosti plné ldhve na propan. Pokud se pouzije clona s kritickym proudénim (méfeni clonou s
kritickym proudénim), uréi se hmotnost propanu jako soucin pratoku a doby zkousky;

e) Referen¢ni hmotnost C;H, se odecte od vypoctené hmotnosti. Pokud je vysledny rozdil v rozmezi £3,0 %
referen¢ni hmotnosti, CVS byl ovéfen pozitivné.
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8.1.8.5.7  Ovéfeni sekunddrniho Fediciho systému ¢dstic

Kdyz se kontrola propanem musi opakovat k ovéfeni sekunddrniho fedicitho systému Cstic, plati pro toto

ovéfeni ndsledujici postup podle pism. a) az d):

a) Odbérny systém HC se nastavi tak, aby vzorek odebral v blizkosti umisténi tlozného média zafizeni
k odbéru vzorki (jako je filtr ¢astic). Je-li absolutni tlak v tomto misté pFili§ nizky pro odbér vzorku HC,
lze vzorek HC odebrat z vystupu odbérného Cerpadla ddvek. Vzorek z vystupu Cerpadla je nutno
odebirat opatrng, nebot tnik z ¢erpadla za priatokomérem zafizeni k odbéru vzorkd ddvkami, ktery by
jinak byl pfijatelny, zptisobi chybny vysledek kontroly propanem;

b) Kontrola propanem popsand v tomto bodé se opakuje, aviak HC se odebird ze zafizeni k odbéru vzorkt
dévkami;

¢) Vypocte se hmotnost C;H, pfi zohlednéni kazdého sekunddrniho zfedéni ze zafizeni k odbéru vzorkd
dévkami;

d) Referen¢ni hmotnost C,H, se odecte od vypoctené hmotnosti. Pokud je vysledny rozdil v rozmezi +5 %
referen¢ni hmotnosti, zaf{zeni k odbéru vzorkd ddvkami ovéfeni vyhovélo. V opacném pifpadé je nutnd
korekece.

8.1.8.5.8  Ovéfeni vysouseCe vzorku

Je-li na vystupu vysousece vzorku plynu umistén snima¢ vlhkosti ke kontinudlnimu monitorovani rosného
bodu, tato kontrola se nemusi provddét, dokud je zajisténa vlhkost na vystupu vysousece pod minimdalnimi
hodnotami, které se pouzivaji pti kontroldch utlumujictho rusivého vlivu, rusivého vlivu a kompenzace.

(@) Je-li k odstranéni vody ze vzorku plynu pouzit vysouSe¢ vzorku plynu, jak povoluje bod 9.3.2.3.1,
ovéfuji se jeho vlastnosti z hlediska ochlazovini po jeho instalaci a vétsi idrzbé. V piipadé vysousect s
osmotickymi membrdnami se vlastnosti ovéfuji po instalaci, po véts{ Gdrzbé a v obdobi 35 dnd pred
zkousenim;

(b) Schopnost analyzdtoru spravné méfit sledovanou slozku vyfukového plynu muize byt ovlivnéna vodou,
proto se voda nékdy odstrafiuje ze vzorku plynu pfed prichodem analyzitorem. Voda mtize napiiklad
u chemiluminiscenéniho detektoru negativné ovlivnit odezvu na NO, koliznim utlumujicim rusivym
vlivem a u analyzatoru NDIR mutZe mit pozitivni rusivy vliv vyvoldnim odezvy obdobné jako na CO;

(c) Vysouse¢ vzorku plynu musi vyhovovat specifikacim stanovenym v bodé 9.3.2.3.1 pro rosny bod (T,
a absolutni tlak (p,,) za vysouseem s osmotickou membranou nebo chladi¢em ve sméru proudén;

ew)

(d) Vlastnosti vysouseCe vzorku plynu se ovéfuji podle nasledujictho postupu, piipadné se pouZije
osvédceny technicky tsudek k sestaveni jiného postupu:

i) propojeni se vytvoii z potrubi z polytetrafluorethylenu (PTFE) nebo z nerezavéjici oceli,

ii) N, nebo ¢istény vzduch se zvlhéi probubldvanim destilovanou vodou v utésnéné nddobé, kde se
zvlhéuje plyn na nejvyssi rosny bod vzorku, jehoz se md v pribéhu odbéru vzorkii emisi
dosdhnout,

iii) zvlh¢eny plyn se zavede pted vysouse¢ vzorku plynu,
iv) teplota zvlhéeného plynu za nidobou se udrzuje nejméné o 5 °C nad jeho rosnym bodem,

v) rosny bod (T,,) a absolutni tlak (p,,) zvlhceného plynu se méf co nejblize vstupu vysousece
vzorku plynu, aby se ovéfilo, Ze tento rosny bod je nejvyssi, ktery byl odhadnut pro priabéh odbéru
vzorku emist,

vi) rosny bod (T,.,) a absolutni tlak (p,,) zvlhéeného plynu se méi co nejblize vystupu vysousece
vzorku plynu,
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vii) vysouse¢ vzorku plynu je pozitivné ovéfen, pokud vysledek podle pism. d) podbodu vi) tohoto
oddilu je nizZsi, nez rosny bod odpovidajici specifikacim vysouse¢e vzorku plynu uréenym podle
bodu 9.3.2.3.1 plus 2 °C, nebo pokud moldrni podil podle pism. d) podbodu vi) je mensi nez
uddvaji odpovidajici specifikace vysouSeCe vzorku plynu plus 0,002 mol/mol, nebo 0,2 %
objemovych. Upozornéni: pro toto ovéfeni je rosny bod vzorku plynu vyjidfen v absolutni teplotg,
tj. v Kelvinech.

8.1.8.6.  Periodicka kalibrace ¢dsti toku ¢astic a pidruzené méfici systémy surového vyfukového plynu
8.1.8.6.1  Specifikace méfeni toku z rozdili pratokd
U systémil s fedénim ¢asti toku k odbéru proporciondlniho vzorku surového vyfukového plynu md zvldstni

vyznam presnost toku vzorku g,,, pokud se neméii piimo, ale urcuje se diferencidlnim méfenim toku, jak
stanovi rovnice (6-20):

qmp = Qidew ~ dmdw (6_20)
kde:
Qo je hmotnostni pritok vzorku vyfukového plynu do systému s fedénim &sti toku

Quaw  je hmotnostni pritok fedictho vzduchu (ve vlhkém stavu)

Quiew  j€ hmotnostni pritok ekvivalentniho zfedéného vyfukového plynu ve vlhkém stavu

V tomto pfipadé musi byt maximalni chyba rozdilu takovd, aby hodnota q,,, byla pfesné v rozmezi * 5 %,
je-li fedici pomér mensi nez 15. Tuto chybu je mozné vypocitat metodou stfedni kvadratické odchylky chyb
kazdého piistroje.

Pfijatelnou piesnost q,,, lze ziskat nékterou z téchto metod:

a) je-li absolutni pfesnost g, ., a 4,4, * 0,2 %, dosdhne se piesnosti q,,, < 5 % pii fedicim poméru 15. Pi
vyssich fedicich pomérech vsak dochdzi k vétsim chybdm;

b) kalibrace g, vztazend k g, se provadi tak, aby se dosdhlo stejné piesnosti q,, jako podle pism. a).
Podrobnosti viz bod 8.1.8.6.2;

c) presnost q,,, se urcuje nepiimo z pfesnosti fedictho poméru urceného sledovacim plynem, napt. CO,.
Vyzaduje se presnost pro g,,, rovnocennd postupu podle pism. a);

d) absolutni pfesnost ¢4, @ g j¢ V rozmezi £2 % plného rozsahu stupnice, maximdlni chyba rozdilu
Mezi e @ Gaw j€ V rozmezi 0,2 % a chyba linearity je v rozmezi +0,2 % nejvyssi hodnoty g,
pozorované béhem zkousky.

8.1.8.6.2  Kalibrace méfeni toku z rozdilG pratokd

Systém s fedénim ¢asti toku pro odbér proporciondlniho vzorku surového vyfukového plynu, musi byt
periodicky kalibrovan pfesnym priitokomérem, ktery odpovidd mezindrodnim ¢i vnitrostitnim normdm.
Pritokomér sestavy pfistrojii k méfeni pritoku se musi kalibrovat jednim z ndsledujicich postupti, aby
pritok sondou g,,, do tunelu splioval pozadavky na pfesnost v bod¢ 8.1.8.6.1.

a) Pratokomér g, se zapoji v sérii s pritokomérem ¢, rozdil mezi dvéma pritokoméry se kalibruje pro
nejméné 5 nastavenych hodnot, pfi¢emz hodnoty priitoku jsou rovnomérné rozloZeny mezi nejnizsi
hodnotou g, pouzitou pfi zkouSce a hodnotou g, pouZitou pii zkousce. Redici tunel muze byt
obtékdn;

b) Kalibrovany pritokomér se zapoji do série s pritokomérem pro g, @ zkontroluje se pfesnost hodnoty
pouzité pro zkousku. Poté se kalibrovany pfistroj k méfeni pritoku zapoji v sérii s pritokomérem g, 4,
a zkontroluje se pfesnost pro nejméné 5 nastaveni odpovidajicich fedicimu poméru mezi 3 a 15,
vztazeno na hodnotu g, pouZitou pfi zkousce;
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) Pfenosové potrubi TL (viz obrdzek 6.7) se odpoji od vyfukového systému a pfipoji se k nému
kalibrované zafizeni na méfeni pritoku s vhodnym rozsahem pro méfenf q,,. Hodnota g, se nastavi
na hodnotu pouzitou pfi zkousce a ¢, se postupné nastavi nejméné na pét hodnot odpovidajicich
fedicim pomértim mezi 3 a 15. Nebo je mozno pouzit specidlni kalibra¢ni proudovou drdhu, v niZ je
tunel obtecen, ale celkovy a fedici vzduch proudi pfislusnymi pritokoméry jako pii skute¢né zkousce;

d) Do pienosového potrubi TL vyfukového systému se piivede sledovaci plyn. Timto sledovacim plynem
muze byt nékterd ze sloZek vyfukového plynu, napt. CO, nebo NO,. Po fedéni v tunelu se méfi slozka,
kterou je sledovaci plyn. Méfeni se provadi pro 5 fedicich pomért mezi 3 a 15. Pfesnost pritoku vzorku
se urdi z fedictho poméru r, pomoci rovnice (6-21):

qmp = Aindew /rd (6_21)

Aby se zarucila pfesnost q,,, je nutno vzit v tvahu pfesnost analyzatort plyni.

8.1.8.6.3  Zvlastni pozadavky na méfeni toku z rozdila pritokt

Rozhodné se doporucuje provést kontrolu priitoku uhliku ve skute¢ném vyfukovém plynu, aby se zjistily
problémy tykajici se méfeni a regulace a aby se ovéfila sprdvnd cinnost systému s fedénim ¢asti toku.
Kontrola pritoku uhliku by méla byt provedena nejméné pii kazdé instalaci nového motoru nebo po
vyznamné zméné konfigurace zkusebni komory.

Motor musi béZet na toc¢ivy moment a otdcky pfi plném zatiZeni nebo v jiném ustdleném rezimu, pfi némz
vznikd 5 % nebo vice emisi CO,. Systém odbéru vzorkd s fedénim Cdsti toku musi pracovat s faktorem
fedéni pfiblizné 15:1.

Provadi-li se kontrola prttoku uhliku, pouzije se postup uvedeny v dodatku 2 piilohy VIL Pritoky uhliku se
vypocitaji podle rovnic v dodatku 2 piilohy VIL VSechny pritoky uhliku se musi shodovat v mezich 5 %.

8.1.8.6.3.1 Kontrola pted zkouskou

Kontrola pfed zkouskou se provddi v rozmezi dvou hodin pfed zkouskou nésledujicim zplisobem.

Presnost prutokomérit se zkontroluje u nejméné dvou bodi stejnym zptsobem, jaky se pouZivd pro
kalibraci (viz bod 8.1.8.6.2), v¢etné hodnot pritoku g, které odpovidaji fedicim poméram mezi 5 a 15
pro hodnotu q,,,,, pouZitou pii zkousce.

Pokud lze na zdkladé zdznamt postupu kalibrace podle bodu 8.1.8.6.2 prokazat, Ze kalibrace pritokoméru
je stabilni po del$i dobu, je mozno kontrolu pted zkouskou vynechat.

8.1.8.6.3.2 Urceni doby transformace

Sefizeni systému pro uréeni doby transformace je stejné jako pfi méfeni béhem zkousky. Doba
transformace, definovand v bodé 2.4 dodatku 5 této piilohy a zndzornénd na obrdzku 6-11, se urdi touto
metodou:

Nezavisly referenéni pritokomér s méficim rozsahem vhodnym pro pritok sondou se zapoji do série se
sondou bezprostiedné u ni. Tento pritokomér musi mit dobu transformace krat$i nez 100 ms pro velikosti
pritoku pouzité pfi méfeni doby odezvy a dostatecné malé Skrceni toku, aby neovliviiovalo dynamicky
vykon systému s Fedénim Cdsti toku, a musi byt v souladu s osvéd¢enym technickym dsudkem. Do pritoku
vyfukovych plynt (nebo pritoku vzduchu, pokud se vypocitiva pratok vyfukovych plynt) systémem
s ¢aste¢nym Fedénim toku se zavede skokovd zména, z nizkého priitoku na nejméné 90 % plného rozsahu
stupnice. Spousté¢ skokové zmény musi byt stejny jako spoustéc pouzity ke spusténi regulace predem
stanoveného pribéhu pfi skute¢né zkousce. Signdl ke skokové zméné pritoku vyfukového plynu a odezva
pritokoméru se zaznamendvaji s frekvenci odbéru vzorku nejméné 10 Hz.
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Na zdkladé téchto daji se ur¢i doba transformace pro systém s Fedénim Cdsti toku, coz je doba od pocdtku
signdlu ke skokové zméné prutoku do bodu 50 % odezvy pritokoméru. Obdobnym zptisobem se urci doby
transformace signdlu q,,, (tj. toku vzorku vyfukového plynu do systému s fedénfm ¢dsti toku) a signdlu q,,.,;
(ti. hmotnostniho prutoku vyfukového plynu ve vlhkém stavu proudictho z pritokoméru vyfukového
plynu). Tyto signaly se pouZivaji pfi regresnich kontroldch provddénych po kazdé zkousce (viz bod 8.2.1.2).

Vypoclet se opakuje pro nejméné pét signdll ke zvySeni a poklesu pritoku a z vysledkd se vypocte
prumérnd hodnota. Od této hodnoty se odeCte vnitini doba transformace (< 100 ms) referenéniho
prutokoméru. Vyzaduje-li se kontrola ,pfedem stanoveného pribéhu®, v souladu s bodem 8.2.1.2 se pouzije
,pfedem stanovend“ hodnota systému s fedénim ¢dsti toku.

8.1.8.7.  Ovéfeni tésnosti na strané podtlaku

8.1.8.7.1  Oblast piisobnosti a frekvence

Po pocatetni instalaci systému pro odbéru vzorkd, po vétsi adrzbé, napt. po vyméndch piedsazenych filtra,
a do 8 hodin pred kazdym sledem zkusebniho cyklu se musi ovéfit, Ze nedochdzi k Zddnému znatelnému
tniku na strané podtlaku, a to za pouziti nékteré ze zkousek netésnosti, které popisuje tento oddil. Toto
ovéfen{ se nevztahuje na zddnou ¢dst s plnym tokem u fediciho systému CVS.

8.1.8.7.2  Principy méfeni
Netésnost 1ze odhalit naméfenim malého pritoku, kdyz by pritok mél byt nulovy, zjiSténim nafedéni

zndmé koncentrace kalibra¢niho plynu pro plny rozsah pfi pritoku stranou podtlaku v systému pro odbér
vzorkd, nebo naméfenim nartistu tlaku v systému s podtlakem.

8.1.8.7.3  Zkouska netésnosti pomoci malého pritoku
Netésnost systému k odbéru vzorkd pomoci malého pritoku se zkousi takto:
a) Konec sondy systému se utésni nékterym z téchto postupit:
i) nasazenim krytky nebo ucpanim,
ii) sonda se odpoji od ptenosového potrubi, které se uzavie krytkou nebo se ucpe,
iii) zavte se tésnici ventil v potrubi mezi sondou a pfenosovym potrubim.

b) Vsechny vyvévy se uvedou do provozu. Po provedeni stabilizace je nutné ovéfit, Ze pritok stranou
podtlaku systému k odbéru vzorkd je mensi nez 0,5 % normalniho pritoku v systému pfi jeho
pouzivani. Jako aproximaci obvyklého pritoku systémem pii jeho pouzivani lze odhadnout typické
pritoky analyzatorem a obtokem.

8.1.8.7.4  Zkouska netésnosti zfedénim kalibra¢niho plynu pro plny rozsah

Pro tuto zkousku lze pouzit jakykoliv analyzdtor plyni. Pouzije-li se k této zkousce FID, musi se veskerd

kontaminace systému k odbéru vzorkii uhlovodiky korigovat podle oddild 2 a 3 piilohy VII o stanoveni

uhlovodikd. Zkresleni vysledkd se vyloudi tim, Ze se pouZiji pouze analyzitory s opakovatelnosti 0,5 % nebo
lepsi pii koncentraci kalibra¢ntho plynu pro plny rozsah, ktery se pouzije k této zkousce. Zkouska
netésnosti na strané podtlaku se provede ndsledovné:

a) Analyzdtor plynu se pfipravi jako pro zkousku emisi;

b) Kalibra¢ni plyn pro plny rozsah se zavede do vstupu analyzdtoru a ovéii se, Ze je jeho koncentrace
méfena v rozsahu ocekdvané presnosti a opakovatelnosti méfen;

c) Pretok kalibra¢niho plynu pro plny rozsah se sméruje k jednomu z nésledujicich mist systému k odbéru
vzorkil:

i) konec odbérné sondy,
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ii) pfenosové potrubi se rozpoji ve spoji se sondou a kalibratni plyn pro plny rozsah vytékd
v otevieném konci pfenosového potrubi,

iii) tiicestny ventil sériové namontovany mezi odbérnou sondu a jeji pfenosové potrub;

d) Ovéfi se, Ze koncentrace protékajictho kalibratniho plynu pro plny rozsah je v rozmezi £0,5 %
koncentrace kalibra¢niho plynu pro plny rozsah. Je-li naméfend hodnota mensi neZ ocekdvand, ukazuje
to na netésnost, je-li viak naméfend hodnota vétsi nez ocekdvand, muZe signalizovat problém s
kalibra¢nim plynem pro plny rozsah nebo s analyzitorem samym. Vy$$i neZ ocekdvand naméfend
hodnota neukazuje na netésnost.

8.1.8.7.5 Zkouska netésnosti pomoci zdniku podtlaku

K provedeni této zkousky se vytvoii v odbérném systému na strané podtlaku podtlak a sleduje se mira tiniku
ze systému jako zanik vytvofeného podtlaku. K provedeni této zkousky je nutné znat objem odbérného
systému na strané podtlaku s pfesnosti £10 % skute¢ného objemu. Zkousku je nutné provést s méficimi
piistroji, které splituji specifikace bodii 8.1 a 9.4.

Zkouska netésnosti zdnikem podtlaku se provede ndsledovné:

a) Konec sondy systému se utésni co nejblize k otvoru sondy nékterym z téchto postuptt:
i) nasazenim krytky nebo ucpdnim,
ii) sonda se odpoji od pfenosového potrubi, které se uzavte krytkou nebo se ucpe,
iii) zavfe se tésnici ventil v potrubi mezi sondou a pfenosovym potrubim.

b) Vsechny vyvévy se uvedou do provozu. Vytvoii se podtlak, ktery odpovidd obvyklym provoznim
podminkdm. V pfpadé pouziti vakd k jimani vzorkl by se mél obvykly postup vyprdzdnéni vaka
k jimani vzorkd opakovat dvakrdt s cilem minimalizovat pfipadné zachyceniny;

¢) Vypnou se odbérnd Cerpadla a systém se zaslepi. Zméf{ a zaznamend se absolutni tlak zachyceného
plynu a volitelné rovnéz absolutni teplota v systému. Poskytne se dostatend doba na vyrovnani vsech
pfechodovych jevi, kterd je dostate¢né dlouhd na to, aby tnik o hodnoté 0,5 % zménil tlak o nejméné
desetindsobek rozlisovaci schopnosti snimace tlaku. Znovu se zaznamenaji tlak a volitelné teplota;

d) Vypocte se tinik pritoku v zdvislosti na pfedpoklddané hodnoté nula pro objemy vyprdzdnénych vaka
k jiméni vzorkd a v zédvislosti na zndmych hodnotich objemu systému k odbéru vzorkd, pocitecnich
a konec¢nych tlakd, volitelnych teplot a uplynulého ¢asu. Pomoci rovnice (6-22) je nutné ovéfit, Ze pritok
pfi zdniku podtlaku netésnosti je mensi nez 0,5 % normdlniho pritoku systémem v jeho provozu:

P2 _ P1
Vvac T Ty (6'22)

R (t,-ty)

q Vieak =

kde:

Qv j€ mira zdniku podtlaku (mol/s)

Ve  je geometricky objem strany podtlaku v systému odbéru vzorkd (m?)
R je molarn{ konstanta plynu (J/(mol - K))
P, je absolutni tlak na strané podtlaku v ¢ase t, (Pa)

T, je absolutn{ teplota na strané podtlaku v ¢ase t, (K)
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P, je absolutn{ tlak na strané podtlaku v Case t, (Pa)

T, je absolutni teplota na strané podtlaku v case t, (K)

t, je ¢as ukonceni ovéfovaci zkousky netésnosti pfi zdniku podtlaku (s)

t, je Cas pii zacatku ovéfovaci zkousky netésnosti pfi zaniku podtlaku (s)
8.1.9. Méfeni CO a CO,

8.1.9.1.  Ovéfeni rusivych vlivi H,O na analyzdtory CO, NDIR

8.1.9.1.1  Oblast piisobnosti a frekvence

Méfi-li CO, analyzdtorem NDIR, musi se ovéfit mira rusivého vlivu H,O po pocdte¢ni instalaci analyzdtoru
a po vetsi udrzbé.

8.1.9.1.2  Principy méfeni

H,0 mtiZe rusit odezvu analyzitoru NDIR na CO,. Jestlize analyzdtor NDIR pracuje s kompenza¢nimi
algoritmy, které pouzivaji méfeni jinych plynt k ovéfeni tohoto rusivého vlivu, musi se zdroven takovd
méfeni provadét za ucelem prezkouseni kompenzacnich algoritma v pribéhu ovéfovani rusivych vlivi
pusobicich na analyzétor.

8.1.9.1.3  Pozadavky na systém

Na analyzdtor NDIR pro CO, muze pusobit rusivy vliv H,O, ktery je v rozmezi (0,0 +0,4) mmol/mol
(o¢ekavané stiedni koncentrace CO,).

8.1.9.1.4  Postup
Kontrola rusivého vlivu se provede nésledovné:

a) Analyzator NDIR pro CO, se nastartuje, uvede v ¢innost, vynuluje a kalibruje pro plny rozsah stejné jako
pfed zkouskou emisi;

b) V utésnéné nddobé se v destilované vodé vytvoii zvlhéeny zkuSebni plyn pomoci probubldvini
nulovactho vzduchu, ktery spliuje specifikace v bodé 9.5.1. Pokud odebrany vzorek neprochdzi
vysouseCem, reguluje se teplota v nddob¢ tak, aby se vytvotila trovert H,0 pfinejmensim o takové vysi,
jako je maximum ocekdvané v pribéhu zkousky. Pokud odebrany vzorek neprochdzi vysousecem,
reguluje se teplota v nddob¢ tak, aby se vytvofila drovent H,O pfinejmensim o takové vysi, jakou vyzaduji
ustanoveni bodu 9.3.2.3.1;

¢) Teplota zvlhéeného zkusebniho plynu za nddobou se udrzuje nejméné o 5 °K nad jeho rosnym bodem;

d) Do odbérného systému se zavede zvlhéeny zkuSebni plyn. Zvlhéeny zkuSebni plyn je mozné zavést do
mista za (ve sméru pritoku) jakymkoli vysousecem vzorku, pokud se takovy vysouse¢ pouzije béhem
zkousky;

¢) Pokud mozno co nejblize vstupu do analyzdtoru se zméfi molarni podil vody (x,,,) ve zvlhéeném
zkusebnim plynu. Napiiklad pro vypocet x,,, se zméii rosny bod (T,,,) a absolutni tlak (T,,.);

f) Kondenzaci v pfenosovém potrubi, zdvitech nebo ventilech mezi bodem, ve kterém se méii x,,,,
a analyzdtorem, se zabrdn{ pouzitim osvéd¢eného technického tsudku;
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g) Ponechd se urcity cas, aby se odezva analyzitoru stabilizovala. Doba stabilizace zahrnuje ¢as k odvodnéni
pfenosového potrubi a ¢as potiebny k odezvé analyzétoru;

h) KdyZz analyzdtor méfi koncentraci vzorku, zaznamenaji se idaje shromazdované v pribéhu 30 sekund.
Z téchto tdaju se vypodita aritmeticky prtimér. Pokud je tato hodnota v rozmezi (0,0 £ 0,4) mmol/mol,
vyhovél analyzator ovéfeni z hlediska rusivého vlivu.

8.1.9.2.  Ovwéfeni rusivych vlivit H,0 a CO, u analyzatord NDIR pro CO

8.1.9.2.1 Oblast plisobnosti a frekvence

Méfi-li se CO analyzdtorem NDIR, musi se ovéfit mira rusivého vlivu H,0 a CO, po pocite¢ni instalaci
analyzdtoru a po vétsi udrzbé.

8.1.9.2.2  Principy méfeni

H,0 a CO, mohou mit pozitivni rusivy vliv na analyzitor NDIR tim, Ze zptisobuji odezvu podobnou jako
CO. Jestlize analyzator NDIR pracuje s kompenzaénimi algoritmy, které k ovéfeni tohoto rusivého vlivu
pouzivaji méfeni jinych plynti, musi se zdroven takovd méfeni provadét za dcelem piezkouseni kompen-
zanich algoritmt v pribéhu ovéfovani rusivych vlivii psobicich na analyzitor.

8.1.9.2.3  Pozadavky na systém

Na analyzitor NDIR pro CO muzZe ptsobit kombinovany rusivy vliv H,O a CO,, ktery je v rozmezi + 2 %
ocekdvané stfedni koncentrace CO.

8.1.9.2.4  Postup
Kontrola rusivého vlivu se provede nésledovné:

a) analyzdtor NDIR pro CO se nastartuje, uvede v ¢innost, vynuluje a kalibruje pro plny rozsah stejné jako
pfed zkouskou emisi;

b) v utésnéné nddobé se v destilované vodé vytvoii zvlhéeny zkusebni plyn CO, pomoci probubldvani
kalibra¢niho CO, pro plny rozsah. Pokud odebrany vzorek neprochdzi vysouseem, reguluje se teplota
v nddobé tak, aby se vytvofila droven H,O pfinejmensim tak vysokd, jako je maximum ocekdvané
v prubéhu zkousky. Pokud odebrany vzorek neprochdzi vysouse¢em, reguluje se teplota v nddobé tak,
aby se vytvorila droven H,0 pfinejmensim tak vysokd, jak vyzaduje bod 9.3.2.3.1.1. Pouzije se
koncentrace kalibra¢niho plynu CO, pro plny rozsah pfinejmensim tak vysokd, jako je olekdvané
maximum béhem zkousky;

¢) do odbérného systému se zavede zvlhéeny zkuSebni plyn CO,. Zvlhéeny zkuSebni plyn CO, je mozné
zavést do mista za (ve sméru prutoku) jakymkoli vysousecem vzorku, pokud se takovy vysouse¢ pouzije

béhem zkousky;

d) pokud moZno co nejblize vstupu do analyzitoru se zmé{ moldrni podil vody (x,,,) ve zvlhéeném
zkusebnim plynu. Napiiklad pro vypocet x,,, se zméii rosny bod (T,.,) a absolutni tlak (p,_..);

e) kondenzaci v pfenosovém potrubi, zdvitech nebo ventilech mezi bodem, ve kterém se méfi x,,,,
a analyzdtorem, se zabrdn{ pouzitim osvéd¢eného technického tsudku;

f) ponechd se urcity Cas, aby se odezva analyzdtoru stabilizovala;

g) kdyZz analyzdtor méf koncentraci vzorku, zaznamenaji se ddaje shromazdované v prubéhu 30 sekund.
Z téchto udaju se vypocitd aritmeticky primér;
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h) pokud vysledek vypocteny v pism. g) tohoto bodu je v rdmci odchylek dovolenych podle bodu 8.1.9.2.3,
vyhovél analyzator ovéfeni z hlediska rusivého vlivu;

i) postupy ke zjistovani rusivych vlivi CO, a H,0O se také mohou provadét oddélené. Jsou-li drovné CO,
a H,0 vys3i nez maximaln{ Grovné ocekdvané pii zkouskdch, musi se kazdd zjisténd hodnota rusivého
vlivu sniZit vyndsobenim zjisténého rusivého vlivu pomérem hodnoty maximadlni ocekdvané koncentrace
ke skutetné hodnoté pouzité v prabéhu tohoto postupu. Je mozno provadét oddélené postupy ke
zji§tovani rusivého vlivu koncentraci H,0 (smérem doli az k 0,025 mol/mol obsahu H,0), které jsou
niz§i nez maximdlni drovné ocekdvané béhem zkousky, aviak zjisténé rusivé vlivy H,0 se zvétsi
vyndsobenim zji§téného rusivého vlivu pomérem hodnoty maximdlni o¢ekdvané koncentrace H,O ke
skutecné hodnoté pouzité v prubéhu tohoto postupu. Soucet takto upravenych dvou hodnot rusivého
vlivu musi spliiovat pozadavky na dovolené odchylky specifikované v bodé 8.1.9.2.3.

8.1.10. Méfeni uhlovodiki

8.1.10.1  Optimalizace a ovéfeni FID

8.1.10.1.1 Oblast plisobnosti a frekvence

Vsechny analyzdtory FID je nutné kalibrovat po pocdte¢ni instalaci. Opakovani kalibrace se provddi podle
potieby na zdkladé osvédceného technického tsudku. V piipadé FID, které méfi uhlovodiky, se provadi
nasledujici kroky:

a) odezvu FID na riizné uhlovodiky je nutné optimalizovat po pocite¢ni instalaci analyzdtoru a po vétsi
tdrzbé. Odezva FID na propylen a toluen musi byt mezi 0,9 a 1,1 k propanu;

b) faktor odezvy FID na methan (CH,) se ur¢i po pocate¢ni instalaci analyzitoru a po vétsi udrzbé, jak
popisuje bod 8.1.10.1.4;

¢) odezvu na methan (CH,) je nutné ovéfit do 185 dnt pied zkouskou.

8.1.10.1.2 Kalibrace

Podle osvédéeného technického tsudku se vypracuje postup kalibrace, ktery miiZe vychazet z instrukci
vyrobce analyzitoru FID a doporudené frekvence kalibrace FID. Analyzitor FID se kalibruje kalibra¢nimi
plyny C;H,, které vyhovuji specifikacim v bodu 9.5.1. Kalibrace se provadi na bdzi uhlikového ¢isla jedna

().

8.1.10.1.3 ptimalizace odezvy FID na uhlovodiky
Tento postup plati pouze pro analyzdtory FID, které méif uhlovodiky.

a) Pro pocite¢ni nastartovani piistroje a zdkladni provozni nastaveni s palivem FID a nulovacim vzduchem
je nutné dodrzet pozadavky vyrobce pristroje a pouZit osvédceny technicky tsudek. Vyhfivané
analyzdtory FID musi byt v pozadovaném rozsahu provozni teploty. Odezva analyzdtoru FID se
optimalizuje tak, aby vyhovovala pozadavkim tykajicim se faktorti odezvy uhlovodikd a kontroly
rusivého vlivu kysliku podle pism. a) bodu 8.1.10.1.1 a podle bodu 8.1.10.2 pro nejobvyklejsi rozsah
analyzatoru, ktery se ocekdvd béhem zkouSek emisi. Pokud je obvykly rozsah analyzitoru mensi nez
minimdlni rozsah pro optimalizaci, ktery specifikoval vyrobce pifistroje, lze za tcelem ziskdni pfesné
optimalizace analyzdtoru FID pouzit vy$§i rozsah analyzdtoru podle doporuceni vyrobce pfistroje
a osvédceného technického dsudku.

b) Vyhiivané analyzdtory FID musi byt v poZzadovaném rozsahu provozni teploty. Odezva FID musi byt
optimalizovdna v nejobvyklejsim rozsahu analyzitoru, ktery se ocekdvd béhem zkousek emisi. Do
analyzdtoru se pii pritocich paliva a vzduchu nastavenych podle doporuceni vyrobce zavede kalibra¢ni
plyn pro plny rozsah.
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8.1.10.1.4

¢) Pro optimalizaci se postupuje podle ndsledujicich krokd i) az iv) nebo podle instrukci vyrobce piistroje.
Pipadné lze pfi optimalizaci postupovat podle postupli v publikaci SAE ¢. 770141;

i) odezva se pfi daném pratoku paliva ur¢i z rozdilu mezi odezvou na kalibraéni plyn pro plny rozsah
a odezvou na nulovaci plyn,

ii) pritok paliva se postupné sefidi nad hodnotu uvedenou vyrobcem a pod tuto hodnotu. Pfi téchto
pratocich paliva se zaznamend odezva na kalibra¢ni plyn pro plny rozsah a na nulovaci plyn,

ii) rozdil mezi odezvou na kalibra¢ni plyn pro plny rozsah a na nulu se vynese jako kfivka a pratok
paliva se sefidi ke strané kiivky s bohatou smési. To je pocitetni sefizeni prutoku, které mize
vyzadovat dalsi optimalizaci v zdvislosti na vysledcich faktori odezvy na uhlovodiky a na kontrole
rusivého vlivu kysliku podle pism. a) bodu 8.1.10.1.1 a podle bodu 8.1.10.2,

iv) jestlize rusivy vliv kysliku nebo faktory odezvy uhlovodiki nespliuji nésledujici pozadavky, sefidi se
pratok vzduchu po stupnich nad hodnoty uvedené vyrobcem a pod tyto hodnoty a pro kazdy pritok
se opakuje postup podle pism. a) bodu 8.1.10.1.1 a podle bodu 8.1.10.2.

d) Stanovi se optimélni pratoky nebo tlaky pro palivo a vzduch pro hotfdk analyzatoru FID a tyto daje se
shromazdi a zaznamenaji jako budouci referen¢ni hodnoty.

Uréeni faktoru odezvy na CH, u analyzatort FID méficich uhlovodiky

Vzhledem k tomu, Ze analyzdtory FID maji obecné jinou odezvu na CH, nez na CH, musi se po
optimalizaci FID urcit u kazdého analyzdtoru FID, kterym se méfi THC, faktor odezvy CH, (RFqyyrycpp)- Za
tcelem kompenzace odezvy na CH, se pii vypoctech k urceni uhlovodiki popsanych v oddile 2 piilohy VII
(hmotnostni pfistup) nebo oddile 3 piilohy VII (moldrni pifstup) pouzije faktor RFmycpp naposledy
zméfeny podle tohoto oddilu. Faktor RFqy,pycpp S urci takto:

a) pro kalibraci analyzatoru pfed zkouskou emisi se zvoli koncentrace kalibra¢niho plynu pro plny rozsah
C,H,. Je nutné zvolit pouze kalibraéni plyny pro plny rozsah, které spliuji specifikace v bodu 9.5.1
a koncentrace C,H, se zaznamend;

b) je nutné zvolit pouze kalibra¢ni plyn pro plny rozsah CH,, ktery spliuje specifikace v bodu 9.5.1
a koncentrace CH, se zaznamend;

¢) analyzdtor FID se provozuje podle instrukci vyrobce;

d) ovéfi se, Ze byl analyzitor FID kalibrovdan pomoci C,;H,. Kalibrace se musi provést na bdzi uhlikového
Cisla jedna (C,);

e) analyzdtor FID se vynuluje nulovacim plynem pro zkousku emisi;
f) analyzdtor se zkalibruje zvolenym kalibra¢nim plynem pro plny rozsah C;H;

g) kalibra¢ni plyn pro plny rozsah CH, zvoleny podle pism. b) se zavede do zkusebniho portu analyzdtoru
FID;

h) odezva analyzdtoru se stabilizuje. Doba stabilizace mtize zahrnovat ¢as k procidténi analyzdtoru a Cas
potiebny k odezvé analyzdtoru;

i) v dobé, kdy vSechny analyzitory méi{ koncentraci CH,, se musi zaznamendvat Udaje nahromadéné
v prabéhu 30 sekund a vypocitavat aritmetické priméry téchto tdajs;

j) aritmeticky primér naméfené koncentrace se vydéli zaznamenanou koncentraci kalibra¢niho plynu pro
plny rozsah CH,. Vysledkem je faktor odezvy analyzitoru FID na CH,, RFqyymcpp)-
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8.1.10.1.5 Ovéfeni odezvy na methan (CH,) u analyzatorti FID méficich uhlovodiky

Je-li hodnota faktoru RFq,mcpp Vypoctend podle bodu 8.1.10.1.4 v rozmez{ %50 % od naposledy
stanovené hodnoty, je vysledek ovéfeni odezvy HC FID na methan pozitivni.

a) Nejdifve je nutné ovéfit, Ze tlaky nebo pritoky paliva pro FID, vzduchu pro hotdk a odebraného vzorku
jsou jednotlivé v rozmezi 0,5 % od naposledy zaznamenané hodnoty, podle popisu v bodé 8.1.10.1.3.
Pokud je nutné tyto priitoky upravit, musi se urcit novy faktor RFy,ycqp podle popisu v bodé
8.1.10.1.4. Je tfeba ovéfit, Ze urcend hodnota faktoru RFqy,mycpp) je v rdmci dovolené odchylky uvedené
v bodé¢ 8.1.10.1.5;

b) Neni-li hodnota faktoru RFqmycpp V rdmci dovolené odchylky v bodé 8.1.10.1.5, je nutné znovu
optimalizovat odezvu FID podle popisu v bodé 8.1.10.1.3;

¢) Musi se urcit novy faktor RF .y, myc.pp; podle popisu v bodé 8.1.10.1.4. Tato novd hodnota RFqypycpp) S€
pouzije pii vypoctech k urceni uhlovodikd popsanych v oddile 2 piflohy VII (hmotnostni pFistup) nebo
oddile 3 ptilohy VII (moldrni pFistup).

8.1.10.2  Nestechiometrické ovéfeni rusivého vlivu O, u analyzdtort FID pro méfeni surového vyfukového plynu

8.1.10.2.1 Oblast piisobnosti a frekvence

Pokud se analyzdtory FID pouzivaji pfi méfeni surového vyfukového plynu, ovéii se rusivy vliv O, po
pocétedni instalaci a po vétsi udrzbé.

8.1.10.2.2 Principy méfeni

Zmény koncentrace O, v surovém vyfukovém plynu mohou ovlivnit odezvu FID tim, Ze zméni teplotu
plamene FID. Pro ucely tohoto ovéfeni je nutné optimalizovat pritok paliva pro FID, vzduchu pro hofdk
a odebraného vzorku. Vlastnosti analyzdtoru FID se ovéf kompenzacnimi algoritmy pro rusivy vliv O,,
ktery se v pribéhu zkousky emisi na analyzdtoru FID projevuje.

8.1.10.2.3 Pozadavky na systém

Kazdy analyzator FID pouzity pfi zkouskdch musi projit ovéfenim rusivého vlivu O, podle tohoto oddilu.

8.1.10.2.4 Postup

Rusivy vliv O, na analyzitor FID se uréi ndsledujicim postupem, pfi¢emz lze pouZit jeden ¢i vice délict
plynu za Gcelem vytvoreni koncentraci referen¢nich plynti nutnych k provedeni tohoto ovéfent:

a) Ke kalibraci analyzdtort pro plny rozsah pted zkouskou emisi se zvoli tfi referen¢ni kalibra¢ni plyny pro
plny rozsah, které odpovidaji specifikacim v bodé 9.5.1 a obsahuji koncentraci C,H. Pro analyzdtory
FID kalibrované pomoci CH, s aplikaci separdtoru plynt jinych nez methan se pouZiji referen¢ni
kalibra¢ni plyny CH,. TH vyvazené koncentrace plynu se zvoli tak, aby koncentrace O, a N, pfedsta-
vovaly minimélni a maximdlni a mezilehlé koncentrace O,, které se ocekdvaji béhem zkousky. Pokud je
analyzdtor FID kalibrovdn kalibra¢nim plynem pro plny rozsah, ktery je v rovnovdze ke stfedni
ocekavané koncentraci kysliku, nenf nutné pouzit stfedni koncentraci O,;

b) Je tieba potvrdit, Ze analyzator FID spliiuje vSechny specifikace uvedené v bodé 8.1.10.1;

¢) Analyzdtor FID se nastartuje a provozuje jako pfed zkouskou emisi. Bez ohledu na zdroj vzduchu
hofdku FID béhem zkousky je nutné k tomuto ovéfeni pouzit pro hofdk FID nulovaci vzduch;
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d) Analyzdtor se nastavi na nulu;

€) Analyzdtor se kalibruje pro plny rozsah kalibra¢nim plynem pro plny rozsah, ktery bude pouzit béhem
zkousky emisi;

f) Nulovacim plynem, ktery bude pouZit béhem zkousky emisi, se zkontroluje odezva na nulu. Pokud je
stfedni odezva na nulu v prubéhu 30 sekund shromazdovani tdaji v rozmezi +0,5 % referen¢ni
hodnoty kalibra¢niho plynu pro plny rozsah pouzitého podle pism. e) tohoto bodu, pfistoupi se dalsimu
kroku; v opa¢ném piipadé se postup zahdji znovu krokem podle pism. d) tohoto bodu;

g) Zkontroluje se odezva analyzdtoru kalibra¢nim plynem pro plny rozsah, ktery md minimalni
koncentraci O,, jez se ocekdvad pii zkousce. Stfedni hodnota odezvy ze vzorku stabilizovanych udajt,
které byly nashromdzdény béhem 30 sekund, se zaznamend jako x., e

h) Nulovacim plynem, ktery bude pouzit béhem zkousky emisi, se zkontroluje odezva analyzatoru FID na
nulu. Pokud je stfedni odezva na nulu v pribéhu 30 sekund vzorku stabilizovanych ddaji v rozmezi
+0,5 % referen¢ni hodnoty kalibracniho plynu pro plny rozsah pouzitého podle pism. €) tohoto bodu,
pfistoupf se k dal§imu kroku, v opaéném pfipadé se postup zahdji znovu krokem podle pism. d) tohoto

boduy;

i) Zkontroluje se odezva analyzdtoru kalibratnim plynem pro plny rozsah, ktery md primérnou
koncentraci O,, jez se oekdvad pii zkousce. Stfedni hodnota odezvy ze vzorku stabilizovanych udajt,
které byly nashromédzdény béhem 30 sekund, se zaznamend jako g, gnc:

j)  Nulovacim plynem, ktery bude pouzit béhem zkousky emisi, se zkontroluje odezva analyzitoru FID na
nulu. Pokud je stfedni odezva na nulu v pribéhu 30 sekund vzorku stabilizovanych tidaji v rozmezi +
0,5 % referen¢ni hodnoty kalibra¢niho plynu pro plny rozsah pouzitého podle pism. e) tohoto bodu,
piistoupi se k dalsimu kroku, v opaéném piipadé se postup zahdji znovu krokem podle pism. d) tohoto
boduy;

k) Zkontroluje se odezva analyzdtoru kalibratnim plynem pro plny rozsah, ktery md maximdlni
koncentraci O,, jez se ofekavd pii zkousce. Stfedni hodnota odezvy ze vzorku stabilizovanych ddaj,
které byly nashromdzdény béhem 30 sekund, se zaznamend jako x,. ..o

) Nulovacim plynem, ktery bude pouzit béhem zkousky emisi, se zkontroluje odezva analyzatoru FID na
nulu. Pokud je stfedni odezva na nulu v pribéhu 30 sekund vzorku stabilizovanych Gdaji v rozmezi +
0,5 % referen¢ni hodnoty kalibra¢niho plynu pro plny rozsah pouzitého podle pism. e) tohoto bodu,
piistoupi se k dalsimu kroku, v opaéném piipadé se postup zahdji znovu krokem podle pism. d) tohoto
boduy;

m) Vypocitd se procentudlni rozdil mezi x,, . @ koncentraci jeho referenéniho plynu. Vypocitd se
procentudln{ rozdil mezi x,,,,.c @ koncentraci jeho referen¢niho plynu. Vypocitd se procentudlni rozdil
mezi Xo,mme @ koncentraci jeho referencniho plynu. Uréi se nejvétsi procentudlni rozdil z téchto tif
tdajti. Ten je rusivym vlivem O,;

n) Pokud je rusivy vliv O, v rozmezi + 3 %, proSel analyzator FID pozitivné ovéfenim rusivého vlivu O,.
V opacném piipadé je nutné nedostatky napravit nasledovné:

i) zopakovat ovéfeni s cilem zjistit, zda nedoslo k chybé,

ii) zvolit nulovaci plyn a kalibra¢ni plyny pro plny rozsah tak, aby obsahovaly vy$$i nebo nizsi
koncentrace O,, a zopakovat ovéfeni,

iif) upravit pritoky vzduchu pro hofdk FID, paliva a odebraného vzorku. Pokud se pritoky sefidi na
THC FID, aby doslo ke splnéni pozadavkd ovéfeni rusivého vlivu O,, je nutné nastavit znovu RF,,
pro jeho piisti ovéfeni. Ovéfeni rusivého vlivu O, se po dpravach zopakuje a uréi se RF,,,,

iv) opravit, vyménit analyzdtor FID a zopakovat ovéfeni rusivého vlivu O,.

8.1.10.3  Penetra¢ni frakce separdtoru uhlovodiki jinych nez methan (vyhrazeno)
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8.1.11. Meéfeni NO,

8.1.11.1  Ovwéfeni utlumujiciho rusivého vlivu CO, a H,0 u CLD

8.1.11.1.1 Oblast piisobnosti a frekvence

Méfi-li NO, analyzitor CLD, musi se mira utlumujictho rusivého vlivu H,0 a CO, ovéfit po pocdte¢ni
instalaci analyzdtoru CLD a po vétsi tdrzbé.

8.1.11.1.2 Principy méfeni

H,0 a CO, mohou negativné ovliviiovat odezvu CLD na NO, koliznim utlumujicim rusivym vlivem, ktery
tlumi chemiluminiscenéni reakci, jiz CLD pouziva za tcelem zjisténi NO_. Pomoci tohoto postupu a vypoctl
podle bodu 8.1.11.2.3 se stanovi utlumujici rusivy vliv a jeho vysledky se vyjadi{ jako maximalni moldrni
podil H,0 a maximdlni koncentrace CO,, které se ocekavaji béhem zkousky emisi. Jestlize analyzitor CLD
pouziva algoritmy ke kompenzaci rusivého vlivu pracujici s pfistroji, které mé¥ H,0O a/nebo CO,, musi se
rusivy vliv vyhodnotit s témito piistroji v ¢innosti a s pouzitim kompenzacnich algoritma.

8.1.11.1.3 Pozadavky na systém

V piipadé méfeni se ziedénim nesmi kombinovany utlumujici rusivy vliv H,0 a CO, u analyzdtoru CLD
pfesdhnout +2 %. V piipadé méfeni v surovém stavu nesmi kombinovany utlumujici rusivy vliv H,0 a CO,
u analyzdtoru CLD pfesdhnout +2,5 %. Kombinovany utlumujici rusivy vliv pfedstavuje soucet utlumujiciho
rusivého vlivu CO, podle bodu 8.1.11.1.4 a utlumujictho rusivého vlivu H,0 podle bodu 8.1.11.1.5.
Nejsou-li tyto pozadavky splnény, je nutné analyzdtor opravit nebo vyménit. Pfed provedenim zkousky emisi
je tfeba ovéfit, Ze analyzdtor funguje Fadné.

8.1.11.1.4 Postup pro ovéfeni utlumujictho rusivého vlivu CO,

Pro ureni utlumujictho rusivého vlivu CO, lze pouzit ndsledujici metodu nebo metodu predepsanou
vyrobcem piistroje s tim, Ze se pouzije déli¢ plynd, ktery smisi dvouslozkové kalibratni plyny pro plny
rozsah s nulovacim plynem jako fedidlem a ktery spliuje specifikace v bodu 9.4.5.6, ptipadné se jiny
postup stanovi na zdkladé osvédéeného technického dsudku:

a) Propojeni se vytvoi{ z potrubi z PTFE nebo z nerezavéjici oceli;

b) Nakonfiguruje se déli¢ plynti, aby se smisila téméf stejnd mnozstvi kalibra¢niho plynu pro plny rozsah
a fedicich plynt;

¢) Pokud md analyzitor CLD provozni rezim, ve kterém detekuje pouze NO na rozdil od celku NO,
provozuje se tento analyzdtor CLD v provoznim reZzimu pouze pro NO;

d) Je nutné pouzit kalibra¢ni plyn CO, pro plny rozsah, ktery spliuje specifikace v bodu 9.5.1 a ktery md
koncentraci pfiblizné dvojndsobku maximdlni koncentrace CO, ocekdvané béhem zkousky emisf;

e) Je nutné pouzit kalibracni plyn NO pro plny rozsah, ktery spliiuje specifikace v bodé 9.5.1 a ktery md
koncentraci pfiblizné odpovidajici dvojndsobku maximdlni koncentrace NO ocekdvané béhem zkousky
emisi. Pokud je ofekdvand koncentrace NO niz§i nez minimdlni rozsah pro ovéfeni, ktery specifikoval
vyrobce piistroje, lze za Gcelem ziskdni presného ovéfeni pouzit vyssi koncentraci podle doporuceni
vyrobce piistroje a osvédéeného technického dsudku;

f) Analyzdtor CLD se vynuluje a zkalibruje pro plny rozsah. Analyzitor CLD se zkalibruje pro plny rozsah
kalibra¢nim plynem NO podle pism. e) tohoto bodu pomoci déli¢e plynd, kalibra¢ni plyn NO pro plny
rozsah se pfipoji ke kalibra¢nimu portu délice plynd, nulovaci plyn se pfipoji k fedicimu portu délice
plyntl, pouzije se stejny nomindlni sméSovaci pomér, jaky byl zvolen v pism. b) tohoto bodu, a vystupni
koncentrace NO z déli¢e plyna se pouzije ke kalibrovani analyzatoru CLD pro plny rozsah. P¥{padné se
provede korekce vlastnosti plynt s cilem zajistit presné rozdéleni plynd;



13.4.2017

Utedn véstnik Evropské unie L 102/133

8.1.11.1.5

g) Kalibracni plyn CO, pro plny rozsah se pfivede ke kalibra¢nimu portu délice plynt;
h) Kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah se pfivede k fedicimu portu délice plynd;

i) PH pratoku NO a CO, délicem plynd je vystup z délice stabilizovan. Uréi se koncentrace CO, z vystupu
délice plynti a ptipadné se provede korekce vlastnosti plynt s cilem zajistit pfesné rozdéleni plynii. Tato
koncentrace xq,,, se zaznamend a slouzi pro vypocet ovéfeni utlumujictho rusivého vlivu podle bodu
8.1.11.2.3. Alternativné Ize misto délice plynt pouzit jiné jednoduché zafizeni ke sméSovani plynd.
V takovém piipadé se k urCeni koncentrace CO, pouzije analyzitor. Pokud se pouzije NDIR spolu s
jednoduchym zafizenim ke sméSovani plynd, musi spliovat pozadavky tohoto oddilu a musi byt
kalibrovan kalibraénim plynem CO, pro plny rozsah podle pism. d) tohoto bodu. Pfedtim je nutné
zkontrolovat linearitu analyzitoru NDIR v celém rozsahu az do dvojndsobku maximdlni koncentrace
CO,, kterd se ocekava béhem zkousky;

j) Koncentrace NO se méf{ za délicem plynt s analyzdtorem CLD. Ponechd se urcity Cas, aby se odezva
analyzdtoru stabilizovala. Doba stabilizace mtze zahrnovat ¢as k procisténi pfenosového potrubi a Cas
potiebny k odezvé analyzdtoru. KdyZ analyzdtor méff koncentraci vzorku, zaznamenaji se udaje
shromazdované v prabéhu 30 sekund. Z téchto Gdaji se vypocitd aritmetickd stfedni hodnota xy,...-
Hodnota xy,,.,. S¢ zaznamend a slouzi pro vypocet ovéfeni utlumujictho rusivého vlivu podle bodu
8.1.11.2.3;

k) Na zakladé koncentrace kalibra¢niho plynu pro plny rozsah se vypocte skute¢nd koncentrace NO ve
vystupu délice plynil (Xyo,) @ Xcone pOmMoci rovnice (6-24). Vypoctend hodnota se pouZije pro vypocet
ovéfeni utlumujiciho rusivého vlivu pomoci rovnice (6-23);

) Hodnoty zaznamenané podle bodii 8.1.11.1.4 a 8.1.11.1.5 slouzi k vypoctu utlumujictho rusivého vlivu
podle bodu 8.1.11.2.3.

Postup pro ovéfeni utlumujiciho rusivého vlivu H,0

Pro ureni utlumujictho rusivého vlivu H,0 lze pouzit ndsledujici metodu nebo metodu predepsanou
vyrobcem piistroje ¢i jiny postup stanoveny na zakladé osvéd¢eného technického dsudku:

a) Propojeni se vytvoi{ z potrubi z PTFE nebo z nerezavéjici oceli;

b) Pokud md analyzdtor CLD provozni rezim, ve kterém detekuje pouze NO na rozdil od celku NO,,
provozuje se tento analyzdtor CLD v provoznim reZimu pouze pro NO;

¢) Je nutné pouzit kalibraéni plyn NO pro plny rozsah, ktery spliiuje specifikace v bodu 9.5.1 a ktery ma
koncentraci pfiblizné maximdlni koncentrace NO ocekdvané béhem zkousky emisi. Pokud je ocekdvand
koncentrace NO nizs§i nez minimdlni rozsah pro ovéfeni, ktery specifikoval vyrobce pfistroje, lze za
Ucelem ziskdni pfesného ovéfeni pouzit vy$si koncentraci podle doporuceni vyrobce pfistroje
a osvédceného technického dsudku;

d) Analyzdtor CLD se vynuluje a zkalibruje pro plny rozsah. Analyzdtor CLD se zkalibruje kalibra¢nim
plynem NO pro plny rozsah podle pism. ¢) tohoto bodu, koncentrace kalibra¢niho plynu pro plny
rozsah se zaznamend jako Xy, a pouZije se pro vypocet ovéfeni utlumujictho rusivého vlivu v bodé
8.1.11.2.3;

e) Kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah se zvlhéi probubldvanim destilovanou vodou v utésnéné nadobé.
Pokud vzorek zvlh¢eného kalibracniho plynu NO pro plny rozsah neprochdzi pro ucely této ovéfovaci
zkousky vysouseCem, reguluje se teplota v nddobé tak, aby se vytvéfela Grovenn H,O piiblizné rovnd
maximdlnimu moldrnimu podilu H,O, ktery se o¢ekdvd béhem zkousky emisi. Pokud vzorek zvlh¢eného
kalibra¢niho plynu NO pro plny rozsah neprochdzi vysouseCem vzorku béhem ovéfeni utlumujicitho
rusivého vlivu podle bodu 8.1.11.2.3, kvantifikuje se naméfeny utlumujici rusivy vliv H,0O jako nejvyssi
moldrni podil H,0, ktery se o¢ekdvad béhem zkousky emisi. Pokud vzorek zvlhéeného kalibra¢niho plynu
NO pro plny rozsah neprochdzi pro tcely této ovéfovaci zkousky vysousecem, reguluje se teplota
v nddobé tak, aby se vytvofila droven H,O pfinejmensim o takové vysi, jakd se pozaduje v bodé
9.3.2.3.1. V takovém piipadé vypocty ovéfeni rusivého vlivu podle bodu 8.1.11.2.3 nekvantifikuji
naméfeny utlumujici rusivy vliv H,0;
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f) Do odbérného systému se zavede zvlhéeny zkuSebni plyn NO. Lze jej zavést pfed vysoused, ktery se
pouzije v pribéhu zkousek emisi, nebo za néj. V zdvislosti na bod¢, kde je vzorek zaveden, se zvoli
pfislusnd metoda vypoctu podle pism. €) tohoto bodu. Vysouse¢ vzorku musi projit ovéfenim podle
bodu 8.1.8.5.8;

g) Zméfi se moldrni podil H,0 ve zvlhéeném kalibraénim plynu NO pro plny rozsah. V pipadé pouziti
vysouseCe vzorku se moldrni podil H,O ve zvlhéeném kalibraénim plynu NO pro plny rozsah méfi za
timto vysouSefem (Xyomes) DOpOrucuje se méfit X0 €O nejblize ke vstupu analyzatoru CLD.
Hodnotu x,;,0...s 1€ vypocitat z naméfenych hodnot rosného bodu (T,,,) a absolutniho tlaku (p,,.);

h) Kondenzaci v pfenosovém potrubi, zdvitech nebo ventilech mezi bodem, ve kterém se meH X5y0mem
a analyzdtorem, se zabrdni pouzitim osvédéeného technického tsudku; Doporucuje se takova konstrukce
systému, ve které jsou teploty stén v pfenosovém potrubi, Srouben{ a ventilech mezi bodem, ve kterém se
MEH Xypy0mee @ analyzdtorem nejméné o 5 K vyssi, nezli lokdlni rosny bod odebraného vzorku plynu;

i) Koncentrace zvlhé¢eného kalibra¢niho plynu NO pro plny rozsah se méff analyzdtorem CLD. Ponechd se
urcity Cas, aby se odezva analyzdtoru stabilizovala. Doba stabilizace mtiZze zahrnovat ¢as k odvodnéni
pfenosového potrubi a ¢as potiebny k odezvé analyzdtoru. KdyZ analyzitor mé koncentraci vzorku,
zaznamenaji se Udaje shromazdované v pribéhu 30 sekund. Z téchto udaji se vypocitd aritmetickd
stfedni hodnota x,... Hodnota xq.. se zaznamend a slouzi pro vypocet ovéfeni utlumujictho rusivého
vlivu podle bodu 8.1.11.2.3.

8.1.11.2  Vypocty pro ovéfeni utlumujiciho rusivého vlivu analyzatoru CLD

Vypocty pro ovéfeni utlumujictho rusivého vlivu analyzdtoru CLD se provadi podle popisu v tomto bodg.

8.1.11.2.1 Mnozstvi vody ofekdvané béhem zkousky

Maximdlni ocekdvany moldrni podil vody v priibéhu zkousky emisi (xy,0,, ) S¢ odhadne. Tento odhad je
nutné provést tam, kde byl zaveden zvlhéeny kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah podle pism. f) bodu
8.1.11.1.5. Kdyz se odhaduje maximélni ocekdvany moldrni podil vody, je nutné zohlednit maximalni
ocekdvany obsah vody ve spalovacim vzduchu, ve spalindch paliva a p¥ipadné v fedicim vzduchu. Pokud se
béhem ovérovaci zkousky zavddi zvlhceny kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah do odbérného systému pred
vysouse¢ vzorku, neni nutné odhadovat maximlni ocekdvany moldrni podil vody a x4, se stanovi jako
rOVNE Xip0mens:

8.1.11.2.2 Mnozstvi CO, ocekdvané béhem zkousky

Maximdlni mnoZzstvi CO, ocekdvané béhem zkousky emisi (x,.,, ) se odhadne. Tento odhad se provede
v odbérném systému tam, kde se zavddi smisené kalibra¢n{ plyny NO a CO, pro plny rozsah podle pism. j)
bodu 8.1.11.1.4. Pf odhadovdni maximdlni ocekdvané koncentrace CO, je nutné zohlednit maximdlni
ocekavany obsah CO, ve spalindch a v fedicim vzduchu.

8.1.11.2.3 Vypocty kombinovaného utlumujiciho vlivu H,0 a CO,

Kombinovany utlumujici rusivy vliv H,0 a CO, se vypocitd pomoci rovnice (6-23):

X NOwet

1-x ; X H20ex; X NO X CO2ex
quench — H2O0meas . P + < meas _ 1 . 7 LOZexp . 100 % (6-2 3)
X NOdry X H20meas X NOact X CO2act
kde:
quench =  mnozstvi utlumujictho rusivého vlivu analyzatoru CLD

XNodry je naméfend koncentrace NO v misté pfed probubldvaem, podle pism. d) bodu 8.1.11.1.5



13.4.2017 Utedn véstnik Evropské unie L 102/135

Xnowet je naméfend koncentrace NO v misté za probubldvacem, podle pism. i) bodu 8.1.11.1.5
X206 je maximalni o¢ekdvany moldrni podil vody béhem zkousky emisi podle bodu 8.1.11.2.1
Xit20meas je naméfeny moldrni podil vody béhem ovéfeni utlumujictho rusivého vlivu podle pism. g)

bodu 8.1.11.1.5

Xnomeas je naméfend koncentrace NO, kdyz se kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah smisi s kalibra¢nim
plynem CO, pro plny rozsah, podle pism. j) bodu 8.1.11.1.4

Xnoact je skute¢nd koncentrace NO, kdyz se kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah smisi s kalibra¢nim
plynem CO, pro plny rozsah, podle pism. k) bodu 8.1.11.1.4 a vypoctend pomoci rovnice (6-
24)

Xcorexp je maximdlni o¢ekdvand koncentrace CO, béhem zkousky emisi podle bodu 8.1.11.2.2

Xcomact je skute¢nd koncentrace CO,, kdyZ se kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah smisi s kalibra¢nim

plynem CO, pro plny rozsah, podle pism. i) bodu 8.1.11.1.4

x acl
X NOact = <1 - xC&) * X NOspan (6'24)
CO2span
kde:
XNospan je koncentrace kalibra¢niho plynu NO pro plny rozsah na vstupu do déli¢e plynt, podle pism. e)

bodu 8.1.11.1.4

Xcorpan  J€ koncentrace kalibracniho plynu CO, pro plny rozsah na vstupu do délice plynd, podle pism.
d) bodu 8.1.11.1.4

8.1.11.3  Ovéfeni rusivého vlivu HC a H,0O u analyzdtoru NDUV

8.1.11.3.1 Oblast plisobnosti a frekvence

Méfi-li se NO, analyzdtorem NDUV, musi se ovéfit mira rusivého vlivu H,O a uhlovodikti po pocatecni
instalaci analyzdtoru a po vétsi adrzbé.

8.1.11.3.2 Principy méfeni
Uhlovodiky a H,0 mohou mit pozitivni rusivy vliv na analyzdtor NDUV tim, Ze zpisobuji odezvu
podobnou jako NO.. Jestlize analyzdtor NDUV pracuje s kompenza¢nimi algoritmy, které pouzivaji méfeni
jingch plynd k ovéfeni tohoto rudivého vlivu, musi se zdroven takovd méfeni provadét za ucelem
pfezkouseni algoritmt v pribéhu ovéfovani rusivého vlivu ptisobicich na analyzator.

8.1.11.3.3 Pozadavky na systém

Na analyzdtor NDUV pro NO, muze ptsobit kombinovany rusivy vliv H,0 a uhlovodiki, ktery je v rozmezi
t 2 % stiedni koncentrace NO,.

8.1.11.3.4 Postup

Kontrola rusivého vlivu se provede ndsledovné:

a) Analyzdtor NDUV pro NO, se spusti, provozuje a nastavi na nulu a na plny rozsah podle nivodu
vyrobce pristroje;
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b) K provedeni tohoto ovéfeni se doporucuje oddélit vyfukovy plyn z motoru. K uréeni mnozstvi NO, ve
vyfukovém plynu se pouzije analyzator CLD, ktery spliiuje specifikace bodu 9.4. Odezva CLD se pouZije
jako referen¢ni hodnota. Ve vyfukovém plynu se analyzdtorem FID, ktery spliiuje specifikace bodu 9.4,
méfi také uhlovodiky. Odezva FID se pouzije jako referen¢ni hodnota uhlovodika;

¢) Vyfukovy plyn z motoru se zavede do analyzitoru NDUV pted vysouseCem vzorku plynu, pokud se
vysoude¢ pii zkousce pouzivé;

d) Ponechd se urcity cas, aby se odezva analyzdtoru stabilizovala. Doba stabilizace muaze zahrnovat cas
k procisténi prenosového potrubi a ¢as potfebny k odezvé analyzdtoru;

e) V dobé, kdy vsechny analyzatory méf{ koncentraci vzorku, se musi zaznamendvat tidaje nahromadéné
v pribéhu 30 sekund a vypocitat aritmetické priméry ze t{ analyzdtord;

f) Stfedni hodnota z CLD se odecte od stiedni hodnoty z NDUV;
g) Tento rozdil se vyndsobi pomérem ocekdvané stfedni koncentrace uhlovodika ke koncentraci uhlovodiki

naméfené v pribéhu ovéfovéani. Analyzdtor vyhovél pfi ovéfeni rusivého vlivu podle tohoto bodu, pokud
je vysledek v rozmezi £2 % koncentrace NO,, kterd se ocekavd jako standardni, jak je stanoveno v rovnici

(6-25):
— — XHC,exp —
‘xNOx,CLD,meas - xNOx,NDUV,meas} A=) <2%- (xNOx,exp) (6-25)
HC,meas
kde:
XNOX.CLD,meas je stfedni koncentrace NO_ naméfend analyzatorem CLD [pmol/mol] nebo [ppm]
XNOXNDUV,meas je stfedni koncentrace NO, naméfend analyzdtorem NDUV [pmol/mol] nebo [ppm]
XHC meas je stfedni koncentrace naméfenych uhlovodikd [pmol/mol] nebo [ppm]
XtiC.exp je stfedni koncentrace naméfenych uhlovodiki, ocekdvand jako standardni [pmol/mol]
nebo [ppm]
XNOxexp je stfedni koncentrace naméfenych NO,, ocekdvand jako standardni [pmol/mol] nebo

[ppm]

8.1.11.4  Vysouse¢ vzorku odebirajici NO,

8.1.11.4.1 Oblast plisobnosti a frekvence

Toto ovéfeni penetrace NO, do vysouseCe vzorkll je nutné provést, pokud se k vysouseni odebraného
vzorku pfed pristrojem k méfeni NO, pouzije vysouse¢ vzorkd, avsak pfed chladici ldzni se nepouzije Zadny
konvertor NO, na NO. Toto ovéfeni je nutné provést po pocate¢ni instalaci a po vétsi adrzbé.

8.1.11.4.2 Principy méfeni

Vysouse¢ vzorku odstraniuje vodu, kterd jinak mizZe mit na méfeni NO, rusivy vliv. Tekutd voda, kterd
ziistdva v nedokonale konstruované chladici ldzni, maze ze vzorku odebirat NO,. Jestlize je pouzit vysouse¢
vzorku bez pfed nim umisténého konvertoru NO, na NO, mohl by odebirat NO, ze vzorku pfed méfenim
NO..

8.1.11.4.3 Pozadavky na systém

Vysouse¢ vzorku musi byt schopen zméfit nejméné 95 % celkového mnozstvi NO, pfi maximadlni o¢ekdvané
koncentraci NO,.
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8.1.11.4.4 Postup
K ovéfeni vlastnosti vysousece vzorku se postupuje takto:

(a) Nastaveni pfistroje. Pro nastartovdni a provozovdni se postupuje podle instrukci vyrobce analyzatoru
a vysouSeCe vzorku. Analyzdtor a vysouSe¢ vzorku se sefidi takovym zpisobem, aby byly jejich
vlastnosti optimélni;

(b) Nastaveni pfistroji a sbér tdaju:
i)  analyzitory celku plynt NO, se vynuluji a zkalibruji pro plny rozsah, jako pfed zkouskou emisi,

ii) zvoli se kalibra¢ni plyn NO, (bilan¢nim plynem je suchy vzduch) s koncentraci NO, blizkou
maximalni hodnoté, kterd se ocekavd béhem zkousky. Pokud je ocekdvand koncentrace NO, niZsi
neZ minimdalni rozsah pro ovéfeni, ktery specifikoval vyrobce pfistroje, lze za tcelem ziskdni
pfesného ovéfeni pouzit vyssi koncentraci podle doporuceni vyrobce pfistroje a osvéd¢eného
technického tGsudku,

i) tento kalibra¢ni plyn protékd pfes sondu systému pro odbér vzorkd nebo pretokové Sroubeni.
Umozni se stabilizace odezvy na celkové mnozstvi NO, zohlediujici pouze transportni zpozdéni
a odezvu pfistroje,

iv) vypocitd se stfedni hodnota z tdaji celkovych NO, zaznamendvanych po dobu 30 sekund a tato
hodnota se zanese jako Xy, s

v)  pratok kalibra¢niho plynu NO, se zastavi,

vi) dalsim krokem je, Ze se odbérny systém nasyt{ pfetokem vystupu generdtoru rosného bodu,
nastaveného na rosny bod pii 323 K (50 °C), az do sondy odbérného systému plynu nebo
pietokového Sroubeni. Z vytoku z generdtoru rosného bodu se odebird vzorek pomoci odbérného
systému a vysousece vzorku po dobu nejméné 10 minut az do stavu, kdy dle ocekavani vysouse¢
vzorku odnimd vodu konstantnim tokem,

vii) pak se okamzité pfepne zpét na pretékdni kalibra¢niho plynu NO, za tcelem urceni xyq.. Umozni
se stabilizace odezvy na celkové mnozstvi NO, zohledjici pouze transportni zpozdéni a odezvu
piistroje. Vypocitd se stfedni hodnota z udaji celkovych NO, zaznamendvanych po dobu 30
sekund a tato hodnota se zanese jako Xyo e

vii) hodnota Xy, se koriguje na hodnotu xyu,, na zdkladé rezidua vodni pdry, kterd prosla
vysouseCem vzorku pii teploté a tlaku na jeho vystupu;

(c) Hodnoceni vlastnosti Pokud je xyo,4, mensi nez 95 % Xyo.. je nutné vysouse¢ vzorku opravit nebo
vyménit.
8.1.11.5  Ovéfeni konverze NO, na NO konvertorem

8.1.11.5.1 Oblast piisobnosti a frekvence

Pokud se k urceni NO, pouZije analyzitor, ktery méfi pouze NO, je nutné pouZit pfed analyzitorem
konvertor NO, na NO. Toto ovéfeni se provadi po instalaci konvertoru, po vétsi Gdrzbé a v obdobi 35 dnti
pfed zkouskou emisi. Ovéfeni se opakuje s touto frekvenci s cilem ovéfit, Ze nedoslo ke zhorseni katalytické
¢innosti konvertoru NO, na NO.

8.1.11.5.2 Principy méfeni

Konvertor NO, na NO umoziuje, aby analyzdtor méfici pouze NO uréil celkové NO,, a to pomoci konverze
NO, ve vyfukovém plynu na NO.

8.1.11.5.3 Pozadavky na systém

Konvertor NO, na NO musi byt schopen zméfit nejméné 95 % celkového mnozstvi NO, pfi maximdlni
ocekavané koncentraci NO,.
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8.1.11.5.4 Postup
Vlastnosti konvertoru NO, na NO se ovéfuji timto postupem:

a) Pii zapojeni pfistroje se postupuje podle instrukci vyrobce analyzatoru a konvertoru NO, na NO pro
nastartovani a provoz. Analyzitor a konvertor se nastavi pro optimalizaci vlastnosti;

b) Vstup ozonizdtoru se pfipoji na zdroj nulovactho vzduchu nebo kysliku a jeho vystup se pfipoji
k jednomu portu tiicestného Sroubeni ve tvaru T. Kalibraéni plyn NO pro plny rozsah se pfipoji
k dalsimu portu a k poslednimu portu se pfipoji vstup konvertoru NO, na NO;

¢) Tato kontrola se provadi témito kroky:

i) uzavie se pfivod vzduchu do ozonizdtoru a vypne se ptivod proudu do ozonizitoru a konvertor
NO, na NO se pfepne do rezimu obtoku (tj. do rezimu NO). Umozni se stabilizace zohlednujici
pouze transportni zpozdéni a odezvu piistroje,

ii) pratoky NO a nulovactho plynu se upravi tak, aby se koncentrace NO v analyzdtoru blizila $pickové
hodnoté koncentrace celkovych NO,, kterd se ocekdva béhem zkousky. Smés plynd musi mit obsah
NO, mensi nez 5 % koncentrace NO. Koncentrace NO se zjisti vypoctem stiedni hodnoty ddajt
z analyzdtoru shromazdovanych v pribéhu 30 sekund a tato hodnota se zaznamend jako xyq.
Pokud je ocekdvand koncentrace NO niz§i nez minimdlni rozsah pro ovéfeni, ktery specifikoval
vyrobce pfistroje, 1ze za Gcelem ziskani pfesného ovéfeni pouZit vyssi koncentraci podle doporuceni
vyrobce piistroje a osvédéeného technického tsudku,

iii) otevie se pfivod O, do ozonizdtoru a jeho pritok do ozonizitoru se sefidi, aby hodnota NO
uddvand analyzdtorem byla pfiblizné o 10 % niZ$i neZ xy,.. Koncentrace NO se zjisti vypoctem
stfedni hodnoty tdajti z analyzdtoru shromazdovanych v pribéhu 30 sekund a tato hodnota se
zaznamend jako Xyo.oomico

iv) Zapne se ozonizdtor a mira generovani ozonu se upravi tak, aby NO méfeny analyzdtorem byl na
trovni piblizné 20 % xyo.p pii zachovdni nejméné 10 % NO, ktery se na reakci nepodilel.
Koncentrace NO se zjisti vypoCtem stfedni hodnoty udaji z analyzitoru shromazdovanych
v pribéhu 30 sekund a tato hodnota se zaznamend jako Xy s

vy’

v) Analyzitor NO, se pfepne do rezimu NO, a zméii se celkové NO,. Koncentrace NO, se zjisti
vypoctem stfedni hodnoty ddajti z analyzdtoru shromazdovanych v pribéhu 30 sekund a tato
hodnota se zaznamend jako Xy e

vi) vypne se ozonizdtor, ale pritok plynu systémem se zachovd. Analyzitor NO, uvede hodnotu NO, ve
smési NO + O,. Koncentrace NO, se zjisti vypoctem stfedni hodnoty tidaji z analyzdtoru shromaz-
dovanych v prabéhu 30 sekund a tato hodnota se zaznamend jako Xy, 0omiv

vii) Pritok O, se vypne. Analyzitor NO, uvede hodnotu NO, v pavodni sméi NO v N,. Koncentrace
NO, se zjisti vypoctem stfedni hodnoty tidaji z analyzdtoru shromazdovanych v priibéhu 30 sekund
a tato hodnota se zaznamend jako X, Tato hodnota nesmi byt o vice nez 5 % vyssi nez hodnota

XNoref

d) Hodnoceni vlastnosti Ucinnost konvertoru NO, se vypocitd vlozenim zjisténych koncentraci do rovnice
(6-26):

EfﬁcienCy [%} — <1 + X NOxmeas ~ xNOX+OZmix> x 100 (6-26)

X NO+02mix ~ X NOmeas

e) Pokud vyjde vysledek mensi nez 95 %, je nutné konvertor NO, na NO opravit nebo vyménit.
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8.1.12 Méfeni PM

8.1.12.1  Ovéfeni vah na Castice a vazictho postupu

8.1.12.1.1 Oblast plisobnosti a frekvence

V tomto oddile jsou popsdna tii ovéfeni.
a) Nezdvislé ovéreni vlastnosti vah na ¢dstice v obdobi 370 dnt pred vazenim filtru;
b) Vynulovéni a kalibrovéni pro plny rozsah v obdobi 12 hodin pfed vdzenim filtru;

¢) Ovéfeni, Ze uréeni hmotnosti referen¢nich filtr pred a po védzeni filtri je v rdmci specifikované dovolené
odchylky.

8.1.12.1.2 Nezavislé ovéieni

Vyrobce véhy (nebo jim schvdleny zdstupce) ovéfi vlastnosti vahy v obdobi 370 dnii pfede dnem zkouseni
podle postupti pro interni audit.

8.1.12.1.3 Vynulovani a kalibrovani pro plny rozsah

Vlastnosti vah se ovéfi vynulovanim a kalibrovanim pro plny rozsah nejméné jednim kalibracnim zdvazim,
pfi¢emz vSechna pouzitd zdvazi musi spliiovat specifikace bodu 9.5.2. Pouzije se manudlni nebo
automaticky proces:

a) Manudlni proces vyzaduje, aby se pouzily vdhy, které se vynuluji a kalibruji pro plny rozsah nejméné
jednim kalibratnim zdvazim. Pokud se stfedni hodnoty normdlné ziskdvaji tim, Ze se opakuje vdZeni s
cilem zlepsit spravnost a pfesnost méfeni PM, pouzije se tentyZ postup i pro ovéfeni vlastnosti vah;

b) Automatizovany proces se provadi pomoci internich kalibracnich zdvazi, kterd automaticky ovéfuji
vlastnosti vah. Tato vnitén{ kalibra¢ni zdvazi musi splfiovat specifikace v bodé 9.5.2.

8.1.12.1.4 Vizeni referen¢niho vzorku

v/

Vsechny tdaje o hmotnosti zji§téné v pribéhu vazZeni se ovéfi zvazenim referen¢nich médif se vzorky &astic
(napf. filtry) pfed vdZenim a po ném. VazZeni muiZe byt dle potfeby co nejkratsi, aviak nejdéle 80 hodin,
a muze zahrnovat zjistovani Gdaji hmotnosti jak pted zkouskou, tak po ni. Postupné urcovani hmotnosti
kazdého referenéniho média se vzorkem ¢dstic musi udévat stejné hodnoty v rozmezi £10 pg nebo £10 %
ocekavané celkové hmotnosti ¢astic, podle toho, které hodnoty jsou vyssi. Neni-li pfi postupném uréovani
hmotnosti vdZenimi filtru se vzorkem ¢dstic splnéno toto kritérium, stanou se neplatnymi viechny zjisténé
tdaje hmotnosti v piipadech vazeni jednotlivych zkousenych filtrd, ke kterym doslo mezi postupnymi
urlenimi hmotnosti referen¢nich filtrti. Tyto filtry je mozné znovu zvazit pii dal$im vazeni. Stane-li se ur¢ity
filtr po zkousce neplatnym, je neplatny zkusebni interval. Ovéfeni se provede takto:

a) Minimédlné dvé nepouzitd média se vzorky castic se ponechaji v prostiedi stabilizujicim &éstice. Budou
pouzita jako referen¢ni média. Nepouzité filtry ze stejného materidlu a o stejné velikosti se zvoli za
referencni;

b) Referen¢ni filtry jsou stabilizovany v prostiedi, které stabilizuje Castice. Referencni filtry se povazuji za
stabilizované, pokud se nachdzely v prostiedi stabilizujicim d¢dstice po dobu nejméné 30 minut
a prostiedi stabilizujici ¢dstice bylo v podminkdch stanovenych v bodé 9.3.4.4 po dobu nejméné 60
pfedchdzejicich minut;

¢) Provede se nékolik vdzeni referen¢nich vzorkii bez zaznamendni hodnot;
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8.1.12.2

8.1.12.2.1

8.1.12.2.2

d) Vaha se vynuluje a zkalibruje pro plny rozsah. Na vahu se umisti zkusebni zatéz (napf. kalibra¢ni zavazi)
a pak se odebere a zkontroluje se, zda se vdha za normdlni dobu stabilizace vrétila k tdaji pfijatelné
nuly;

e) Kazdé z referencnich médii (napt. filtrd) se zvdzi a jeho hmotnost se zaznamend. Pokud se stfedni
hodnoty normalné ziskavaji tim, Ze se opakuje vdZeni s cilem zlepsit spravnost a presnost hmotnosti
referencnich médif (napf. filtri) ¢dstic, pouzije se tentyZz postup i pro zméfeni stfednich hodnot
hmotnosti médii se vzorkem (napf. filtr);

f) Zaznamenaji se rosny bod, teplota okoli a atmosféricky tlak v okoli véhy;

g) Zaznamenané podminky okoli slouzi ke korigovani vysledki vztlakem podle popisu v bodé 8.1.13.2.
Zaznamend se hmotnost kazdého z referen¢nich médii korigovand vztlakem;

h) Hmotnost korigovand vztlakem kazdého z referen¢nich médii (napt. filtri) se odecte od dffve zméfené
a zaznamenané hmotnosti korigované vztlakem;

i) Jsou-li zji§téné zmény hmotnosti u nékterych referencnich filtrt vétsi, nez povoluje tento oddil, stavaji se
viechna ur¢eni hmotnosti ¢astic vykonand od posledniho potvrzeni spravnosti hmotnosti referenéniho
média (napf. filtru) neplatnymi. Referencni filtry cdstic lze vyfadit, pokud se zménila pouze jedna
z hmotnosti filtrii o vice, nez je dovolend hodnota, a je mozné jednoznacné identifikovat zvldstni pficinu
zmény hmotnosti tohoto filtru, kterd by neovlivnila jiné filtry tohoto procesu. Potvrzeni spravnosti lze
tudiz povazovat za uspé$né. V takovém piipadé nejsou kontaminovand referenéni média soucdsti
urcovéni, zda je dosazeno souladu s pism. j) tohoto bodu, ale doty¢ny referencni filtr se vyfadi a nahrads;

j) Pokud se nékterd z referencnich hmotnosti zméni o vice, nez povoluje tento bod 8.1.13.1.4, vSechny
vysledky méfeni Castic, které byly zji§tény mezi dvéma Casy, pii nichz se urCovaly referen¢ni hmotnosti,
se stanou neplatnymi. Pokud se referen¢ni médium se vzorkem ¢dstic podle pism. i) tohoto bodu vyftadi,
je nutné, aby ztstal minimdlné jeden rozdil referencnich hmotnosti, ktery spliuje kritéria podle bodu
8.1.13.1.4. V opacném piipadé se vysledky méfeni ¢dstic vykonaného mezi témito dvéma casy, pii nichz
se urcily hmotnosti referen¢nich médii (napf. filtrd), stanou neplatnymi.

Korekee kvili vztlaku vzduchu u filtru pro odbér ¢dstic

Obecné

U filtru pro odbér ¢astic se musi provést korekce vztlaku vzduchu. Korekce vztlaku zévisi na hustoté
odbérného filtru, hustoté vzduchu a hustoté kalibra¢niho zdvazi pouzitého ke kalibraci vahy. Korekce
vztlaku nezohlediuje vztlakovy dcinek samotnych znecistujicich ¢éstic, protoze hmotnost &astic Cini typicky
pouze (0,01 az 0,1) % celkové hmotnosti. Korekce takto malého podilu hmotnosti by ¢inila nejvice 0,010 %.
Hodnoty korigované o vztlak jsou hmotnosti tara vzorkt ¢astic. Tyto hodnoty korigované o vztlak ziskané
zvaZenim filtrd pted zkouskou se ndsledné odectou od hodnot korigovanych o vztlak ziskanych zvazenim
piislusnych filtrt po zkousce s cilem uréit hmotnost ¢dstic emitovanych béhem zkousky.

Hustota filtru pro odbér ¢astic

Razné filtry pro odbér ¢astic maji rtiznou hustotu. PouZije se zndmd hustota odbérného média, nebo jedna
z hustot nékterych béznych odbérnych médii, viz:

a) pro borosilikdtové sklo pokryté PTFE plati hustota odbérného média 2 300 kg/m?;

b) pro médium s membranou (filmem) z PTFE s integrdlnim nosnym kruhem z polymethylpentenu, ktery
mé 95 % hmotnosti média, platf hustota odbérného média 920 kg/m?;

¢) pro médium s membrdnou (filmem) z PTFE s integrdlnim nosnym kruhem z PTFE, plati hustota
odbérného média 2 144 kg/m’.
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8.1.12.2.3 Hustota vzduchu
Prostiedi vdhy k vdZeni Cdstic musi byt pfisné regulovdno na teplotu okoli 295 1 K (22 + 1 °C) a rosny
bod 282,5 + 1 K (9,5 £ 1 °C), a proto je hustota vzduchu primdrné funkci atmosférického tlaku. Korekce
vztlakem je tudiZ specifikovdna jen jako funkce atmosférického tlaku.
8.1.12.2.4 Hustota kalibra¢niho zdvazi
Pouzije se uddvand hustota materidlu kovovych kalibra¢nich zdvazi.
8.1.12.2.5 Vypocet korekce
Korekee filtru pro odbér &istic z diivodu vztlaku se provede za pouziti rovnice (6-27):
1 _ P air
M cor = Myncor * w (6_27)
1 _ air
P media
kde:
M, je hmotnost filtru pro odbér ¢dstic korigovana vztlakem
Mo j€ hmotnost filtru pro odbér ¢dstic nekorigovand vztlakem
Pair je hustota vzduchu v prostiedi vdhy
Puagn j€ hustota kalibra¢niho zdvazi pouzitého ke kalibraci véhy
Pmedia  j€ hustota filtru pro odbér ¢dstic
pficemz
abs * M mix
P air — p ° (6—28)
R - Tamb
kde:
Pae  j€ absolutni tlak v prostiedi vihy
M, je moldrni hmotnost vzduchu v prostedi vahy
R je molarni plynova konstanta
T, je absolutni teplota v okoli vihy.
8.2 Potvrzeni spravnosti p¥istrojti pro zkousku
8.2.1. Potvrzeni spravnosti regulace proporciondlntho toku k odbéru vzorkd davkami a minimalniho fedicitho
poméru pro odbér ¢astic ddvkami.
8.2.1.1 Kritéria proporcionality pro CVS
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8.2.1.1.1  Proporciondlni prutoky

Pro kazdy par pritokoméra se pouZiji zaznamenané prittoky u vzorku a u plného toku, nebo jejich stfedni
hodnoty pfi 1 Hz ke statistickjm vypoctim v dodatku 3 piilohy VIL Uréi se smérodatnd chyba (SEE)
odhadnuté hodnoty pritoku vzorku v zavislosti na celkovém pratoku. Pfi kazdém zkuSebnim intervalu je
nutné prokazat, ze se SEE rovnd nejvyse 3,5 % stiedni hodnoty pratoku vzorku.

8.2.1.1.2  Konstantni priitoky

Pro kazdy par pritokomérd se pouZiji zaznamenané pritoky u vzorku a u plného toku, nebo jejich stredni
hodnoty pfi 1 Hz pro ucely prokdzdni, ze kazdy pritok byl konstantni v rozmezi + 2,5 % piislusnych
sttednich nebo cilovych hodnot pratoku. Namisto zaznamendvani piislusného prutoku kazdym druhem
pratokoméru lze pouzit tyto moZnosti:

a) Venturiho trubice s kritickym proudénim. Pro Venturiho trubici s kritickjm proudénim se poutziji
zaznamenané podminky na vstupu Venturiho trubice nebo jejich stfedni hodnoty prl 1 Hz. Je nutné
prokdzat, Ze hustota proudéni na vstupu Venturiho trubice byla konstantn{ v rozmezi * 2,5 % prislusné
stfedni nebo cilové hustoty béhem kazdého zkusebniho intervalu. U Venturiho trubice CVS s kritickym
proudénim to muze byt prokdzdno tim, Ze absolutni teplota na vstupu Venturiho trubice byla konstantni
v rozmezi + 4 % od stfedni nebo cilové absolutni teploty béhem kazdého zkusebniho intervalu;

b) Objemové davkovaci ¢erpadlo. PouZiji se zaznamenané podminky na vstupu ¢erpadla nebo jejich stfedni
hodnoty pfi 1 Hz. Je nutné prokdzat, Ze hustota proudéni na vstupu Venturiho trubice byla konstantn{
v rozmezi * 2,5 % piislusné stfedni nebo cilové hustoty béhem kazdého zkusebniho intervalu.
U Cerpadla CVS to mizZe byt prokdzdno tim, Ze absolutni teplota na vstupu éerpadla byla konstantni
v rozmezi £2 % od stfedni nebo cilové absolutni teploty béhem kazdého zkusebniho intervalu;

8.2.1.1.3  Prokdzani proporciondlniho odbéru vzorka

V piipadé kazdého proporciondlniho odbéru vzorkd ddvkami, napf. vaku k jimani vzorkd nebo filtru ¢dstic,
je nutné prokdzat, Ze proporciondlni odbér vzorkd byl zachovdn s pouzitim jednoho z ndsledujicich
zpusobi, pfi¢emz je mozné vypustit aZ 5 % celkového poctu tdajii jako odlehlé vysledky.

Technickou analyzou za pouziti osvédéeného technického dsudku je nutno prokdzat, Ze systém regulace
proporciondlniho toku inherentné zajidtuje proporciondlni odbér vzorku za vSech okolnosti, které lze
ocekdvat béhem zkousky. Venturiho trubice s kritickjm proudénim lze napiiklad pouzit jak pro tok
odebraného vzorku, tak pro tok plny, prokdZe-li se, Ze maji vidy stejné tlaky a teploty na vstupu a Ze
v podminkéch kritického proudéni jsou stéle v ¢innosti.

Minimélni fedici pomér pro odbér vzorkd ¢astic ddvkami ve zkuSebnim intervalu se uréi za pomoci
naméfenych nebo vypoctenych pritokd ¢i koncentraci sledovaciho plynu (napt. CO,).

8.2.1.2 Potvrzeni spravnosti u systému s fedénim ¢dsti toku

K regulaci systému s fedénim ¢asti toku, kterym se odebird proporciondlni vzorek vyfukového plynu, je
nutnd rychla odezva systému. Tu odhali pohotovost systému k fedéni ¢dsti toku. Doba transformace systému
se uré{ postupem stanovenym v bodé 8.1.8.6.3.2. Skute¢nd regulace systému s fedénim dcasti toku je
zaloZena na béznych podminkdch méfeni. Je-li kombinovand doba transformace systému k méfeni pratoku
vyfukového plynu a systému s fedénim ¢asti toku < 0,3 sekundy, je mozZno pouzZit regulaci on-line. Je-li
doba transformace deli nez 0,3 sekundy, je nutno pouzit regulaci pfedem stanoveného priibéhu na zdkladé
pfedem zaznamenané zkousky. V takovém piipadé musi byt kombinovand doba ndbéhu < 1 sekunda
a kombinovand doba zpoidém’ < 10 sekund. Celkovd odezva systému musi byt nastavena tak, aby byl
zajistén reprezentatlvm vzorek ¢&astic g, (4. toku vzorku vyfukoveho plynu do systému s fedénim césti
toku), tmérny hmotnostnimu pratoku Vyfukoveho plynu. K uréeni tmérnosti se provede regresni analyza
Qi V zavislosti na Qe (hmotnostni pritok vyfukového plynu ve vlhkém stavu), s frekvenci sbéru dat
nejméné 5 Hz a musi byt splnéna tato kritéria:

~xs

a) korelacnf koeficient 1? linedrnf regrese mezi g,,; a 4,,,,; nesmf{ byt nizsf nez 0,95;
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b) Smérodatnd chyba odhadnuté hodnoty q,,; ve vztahu k g, nesmi piekrocit 5 % maximdlni hodnoty
qmp;

¢) 4q,, pofadnice regresni piimky nesmf piekrocit + 2 % maximdlni hodnoty q,,.

Je-li kombinovand doba transformace systému odbéru vzorku Castic (t,,,) a snimace signilu hmotnostniho
pritoku vyfukového plynu () vétsi nez 0,3 sekundy, musi se pouZit regulace pfedem stanoveného
prabéhu. V takovém piipadé se provede predbéznd zkouska a k regulaci pritoku vzorku do systému castic
se mize pouzit signdl hmotnostniho pratoku vyfukovych plyntt z predbéiné zkousky. Spravné regulace
systému s fedénim ¢dsti toku se dosdhne, pokud se ¢asové kiivka g, z piedbézné zkousky, kterd reguluje
4.y POSune o piedem stanoveny cas ts,, + ts .

Pro stanoveni korelace mezi q,,,; a 4,,.,,; se pouZiji tdaje ziskané pfi samotné zkousce, pficemz cas g,,,; se
podle t;,, synchronizuje s casem g, (bez pfispévku t;,, k casové synchronizaci). Casovy posun mezi g,
a g, je rozdilem mezi jejich dobami transformace, které byly urceny podle bodu 8.1.8.6.3.2.

8.2.2. Potvrzeni spravnosti rozsahu analyzdtoru plynu, potvrzeni spravnosti posunu a korekce posunem

8.2.2.1 Potvrzeni spravnosti rozsahu

Pokud se analyzitor kdykoli béhem zkousky dostane nad 100 % svého rozsahu, provede se toto:

8.2.2.1.1 Odbér davek

V piipadé odbéru vzorkli ddavkami se odebrany vzorek podrobi nové analyze s nejniz$im rozsahem
analyzdtoru, pfi kterém je maximdlni odezva piistroje pod 100 %. V protokolu se uvede vysledek
z nejnizstho rozsahu, pfi kterém analyzator funguje pod 100 % svého rozsahu po celou zkousku.

8.2.2.1.2 Kontinudlni odbér vzorkt

V piipadé kontinudlniho odbéru vzorkti se celd zkouska zopakuje s nejbliz$im vy$$im rozsahem
analyzdtoru. Pokud analyzdtor znovu pracuje nad 100 % svého rozsahu, je nutné zkousku zopakovat s
nejbliz§im vyssim rozsahem. Se zkouskami se pokracuje, dokud analyzdtor vidy béhem celé zkousky
nepracuje pod 100 % svého rozsahu.

8.2.2.2 Potvrzeni spravnosti posunu a korekce posunem

Pokud se posun nachdzi v intervalu +1 %, lze ddaje ptijmout bez jakékoli korekce, piipadné je lze ptijmout
po korekci. Je-li posun vétsi nez +1 %, musi se vypocitat dvé sady vysledkd emisi specifickych pro brzdéni
pro kazdou znecistujici latku s mezni hodnotou specificky pro brzdéni a pro CO,, jinak je zkouska neplatnd.
Jedna sada se vypocitd s tdaji pfed korekel posunem a druhd sada se vypocitd po korekci viech udaju
posunem podle bodu 2.6 ptilohy VII a dodatku 1 pfilohy VIL Porovnani se vyjadi{ jako procento z nekorigo-
vanych vysledkt. Rozdil mezi nekorigovanymi a korigovanymi hodnotami emisi specifickych pro brzdéni
musi byt +4 % bud od nekorigovanych hodnot emisi specifickych pro brzdéni, nebo od mezni hodnoty
emisi, podle toho, kterd hodnota je vétsi. Neni-li tomu tak, je zkouska neplatna.

8.2.3. Pi{pravna stabilizace médif pro odbér vzorkd ¢dstic (napt. filtrt)) a vdZeni jejich hmotnosti tara

Pred zkouskou emisi je nutné podniknout tyto kroky k piipravé médii pro odbér vzorki PM a zafizeni pro
méteni PM:

8.2.3.1 Pravidelnd ovéfeni

Je nutné zajistit, Ze vdha a prostfedi pro stabilizaci ¢astic spliuji pravidelnd ovéfeni podle bodu 8.1.12.
Referencni filtr se zvdzi t&sné pred vazenim filtrti pro zkousku, aby se ziskal odpovidajici referencni bod (viz
podrobnosti postupu v bodé 8.1.12.1). Stabilita referencnich filtrii se ovéf{ po dobé stabilizace po zkousce
bezprostiedné pred vdzenim po zkousce.
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8.2.3.2 Vizudlni kontrola
Nepouzitd filtrovaci média k odbéru vzorkt se zkontroluji vizudlng, zda nemaji zdvady, a vadné filtry se
vyfadi.

8.2.3.3 Uzemnéni

S filtry castic se manipuluje pomoci elektricky uzemnénych pinzet nebo za pomoci zemnici péasky, podle
popisu v bodé 9.3.4.

8.2.3.4 Nepouzitd média k odbéru vzorkt
Nepouzitd média k odbéru vzorkii se vlozi do jednoho, ptipadné nékolika kontejnerti, otevienych vici
prostiedi pro stabilizaci ¢astic. Jsou-li pouzity filtry, lze je umistit do dolni poloviny pouzdra na filtr.

8.2.3.5 Stabilizace
Média k odbéru vzorkd se stabilizuji v prostfedi, které stabilizuje ¢dstice. Nepouzité médium k odbéru
vzorktli lze povazovat za stabilizované, pokud bylo v prostiedi, které stabilizuje Eastice, po dobu nejméné 30

minut, pfi¢emZ prostedi pro stabilizaci ¢4stic musi spliiovat specifikace bodu 9.3.4. Predpokladé-li se vSak
hmotnost 400 pg nebo vice, stabilizuji se média k odbéru vzorkti po dobu nejméné 60 minut.

8.2.3.6 Vézeni
Média k odbéru vzorkd se zvdzi manudlné nebo automaticky takto:

a) v pripadé automatického vdZeni se pfi pipravé vzorkd pro vdzeni postupuje podle instrukci vyrobce
automatického systému; to maze zahrnovat ulozeni vzorkt do zvldstniho kontejneru;

b) v ptipadé manudlniho vézeni se postupuje podle osvédZeného technického tsudku;
c) piipustné je i substitu¢ni vaZeni (viz bod 8.2.3.10);

d) jakmile je filtr zvdZen, umisti se zpét do Petriho misky a miska se zavfe.

8.2.3.7 Korekce vztlakového ucinku

Naméfend véha se koriguje o vztlakovy ti¢inek v souladu s postupem v bodé 8.1.13.2.

8.2.3.8 Opakovan{

Méfeni hmotnosti filtrt Ize opakovat s cilem stanovit za pomoci osvédéeného technického dsudku
primérnou hmotnost filtru a vyloucit odlehlé vysledky pfi vypoctu priimérné hodnoty.

8.2.3.9 Zjisténi hmotnosti tara

Predtim neZ jsou pfineseny do zkusebni komory k odbéru vzorkd, se nepouzité filtry, u nichz byla zjisténa
jejich hmotnost tara, umisti do ¢istych pouzder na filtry a pouzdra se vlozi do krytého nebo utésnéného
kontejneru.

8.2.3.10  Substitu¢ni vazeni

Substitu¢ni vézen{ piedstavuje volitelnou moznost, a pfistoupi-li se k nému, zahrnuje zméfeni referen¢niho
zdvazi pfed kazdym vdzenim média k odbéru vzorki ¢astic (napf. filtru) a po tomto vézeni. Substitu¢ni
vazeni vyzaduje vét${ pocet méfeni, koriguje posun nuly vdhy a vychdzi z linearity vdhy pouze v malém
rozsahu. Nejvhodnéjsi je pii kvantifikaci celkové hmotnosti ¢dstic, kterd predstavuje méné nez 0,1 %
hmotnosti média k odbéru vzorkd. Nemusi se viak jednat o vhodny postup, kdyz celkovd hmotnost ¢astic
prekracuje 1 % hmotnosti média k odbéru vzorkd. Pouzije-li se substituéni véZzeni, je nutné jej pouZit
k vazeni pted zkouskou i po ni. K vaZeni pted zkouskou i po ni se musi pouZit totéZ substitu¢ni zdvaZzi. Je-li
hustota substitu¢ntho zdvazi mensi nez 2,0 g/cm’, hmotnost substituéniho zdvaZzi se koriguje o vztlak.
Nésledujici kroky ptedstavuji piiklad substitu¢niho vézen:

a) pouzivaji se elektricky uzemnéné pinzety nebo zemnici pasky, podle popisu v bodé 9.3.4.6;
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b) pred vlozenim predmétu na misku vdhy se minimalizuje jeho staticky elektricky naboj pomoci statického
neutralizdtoru, podle popisu v bodé 9.3.4.6;

c) zvoli se substitu¢ni zdvazi, které spliiuje specifikace pro kalibra¢ni zdvazi v bod¢ 9.5.2. Substitu¢ni zdvazi
téZ mus{ mit shodnou hustotu jako zdvazi, které se pouzije ke kalibraci mikrovdhy pro plny rozsah,
a podobnou hmotnost jako nepouzité médium k odbéru vzorkd (napt. filtr). Jsou-li pouzity filtry, mélo
by mit zdvazi hmotnost zhruba 80 mg aZ 100 mg pro typické filtry s primérem 47 mm;

d) stabilizovany ddaj vdhy se zaznamend a ndsledné se kalibracni zdvazi odebere;

€) nepouzité médium k odbéru vzorkd (napf. novy filtr) se zvdzi, stabilizovany udaj vahy se zaznamend,
a dle se zaznamend rosny bod, teplota a atmosféricky tlak okoli vahy;

f) kalibra¢ni zdvaZi se znovu zvdzi a zaznamend se stabilizovany tidaj vahy;

g) z téchto dvou udaji vdZeni kalibraéniho zdvazi, zaznamenanych bezprostiedné pred a po vaZeni
nepouzitého média k odbéru vzorkdl, se vypocitd aritmeticky pramér. Ten se odecte od hodnoty
nepouzitého média k odbéru vzorki a ndsledné se pficte skuteénd hmotnost kalibracniho zévazi uvedend
na jeho osvédCeni. Tento vysledek se zaznamend. Jde o hmotnost tara nepouzitého média k odbéru
vzorki bez korekce o vztlak;

h) tyto kroky tykajici se substitu¢niho vaZeni se opakuji se zbyvajicimi nepouzitymi médii k odbéru vzorkd;

i) po dokonceni vaZeni se postupuje podle pokynii v bodech 8.2.3.7 az 8.2.3.9.

8.2.4. Stabilizace a vazeni vzorku &astic po zkousce

Pouzité filtry ¢astic se musi umistit do zakrytych nebo utésnénych kontejnert nebo se uzaviou drzaky filtru,
aby se odbérné filtry chranily proti kontaminaci z okoli. Timto zptisobem chrdnéné se zaplnéné filtry musi
vratit do komory nebo mistnosti, které jsou urceny ke stabilizaci filtrti ¢astic. Nésledné se odbérné filtry
Castic stabilizuji a zvazi.

8.2.4.1 Pravidelné ovéfeni

Je nutné zajistit, Ze vaZeni a prostiedi pro stabilizaci ¢dstic vyhovély v pravidelnych ovéfenich podle bodu
8.1.13.1. Po dokonéeni zkousky se filtry vrati zpét do prostiedi k vdzeni a ke stabilizaci ¢dstic. P vadZeni
a v prostiedi pro stabilizaci ¢astic musi byt dodrzeny pozadavky na podminky okoli stanovené v bodé
9.3.4.4, jinak se musi zkuSebni filtry ponechat pfikryté az do okamziku, kdy jsou pozadované podminky
splnény.

8.2.42  Vyjmuti z uzavienych kontejnerts

Odebrané vzorky castic se vyjmou z uzavienych kontejnerti v prostiedi pro stabilizaci castic. Filtry lze
vyjmout z pouzder pfed stabilizaci nebo az po ni. Po vyjmut{ filtru z pouzdra se specidlnim oddélovacem
0ddgéli horni polovina pouzdra od dolni poloviny.

8.2.4.3 Elektrické uzemnéni

Pti naklddan{ se vzorky ¢astic se pouzivaji elektricky uzemnéné pinzety nebo zemnici pasky, podle popisu
v bodé 9.3.4.5.

8.2.4.4 Vizudlni kontrola

Odebrané vzorky ¢astic a filtraéni média se podrobi vizudlni kontrole. Pokud se zd4, Ze doslo k poruseni
podminek u filtru nebo u odebraného vzorku ¢dstic, nebo pokud se ¢istice dotykaji jiného povrchu nez
filtru, nesmi se vzorek pouzit k urceni emisi ¢astic. V p¥ipadé styku s jinymi povrchy se musi pred dalsim
postupem doty¢ny povrch vygistit.
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8.2.4.5 Stabilizace vzork ¢dstic

Vzorky &astic se vlozi do jednoho, ptipadné nékolika kontejnerti, otevienych viici prostiedi pro stabilizaci
¢astic, které je popsdno v bodé 9.3.4.3. Vzorek Castic je stabilizovdn, pokud byl v prostredi pro stabilizaci
Castic po nésledujici doby trvéni, pticemz prostiedi pro stabilizaci ¢astic musi spliiovat specifikace bodu
9.3.4.3:

a) pokud se ocekdvd, zZe koncentrace ¢astic na celkovém povrchu bude vétsi nez 0,353 pg/mm? za
piedpokladu pokryti 400 pg na plose skvrny filtru s primérem 38 mm, musi byt filtr pfed vdZenim
vystaven prostfedi pro stabilizaci po dobu nejméné 60 minut;

b) pokud se ocekavd, ze koncentrace ¢astic na celkovém povrchu bude mensi nez 0,353 pg/mm? musi byt
filtr pfed vdzenim vystaven prostedi pro stabilizaci po dobu nejméné 30 minut;

¢) pokud neni znima ocekdvand koncentrace ¢astic na celkovém povrchu, musi byt filtr pfed vazenim
vystaven prostiedi pro stabilizaci po dobu nejméné 60 minut.

8.2.4.6 Uréeni hmotnosti filtru po zkousce

K ur¢eni hmotnosti filtrG po zkousce se zopakuji postupy uvedené v bodé 8.2.3 (body 8.2.3.6 az 8.2.3.9).

8.2.4.7 Celkovd hmotnost

Kazdd hmotnost samotného filtru korigovand o vztlak se odecte od prislusné hmotnosti filtru po zkousce
korigované o vztlak. Vysledkem je celkovd hmotnost m,,, kterd se pouzije pfi vypoctech emisi v p¥iloze VIL

total”

9. Méf¥ici zafizeni
9.1. Specifikace dynamometru pro zkousky motort
9.1.1. Price hiidele

Je nutné pouzit motorovy dynamometr, ktery md vhodné vlastnosti k provedeni pfislusného zkusebniho
cyklu i schopnost splnit odpovidajici kritéria potvrzeni spravnosti cyklu. Lze pouZit tyto dynamometry:

a) dynamometry s vifivym proudem nebo s hydrodynamickou brzdou;
b) dynamometry pracujici se stféidavym nebo stejnosmérnym proudem;

¢) jeden ¢i vice dynamometril.

9.1.2. Zkusebni cykly v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC)

Pro Géely méfeni toc¢ivého momentu Ize pouzit silomér nebo sériové zapojeny méfi¢ tocivého momentu.

Pii pouziti siloméru se signdl tocivého momentu pfendsi na hiidel motoru, pfi¢emz je nutno brdt v tivahu
setrvacnost dynamometru. Skutecny to¢ivy moment motoru je to¢ivy moment odecteny na siloméru plus
moment setrva¢nosti brzdy ndsobeny thlovym zrychlenim. Systém regulace musi tento vypocet provadét
v redlném Case.

9.1.3. PiisluSenstvi motoru

Je nutné zohlednit praci pfislusenstvi motoru, kterd je potfeba k doddvkdm paliva, lubrikaci nebo ohtevu
motoru, cirkulaci chladici kapaliny motoru, nebo k ¢innosti systému ndsledného zpracovéni vyfukovych
plynt, a tato zafizeni se namontuji v souladu s bodem 6.3.
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9.1.4. Upevnéni motoru a hifdelovy systém pro pfenos vykonu (kategorie NRSh)

Je-li to nezbytné k nalezitému zkouseni motoru kategorie NRSh, upevni se motor ke zkusebnimu stavu
a hiidelovy systém pro pfenos vykonu k rotaénimu dynamometrickému systému zptisobem, ktery stanovil

vyrobce.
9.2. Postup fedéni (pouzije-li se)
9.2.1. Podminky tykajici se fedictho média a koncentrace pozadi

Plynné slozky lze méfit v surovém stavu nebo ve zfedéném stavu, zatimco pro méfeni PM je obecné nutné
fedéni. Redit je mozné systémem s fedénim C4sti toku nebo systémem s fedénim plného toku. P¥i fedéni lze
vyfukovy plyn fedit okolnim vzduchem, syntetickym vzduchem nebo dusikem. V ptipadé méfeni plynnych
emisi je nutné, aby fedici médium mélo teplotu nejméné 288 K (15 °C). V ptipadé odbéru vzorka ¢dstic je
teplota fedictho média specifikovdna v bod¢ 9.2.2 pro CVS a v bodé 9.2.3 pro PFD s variabilnim fedicim
pomérem. Pritok fedicim systémem musi byt dostate¢né velky, aby se zcela vyloucila kondenzace vody
v fedicim i odbérném systému. PFi vysoké vlhkosti vzduchu je ptipustné vysouseni fedictho vzduchu pred
vstupem do fediciho systému. Stény fediciho tunelu a potrubi hlavniho proudu za tunelem lze vyhfivat
nebo izolovat, aby se zabranilo kondenzaci slozek obsahujicich vodu pfi pfechodu z plynného do kapalného
skupenstvi (,kondenzace vody“).

Pred smisenim s vyfukovym plynem je mozné fedici médium stabilizovat zvySenim nebo sniZenim jeho
teploty nebo vlhkosti. Z fedictho média je mozné odstranit nékteré slozky, aby se sniZila jejich koncentrace

pozadi. Pii odstranovani nékterych slozek nebo zohlediiovani koncentrace pozadi se postupuje podle téchto
ustanoven:

a) Koncentrace slozek v fedicim médiu je mozné zméfit a vykompenzovat z divodu Gcinkd pozadi na
vysledky zkousky. Vypocty kompenzujici koncentrace pozadi viz pfiloha VIL

b) Pro tcely méFeni pozadi plynnych znecistujicich litek nebo &stic jsou povoleny tyto zmény pozadavki
bodt 7.2, 9.3 a 9.4:

i) neni nutné pouzivat proporciondlni odbér vzorka,
ii) lze pouzit nevyhiivané systémy odbéru vzorkd,
ili) kontinudlni odbér vzorkd lze pouzit, i kdyz se u zfedénych emisi pouzivd odbér vzorki davkami,
iv) odbér vzorkt ddvkami Ize pouzit, i kdyZ se u zfedénych emisi pouzivd kontinudlni odbér vzorkd;
¢) Pro zohlednéni &stic na pozadi existuji tyto moznosti:
i) pro odstranéni Cistic z pozadi je nutné fedici médium filtrovat vysoce G¢innymi vzduchovymi filtry
¢astic (HEPA) se specifikovanou podateéni Géinnosti jimani 99,97 % (postupy tykajici se Gcinnosti

filtrace HEPA viz ¢l. 2 odst. 19),

ii) pro korekci pozadi ¢astic bez filtrace filtrem HEPA je nutné, aby se ¢astice pozadi nepodilely vice nez
z 50 % na Casticich netto zachycenych filtrem k odbéru vzorkd,

iii) korekce pozadim &astic netto u filtrace s filtrem HEPA je ptipustnd bez pouziti odporu.

9.2.2. Systém plného toku

Redén{ plného toku; odbér vzorkfi s konstantnim objemem (CVS). Plny tok surového vyfukového plynu se
fedi v fedicim tunelu. Konstantni tok lze zajistit udrZovanim teploty a tlaku v pritokoméru v pfislusnych
mezich. V piipadé toku, ktery neni konstantni, je tfeba tok méfit p¥imo, aby se vzorky mohly odebirat
proporciondlné. Systém je tfeba navrhnout takto (viz obrazek 6.6):

a) Je tfeba pouzit tunel, ktery md vniténi stény z nerezavéjici oceli. Cely fedici tunel musi mit elektrické
uzemnéni; U kategorii motort nepodléhajicich meznim hodnotdm PM nebo PN lze piipadné pouzit
i nevodivé materialy;
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b) Protitlak vyfukového plynu se nesmi uméle snizovat systémem vpousténi fediciho vzduchu. Staticky tlak
v misté, kde se do tunelu vpousti surovy vyfukovy plyn, je nutno udrzovat v intervalu +1,2 kPa od
atmosférického tlaku;

¢) Pro podporu miseni se do tunelu zavede surovy vyfukovy plyn a nasméruje se po sméru podél stiednice
tunelu. Cést fedictho vzduchu lze zavést radidlné z vnitfniho povrchu tunelu, aby se minimalizovala
interakce vyfukového plynu se sténami tunelu;

d) Redici médium. Pro Gcely odbéru vzorkéi ¢istic se teplota fedictho média (okolni vzduch, synteticky
vzduch nebo dusik, viz bod 9.2.1) v tésné blizkosti vstupu do fedictho tunelu udrzuje mezi 293 K a 325
K (20 °C az 52 °C);

) Reynoldsovo ¢islo (Re) musi ¢init minimédlné 4 000 pro pritok ziedéného vyfukového plynu, kde Re je
odvozeno od vnitfniho priméru fedictho tunelu. Veli¢ina Re je definovédna v piiloze VIL. Pfi pfesouvani
odbérné sondy napfi¢ tunelem po priiméru, svisle a vodorovné se provét, ze doslo k dostatecnému
promiseni. Indikuje-li odezva analyzatoru jakoukoli odchylku pfevysujici £2 % stfedni hodnoty naméfené
koncentrace, musi CVS pracovat pfi vy$§im pritoku, nebo se namontuje misici deska ¢i clona, aby se
promiseni zlepsilo;

f) Pripravnd stabilizace méfeni pritoku. Zfedény vyfukovy plyn lze pfed méfenim jeho pritoku stabilizovat,
pokud k této stabilizaci dochdzi za vyhfivanymi sondami pro odbér HC nebo ¢astic, takto:

i) pouzitim narovndvace toku, tlumice pulsaci, pfipadné obojim,
i) pouzitim filtru,

iii) pouzitim vyméniku tepla k fizeni teploty pfed kazdym pritokomérem, je vSak tieba pfijmout
opatteni zabratiujici kondenzaci vody;

g) Kondenzace vody. Kondenzace vody je funkei vlhkosti, tlaku, teploty a koncentraci jinych slozek, jako je
kyselina sirova. Tyto parametry kolisaji v zavislosti na vlhkosti vzduchu nasidvaného motorem, vlhkosti
fedictho vzduchu, poméru vzduch/palivo v motoru a slozeni paliva, jakoz i mnoZstvi vodiku a siry
v palivy;

Aby bylo zajisténo, Ze je méfen tok, ktery odpovidd méfené koncentraci, je nutné bud zabranit
kondenzaci vody mezi mistem sondy k odbéru vzorkil a vstupem pritokoméru v fedicim tunelu, nebo
kondenzaci vody pfipustit a méfit vlhkost na vstupu pritokoméru. Stény fedictho tunelu a potrubi
hlavniho proudu za tunelem lze vyhfivat nebo izolovat, aby se zabrdnilo kondenzaci vody. Kondenzaci
vody je tieba zabrdnit po celé délce Fedictho tunelu. Nekteré slozky vyfukového plynu mize pftomnd
vlhkost zfedit nebo eliminovat.

V piipadé odbéru vzorkt ¢astic u proporciondlniho toku, pfichdzejictho z CVS, dochazi k sekunddrnimu
fedéni (jednomu nebo nékolika), aby se dosihlo pozadovaného celkového fedictho poméru, coz je
znazornéno na obrazku 9.2 a uvedeno v bod¢ 9.2.3.2;

h) Minimélni celkovy fedici pomér musi byt v rozmezi 5:1 az 7:1 a nejméné 2:1 v primdrnim fedicim
stupni a musi vychdzet z maximdlniho pritoku vyfukového plynu z motoru béhem zkusebniho cyklu
nebo intervaly;

i) Celkovy ¢as pfitomnosti v systému musi byt od 0,5 do 5 sekund, pfi méfeni od mista zavedeni fediciho
média k drzdku (drzédktm) filtry;

j) Celkovy ¢as piitomnosti v pi{padném sekundarnim fedicim systému musi byt nejméné 0,5 sekundy, pti
méfeni od mista zavedeni fedictho média k drzdku (drzdkam) filtru.

K ur€eni hmotnosti ¢dstic jsou nutné: systém k odbéru vzorkt éastic, filtr k odbéru vzorkd &dstic, gravime-
trickd vdha a vazici komora s fizenou teplotou a vlhkosti.



13.4.2017 Utedni véstnik Evropské unie L 102/149
Obrdzek 6.6
Piiklady sestaveni odbéru vzorki s fedénim plného toku
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9.2.3. Systém s Fedénim €4sti toku (PFD)
9.2.3.1 Popis systému s fedénim casti toku

Schéma PFD je zndzornéno na obrdzku 6.7. Jde o obecné schéma zndzorfiujici principy odebirdn{ vzorkd,
fedéni a odbéru vzorkl ¢astic. VSechny komponenty zndzornéné na obrizku nemusi nutné byt ve vsech
systémech k odbéru vzorka spliujicich svtij acel. Jsou piipustné i jiné konfigurace, pokud plni stejny Géel, tj.
odebiraji vzorky, fedi a odebiraji vzorky &astic. Musi v3ak spliovat dalsi kritéria, uvedend napt. v bodé
8.1.8.6. (periodickd kalibrace) a 8.2.1.2 (potvrzeni spravnosti) pro PFD s variabilnim fedénim a bodé 8.1.4.5
a tabulce 8.2 (ovéfeni linearity) a bodé 8.1.8.5.7 (ovéfeni) pro PFD s konstantnim fedénim.

Jak znazorfuje obrdzek 6.7, surovy vyfukovy plyn nebo primdrné zfedény tok se odbérnou sondou SP
a pfenosovym potrubim TL pfendsi z vyfukové trubky EP (nebo pfipadné z CVS) do fediciho tunelu DT.
Celkovy pratok tunelem se nastavuje regulatorem pritoku a odbérnym Cerpadlem P systému odbéru vzorku
¢astic (PSS). Pro ucely proporcionalniho odbéru vzorkdt ze surového vyfukového plynu se tok fediciho
vzduchu reguluje reguldtorem pritoku FC1 s moznym pouzitim ovlddacich signalt q,,., (hmotnostni pratok
vyfukového plynu ve vlhkém stavu) nebo g, (hmotnostni pritok nasivaného vzduchu ve vlhkém stavu)
a g, (hmotnostni pratok paliva), tak, aby vznikl poZzadovany pomér rozdéleni vyfukového plynu. Pratok
vzorku do fediciho tunelu DT je rozdilem celkového pratoku a pritoku fedictho vzduchu. Pritok fedictho
vzduchu se méf{ pritokomérem FM1, celkovy pratok pritokomérem systému pro odbér vzorku Eastic.
Redici pomér se vypocte z téchto dvou priitokd. Pfi odbéru vzorkt s konstantnim fedicim pomérem ze
surového nebo ziedéného vyfukového plynu na toku vyfukového plynu (napf. sekunddrni fedéni pro odbér
vzorkd Castic) je pratok fedictho vzduchu obvykle konstantni a reguluje jej reguldtor pratoku FC1 nebo
Cerpadlo fediciho vzduchu.

Redici vzduch (okolni vzduch, synteticky vzduch, nebo dusik) je nutné filtrovat vzduchovym filtrem &dstic s
vysokou ucinnosti (HEPA).
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Obrdzek 6.7

Schéma systému s fedénim &isti toku (typ s odbérem celkového vzorku)

DT
PTL
t TL PSS
FH
gmcfw
|l P(JT
: and
i

EP

FC1

DAF FM1 T

a = vyfukovy plyn nebo primdrné zfedény tok
b = volitelné
¢ = odbér vzorka ¢dstic

Popis soucdsti na obrazku 6.7

DAF: filtr fedictho vzduchu

DT:  fedici tunel nebo sekunddrni fedici systém

EP:  vyfukovd trubka nebo primdrni fedici systém

FC1: reguldtor pritoku

FH:  drzédk filtru

FM1: pratokomér méfici pritok fedictho vzduchu

P: odbérné cerpadlo

PSS:  systém pro odbér vzorku &astic

PTL: pfenosové potrubi ¢dstic

SP:  odbérnd sonda surového nebo zfedéného vyfukového plynu

TL:  pfenosové potrubi

Hmotnostni pritoky pouzitelné jen v pfipadé odbéru proporciondlnich vzorkd surového vyfukového plynu
v systému PFD:

je hmotnostni pratok vyfukového plynu ve vlhkém stavu

qmew

je hmotnostni pratok nasavaného vzduchu ve vlhkém stavu

qmaw

4n  je hmotnostni pritok paliva
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9.2.3.2 Redéni

Teplota fedictho média (okolni vzduch, synteticky vzduch nebo dusik, viz bod 9.2.1) se v té&sné blizkosti
vstupu do fedictho tunelu udrzuje mezi 293 K a 325 K (20 °C az 52 °C).

Redici vzduch lze pted vstupem do fedictho systému odvlhéovat. Systém s fedénim ¢dsti toku musi byt
konstruovan tak, aby oddéloval proporciondlni vzorek surového vyfukového plynu od proudu vyfukovych
plynt z motoru, tedy reagoval na odchylky v pritoku vyfukovych plyni, a pfivadél k tomuto vzorku fedici
vzduch, aby bylo na zku$ebnim filtru dosazeno teploty predepsané v bodé 9.3.3.4.3. K tomuto tcelu je
podstatné, aby byl fedici pomér stanoven tak, aby byly splnény pozadavky na piesnost podle bodu
8.1.8.6.1.

Aby bylo zajisténo, Ze je méfen tok, ktery odpovidd méfené koncentraci, je nutné bud zabrdnit kondenzaci
vody mezi mistem sondy k odbéru vzorkd a vstupem pritokoméru v fedicim tunelu, nebo kondenzaci vody
piipustit a méfit vlhkost na vstupu pratokoméru. PFD lze vyhfivat nebo izolovat, aby se zabrénilo
kondenzaci vody. Kondenzaci vody je tfeba zabranit po celé délce Fediciho tunelu.

Minimdlni fedici pomér musi byt v rozmezi 5:1 aZ 7:1 a musi vychdzet z maximdlntho pratoku vyfukového
plynu z motoru béhem zkusebniho cyklu nebo intervalu.

Cas piftomnosti v systému musf byt od 0,5 do 5 sekund, pii méfeni od mista zavedeni fedictho média
k drzédku (drzédkam) filtru.

K ur€eni hmotnosti ¢dstic jsou nutné: systém k odbéru vzorkt astic, filtr k odbéru vzorkt ¢dstic, gravime-
trickd vdha a vazici komora s fizenou teplotou a vlhkosti.

9.2.3.3 Pouzitelnost

PFD lze pouzit k odbéru proporciondlniho vzorku surového vyfukového plynu pro kazdy odbér cdstic
a plynnych emisi, v ddvkich nebo kontinudlné, v pribéhu jakéhokoli cyklu v neustileném stavu (NRTC
a LSI-NRTC), jakéhokoli cyklu NRSC s diskrétnimi reZimy, nebo jakéhokoli cyklu RMC.

Systém lze rovnéz pouzit pro jiz dfive zfedény vyfukovy plyn, u kterého byl zfedén proporciondlni tok
konstantnim fedicim pomérem (viz obrdzek 9.2). Takto se provadi sekundarni fedéni, které pocind tunelem
CVS, pro dosazeni potfebného celkového fedictho poméru pro odbér vzorku ééstic.

9.2.3.4 Kalibrace

Kalibrace PFD k odbéru proporciondlniho vzorku surového vyfukového plynu podle bodu 8.1.8.6.

9.3. Postupy odbéru vzorkt

9.3.1. Obecné pozadavky na odbér vzorka
9.3.1.1 Navrh a konstrukce odbérné sondy

Sonda je prvnim prvkem potrubi odbérného systému. Je vnofena do proudu surového nebo zifedéného
vyfukového plynu pro odbér vzorku a jeji vnitini a vnéjsi povrchy jsou ve styku s vyfukovym plynem.
Vzorek je ze sondy odvadén do pienosového potrubi.

Sondy k odbéru vzorkd musi mit vnitini povrchy z nerezavéjici oceli, pfipadné pro odbér vzorkt surového
vyfukového plynu, z jakéhokoli inertniho materidlu, ktery je schopen vydrzet teploty surového vyfukového
plynu. Sondy k odbéru vzorkt je nutné umistit v misté, kde maji promisené slozky stfedni koncentraci
vzorku a kde je minimdlni ovliviiovdni s jinymi sondami. Doporucuje se, aby Zddné sondy nebyly vystaveny
vlivim z meznich vrstev, Gplavli a turbulenci (zvldsté v blizkosti vystupu trubky pritokomeéru surového
vyfukového plynu), kde miize nastdvat nezamyslené fedéni. Proc¢isténi nebo zpétny proplach sondy nesmi
pfi zkousce ovlivnit jinou sondu. K odbéru vzorku vice nez jedné slozky lze pouzit jedinou sondu, pokud
tato sonda spliiuje viechny specifikace stanovené pro kazdou jednotlivou slozku.
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9.3.1.1.1  SméSovaci komora (kategorie NRSh)

Dovoluje-li to vyrobce, lze pii zkouSeni motorti kategorie NRSh pouzit sméSovaci komoru. SméSovaci
komora je nepovinnou souédsti systému pro odbér surového plynu a ve vyfukovém systému je umisténa
mezi tlumicem a odbérnou sondou. Tvar a rozméry sméSovaci komory a potrubi umisténého pred ni a za ni
musi byt takové, aby v misté sondy k odbéru vzorkd poskytovaly dobte promichany homogenni vzorek,
a aby u komory nedochdzelo k silnym pulsacim nebo rezonancim, které by ovlivnily vysledky emisi.

9.3.1.2 Prenosové potrubi
Prenosové potrubi vedouci odebrany vzorek ze sondy do analyzitoru, do tlozného média, nebo do fedictho
systému musi byt co nejkrat$i, proto musi byt analyzatory, Gloznd média, nebo fedici systémy umistény co
nejblize k sonddm. Pocet ohybli pfenosového potrubi musi byt co nejmensi a polomér viech nevyhnu-
telnych ohybii musi byt co nejvétsi.

9.3.1.3 Metody odbéru vzorkd
Pro kontinudlni odbér vzorkt a pro odbér vzorkti ddvkami, uvedené v bodé 7.2, plati tyto podminky:

a) pii odbéru vzorku z konstantniho pritoku musi byt vzorek také odvadén dale s konstantnim priitokem;

b) pii odbéru vzorku z variabilntho pritoku musi byt pritok vzorku upravovan pomérné k ménicimu se
pritoku;

¢) pii proporciondlnim odbéru vzorkd je nutné potvrdit spravnost podle bodu 8.2.1.

9.3.2. Odbér vzorki plynu

9.3.2.1 Odbérné sondy

K odbéru vzorkd plynnych emisi se pouzivaji sondy jednoportové nebo viceportové. Orientace sondy viici
toku surového nebo ziedéného vyfukového plynu maze byt jakdkoliv. U nékterych sond je tieba teplotu
vzorkd regulovat takto:

a) v piipadé sond odebirajicich NO, ze ziedéného vyfukového plynu je nutné regulovat teplotu stény sondy
tak, aby nedochézelo ke kondenzaci vody;

b) v pi{padé sond odebirajicich uhlovodiky ze ziedéného vyfukového plynu se doporucuje udrzovat teplotu
stény sondy na pfiblizné 191 °C, aby se minimalizovala kontaminace.

9.3.2.1.1 SméSovaci komora (kategorie NRSh)

Pouzije-li se v souladu s bodem 9.3.1.1.1, nesmi mit smé$ovaci komora vnitfni objem mensi nez deseti-
nasobek zdvihového objemu zkouseného motoru. SméSovaci komora musi byt namontovdna co nejblize
k tlumi¢i motoru a vnitini povrchovou teplotu musi mit minimédlné 452 K (179 °C). Konstrukci sméSovaci
komory mtiZe stanovit vyrobce.

9.3.2.2 Prenosové potrubi

Pouzije se pfenosové potrubi s vnitinimi povrchy z nerezavéjici oceli, PTFE, Viton™, nebo z jiného
materidlu, ktery md vhodnéjsi vlastnosti pro odbér vzorkd emisi. PouzZije se inertni materidl, ktery je
schopen odolavat teplotdim vyfukového plynu. Lze pouzit filtry vlozené do potrubi, pokud filtr a jeho drzdk
vyhovuji stejnym pozadavkiim tykajicim se teploty jako pfenosové potrubi, tj.:

a) u ptenosového potrubi pro NO, pfed konvertorem NO, na NO spliujicim specifikace v bodé 8.1.11.5
nebo pred chladi¢em spliiujicim specifikace v bodé 8.1.11.4 je nutné udrzovat teplotu vzorku, kterd
zabrafuje kondenzaci vody;
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b) u prenosového potrubi pro THC je nutné udrzovat teplotu stény v celém potrubi v rozmezi 191 + 11 °C.
Odebird-li se vzorek ze surového vyfukového plynu, lze sondu spojit pfimo s izolovanym
a nevyhffvanym pfenosovym potrubim. Délku a izolaci pfenosového potrubi je tieba zvolit tak, aby
nedoslo k ochlazeni nejvyssi o¢ekdvané teploty surového vyfukového plynu na hodnotu niz$f nez 191 °C,
pfi méfeni na vystupu pfenosového potrubi. Odebird-li se vzorek ze zfedéného vyfukového plynu, ¢ini
piipustnd pfechodovd zéna mezi sondou a pfenosovym potrubim maximalné 0,92 m, aby teplota stény
mobhla dosdhnout hodnoty 191 + 11 °C.

9.3.2.3 Komponenty pro stabilizaci vzorku

9.3.2.3.1 Vysousece vzorku
9.3.2.3.1.1 Pozadavky

Vysousece vzorku lze pouzit k odstranéni vlhkosti ze vzorku, aby se sniZil vliv vody na méfeni plynnych
emisi. VysouSece vzorku musi spliiovat pozadavky stanovené v bodech 9.3.2.3.1.1 a 9.3.2.3.1.2. V rovnici
(7-13) je pouzit obsah vlhkosti 0,8 % objemovych.

Metoda odstrafiovani vody musi pro nejvyssi ocekdvanou koncentraci vodni pary H,, udrzovat vlhkost na <
5 g vody/kg suchého vzduchu (nebo kolem 0,8 % objemovych H,0), coz je 100 % relativni vlhkost pfi
277,1 K (3,9 °C) a 101,3 kPa. Tato specifikace vlhkosti odpovidd pfiblizné 25 % relativni vlhkosti pfi 298
K (25 °C) a 101,3 kPa. To Ize prokazat:

a) méfenim teploty na vystupu vysousece vzorku;
b) méfenim vlhkosti v misté tésné pfed CLD,

provedenim ovéfovaciho postupu podle bodu 8.1.8.5.8.

9.3.2.3.1.2 Povolené typy vysousece vzorku a vyhodnocovéni obsahu vlhkosti za vysousecem
Lze pouzit veskeré typy vysousecti uvedené v tomto bodé.

a) Vysouse¢ s osmotickou membrdnou, ktery je pouzit pfed jakymkoli analyzdtorem plynii nebo tloznym
médiem, musi spliiovat specifikace tykajici se teploty podle bodu 9.3.2.2. Za vysouSe¢em s osmotickou
membrénou se kontroluje rosny bod (T,,,) a absolutni tlak (p,,,). Vypocitd se mnozstvi vody podle
specifikace v piiloze VI pomoci kontinudlné zaznamendvanych hodnot T, a p,. nebo jejich
$pickovych hodnot zjisténych béhem zkousky, nebo hodnot nastavenych pro jejich vystraznou
signalizaci. JelikoZ nelze méfit pfimo, vezme se jmenovitd hodnota p, ., pfi nejnizsim absolutnim tlaku
vysousele, ktery se pfi zkousce ocekdva;

b) Nesmi se pouZivat termdlni chladi¢ pted systémem méfeni THC pro vznétové motory. Pfi pouziti
termdalntho chladi¢e pfed konvertorem NO, na NO nebo systému k odbéru vzorkti bez konvertoru NO,
na NO musi chladi¢ vyhovét ovéfeni kontroly na ztrdtu NO,, kterd je specifikovana v bodé 8.1.11.4. Za
termalnim chladicem se kontroluje rosny bod (T,,,) a absolutni tlak (p,,). Vypocitd se mnozstvi vody
podle specifikace v piiloze VII pomoci kontinudlné zaznamendvanych hodnot T,,, a p,., nebo jejich
$pickovych hodnot zjisténych béhem zkousky, nebo hodnot nastavenych pro jejich vystraznou
signalizaci. JelikoZ nelze méfit pfimo, vezme se jmenovitd hodnota p, ., pfi nejniZsim absolutnim tlaku
termalntho chladi¢e, ktery se pfi zkousce ocekdvd. Lze-li divodné predpoklddat stupein nasyceni
v termdlnim chladici, je mozné vypocitat T,,, na zdkladé zndmé uGcinnosti chladi¢e a kontinudlniho
monitorovéani teploty chladi¢e T,;.. Pokud se teplota T, nezaznamendvd kontinudlng, lze pouzit jeji
$pickovou hodnotu zjisténou béhem zkousky, nebo jeji hodnotu nastavenou pro vystraznou signalizaci,
jako konstantni hodnotu pro uréeni konstantniho mnozstvi vody v souladu s ptilohou VII Lze-li
dtvodné pfedpokladat, ze T, se rovnd T, je v souladu s ptilohou VII mozné pouzit T, namisto
T, Lzeli divodné predpoklddat konstantni kompenzaci teploty mezi T, a T, danou znimym

a stanovenym ohfivinim vzorku mezi vystupem chladi¢e a mistem méfeni teploty, je mozné tuto

kompenzaci zohlednit jako faktor pfi vypoctech emisi. Oprdvnénost viech pfedpokladd piipustnych

podle tohoto bodu je nutné potvrdit technickou analyzou nebo tdaji.
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9.3.2.3.2  Odbérnd cerpadla

Pfed analyzitorem nebo uloznym médiem pro kazdy plyn se pouZiji odbérnd Cerpadla. Je tieba pouzit
odbérnd cerpadla s vnitinimi povrchy z nerezavéjici oceli, PTFE nebo z jiného materidlu, ktery méd vhodnéjsi
vlastnosti pro odbér vzorkti emisi. U nékterych odbérnych ¢erpadel je tieba teplotu regulovat takto:

a) pii pouziti odbérného Cerpadla pro NO, pied konvertorem NO, na NO spliiujicim pozadavky v bodé
8.1.11.5 nebo pied chladi¢em spliujicim pozadavky v bodé 8.1.11.4 je nutné Cerpadlo ohiivat, aby se
zabrénilo kondenzaci vody;

b) pii pouziti odbérného Cerpadla pfed analyzatorem THC nebo tloznym médiem je téeba vnitini povrch
erpadla vyhiivat na teplotu 464 £ 11 K (191 * 11) °C.

9.3.2.3.3 Odlucovace amoniaku

Odlucovace amoniaku lze pouzit u nékterych nebo vsech systémi pro odbér vzorkd plynu, aby se predeslo
rusivému vlivu NH,, kontaminaci konvertoru NO, na NO a tvorbé tisad v systému pro odbér vzorkd nebo
v analyzdtorech. PFi montdzi odlu¢ovace amoniaku je tfeba se fidit doporucenimi vyrobce.

9.3.2.4 Uloznd média pro odebrané vzorky

P odebirdni vzorka do vaku se objemy plynu uklddaji do dostatecné Cistych zdsobnikd, které jsou tésné
a nepropustné. Pfjatelné meze pro Cistotu a nepropustnost Gloznych médii se stanovi na zdkladé
osvédcéeného technického dsudku. K vycisténi je zdsobnik mozné opakované procistit a vyprazdnit a lze jej
zahfdt. Je tfeba pouzit pruzny zdsobnik (napt. vak) v prostfedi s regulovanou teplotou, nebo rigidni
zdsobnik s regulovanou teplotou, ktery se na zacdtku vyprdzdni nebo jehoZ objem se miZe ménit (napf.
vélec s pistem). Je nutné pouzit zdsobniky, které spliuji specifikace v tabulce 6.6.

Tabulka 6.6

Materidly pro zdsobniky k odbéru vzorki plynnych emisi ddvkami

co, co,, 0, CH, C,H, CH, NO, | polyvinylfluorid (PVF) (3, naptiklad Tedlar™, polyvinylidenfluorid
NO, () (3, napiiklad Kynar™, polytetrafluorethylen (%), napiiklad Teflon™,
nebo nerezavéjici ocel (%)

HC polytetrafluorethylen () nebo nerezavéjici ocel (¥)

1) Je-li zabrdnéno kondenzaci vody v zdsobniku.

Az 313 K (40 °C).
A% 475 K (202 °C).
PH 464 + 11 K (191 * 11 °C).

(
(2
(3
(

4

AN

9.3.3. Odbér vzork ¢4stic

9.3.3.1 Odbérné sondy

Je tteba pouzit odbérné sondy s jednim otvorem na konci. Odbérné sondy ¢astic sméfuji pi{mo proti
proudu.

Odbérnd sonda ¢astic mtize mit stinéni krytem spliujicim poZzadavky podle obrdzku 6.8. V takovém piipadé
nelze pouzit pfedsazeny separdtor popsany v bodé 9.3.3.3, ktery oddéluje ¢astice podle velikosti.
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Obrdzek 6.8

Schéma odbérné sondy s pfedsazenym separitorem ve tvaru kloboucku

prifez

hd

> {;}

9.3.3.2 Prenosové potrubi

Doporucuje se pouzit izolované nebo vyhiivané pfenosové potrubi nebo vyhiivané zakryti, aby se minimali-
zovaly teplotni rozdily mezi pfenosovym potrubim a slozkami vyfukového plynu. Je tfeba pouzit prenosova
potrubi, inertni z hlediska ¢astic a elektricky vodiva na vnitinim povrchu. Doporucuje se pouZit pfenosové
potrubi &astic z nerezavéjici oceli. Kazdy jiny materidl neZ nerezavéjici ocel musi mit stejné vlastnosti
z hlediska odbéru vzorkl jako nerezavéjici ocel. Vnitini povrch pfenosového potrubi ¢dstic musi mit

elektrické uzemnéni.

9.3.3.3 Predsazeny separdtor

Pred drzék filtru ptimo do fedictho systému lze namontovat pfedsazeny separdtor k odstratiovani Cdstic
velkého priméru. Povolen je pouze jeden separitor. P¥ pouziti sondy s krytem ve tvaru kloboucku (viz
obrazek 6.8) neni povoleno pouzit pfedsazeny separator.

Predsazeny separdtor Cdstic miZe pfedstavovat inercidlni lapa¢ hrubych castic nebo cyklonovy separdtor.
Musi byt zhotoven z nerezavéjici oceli. Pfedsazeny separdtor musi mit takové parametry, aby odstrafoval
minimdlné 50 % ¢dstic o aerodynamickém priméru 10 pm, avSak ne vice nez 1 % Castic o aerodynamickém
praméru 1 pm v rozsahu pritokd, pro které je pouzivan. Vystup pfedsazeného separdtoru musi byt nakonfi-
gurovdn tak, aby bylo mozné obtékat viechny filtry k zachycovdni cdstic, a tim proud prochdzejici
pfedsazenym separdtorem pred zacdtkem zkousky stabilizovat. Filtr k odbéru &astic musi byt umistén za
vystupem predsazeného separatoru po sméru toku ve vzddlenosti maximalné 75 cm.

9.3.3.4 Filtr k odbéru vzorku

Vzorek zfedéného vyfukového plynu se odebird v prabéhu celého postupu zkousky pomodi filtru, ktery
spliiuje pozadavky uvedené v bodech 9.3.3.4.1 az 9.3.3.4.4.

9.3.3.4.1  Specifikace filtrt

Vsechny typy filtri musi mit d¢innost zachycovani nejméné 99,7 %. K prokdzani tohoto pozadavku lze
pouzit rozméry uvadéné vyrobcem odbérného filtru. Materidlem filtrti musi byt bud:

a) skelné vldkno potazené fluorkarbonem (PTFE) nebo
b) membrana z fluorkarbonu (PTFE).

Pokud ocekdvand netto hmotnost &istic na filtru piekro¢i 400 pg, je mozné pouzit filtr s minimdlni
pocate¢ni G¢innosti zachycovani 98 %.
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9.3.3.4.2  Velikost filtrii

Jmenovitd velikost filtru je ddna primérem 46,50 mm +0,6 mm (G¢inny pramér alespoit 37 mm). Filtry
vétsich priméra lze pouzit po piedchozi dohodé se schvalovacim orgdnem. Doporucuje se dodrzet propor-
cionalitu mezi filtrem a ¢innou plochou.

9.3.3.4.3 Redénf a regulace teploty vzorki ¢stic

V piipadé systému CVS se vzorky &stic fedi nejméné jednou pred pfenosovym potrubim a v pifpadé PFD
za prenosovym potrubim (viz bod 9.3.3.2 o pfenosovém potrubi). Teplotu vzorku je tfeba regulovat na 320
+ 5K (47 £ 5 °C), pti méFeni kdekoli v rozmezi 200 mm pfed nebo za Gloznymi médii pro &astice. Vzorek
¢astic mé byt zahfivan nebo ochlazovin ptedevsim fedénim podle specifikaci v pism. a) bodu 9.2.1.

9.3.3.4.4 ychlost proudéni plynu na filtr

Rychlost, kterou plyn proudi na filtr, musi byt mezi 0,90 m/s a 1,00 m/s, pfiemZ tento rozsah smi
piekro¢it méné nez 5 % zaznamenanych hodnot pritoku. Prekroci-li celkovd hmotnost ¢astic 400 pg, je
mozné rychlost proudéni na filtr sniZit. Rychlost, kterou proudi plyn na filtr, se mé#i jako objemovy pratok
vzorku pii tlaku, ktery je pted filtrem, a pfi teploté ¢ela filtru, déleno exponovanou plochou filtru. Poklesne-
li tlak z divodu prichodu zafizenim k odbéru &astic az k filtru o méné nez 2 kPa, tlak ve vyfukové trubce
nebo v tunelu CVS se pouzije jako tlak pted filtrem.

9.3.3.4.5 Drz4k filtru

Pro minimalizaci tsad zpusobenych turbulenci a pro rovnomérné zachycovani ¢astic na filtru musi byt
pouzit pfechod v kuzelovitém tvaru rozbihajici se v dhlu 12,5° (od stednice) od priméru prenosové trubky
k exponovanému praméru Cela filtru. Tento pfechod musi byt z nerezavéjici oceli.

9.3.4. Prostfedi pro stabilizaci a vaZeni ¢dstic pro gravimetrickou analyzu

9.3.4.1 Prostfedi pro gravimetrickou analyzu

Tento oddil popisuje dvé prostiedi nutnd pro stabilizaci a vdZeni Cdstic pro gravimetrickou analyzu:
prostiedi pro stabilizaci ¢astic, v némz jsou filtry uloZeny pted zvdzenim, a prostfedi pro vdzeni, v némz je
umisténa vaha. Obé prosttedi mohou sdilet spolecny prostor.

Prostfedi pro stabilizaci a prostfedi pro vaZeni musi byt prosté jakéhokoli okolniho znecisténi, jako je prach,
aerosol, nebo polotékavy material, které by mohlo vzorky ¢astic kontaminovat.

9.3.4.2 Cistota

Cistota prostied{ pro stabilizaci ¢4stic se ovétuje referenénimi filtry podle popisu v bodé 8.1.12.1.4.

9.3.4.3 Teplota v komore

Teplota v komote (nebo mistnosti), ve které se filtry ¢dstic stabilizuji a vazi, se musi po celou dobu stabili-
zovani a vdzeni udrzovat na hodnoté 295 + 1 K (22 °C £ 1 °C). Vlhkost se musi udrzovat na rosném bodé
282,51 K (9,5°C £ 1 °C) a relativni vlhkost musi ¢init 45 % 8 %. Pokud jsou oddélend prostiedi pro
stabilizaci a pro vaZeni, udrzuje se v prostiedi pro stabilizaci teplota 295 + 3 K (22 °C £ 3 °C).

9.3.4.4 Ovéfeni podminek okoli

Pii pouziti méficich pistroji spliiujicich specifikace podle bodu 9.4 je nutné ovéfit tyto podminky okoli:

a) zaznamendva se rosny bod a teplota okoli. Tyto hodnoty se pouziji k urceni, zda prostied! pro stabilizaci
a pro vazeni zustala v rdmci dovolenych odchylek uvedenych v bodé 9.3.4.3 po dobu nejméné 60 minut
pfed vézenim filerd;
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b) soustavné se zaznamendva atmosféricky tlak v prostfedi pro vdzeni. Za pfijatelné se povazuje pouziti
barometru, kterym se méfi atmosféricky tlak mimo prostiedi pro védzeni, pokud lze zajistit, Ze se
atmosféricky tlak bude stdle nachdzet v intervalu £100 Pa od sdileného atmosférického tlaku. Je tieba
zajistit prostfedek pro méfeni nejnovéjstho atmosférického tlaku pfi vdzeni kazdého vzorku &dstic. Tato
hodnota se pouzije k vypoctu korekce vztlaku u &astic podle bodu 8.1.12.2.

9.3.4.5 Instalace vahy
Instalace se provadi takto:
a) na plosiné izolujici vibrace, kterd ji chrani pted vnéj$im hlukem a vibracemi;

b) se stinénim proti konvektivnimu proudéni vzduchu elektricky uzemnénym krytem odvadéjicim statickou
elektfinu.

9.3.4.6 Elektrostaticky naboj
Elektrostaticky ndboj v prostfedi vah se musi minimalizovat timto zptsobem:
a) vaha se elektricky uzemn;
b) pfi ruéni manipulaci se vzorky &astic se pouzije pinzeta z nerezavéjici oceli;

¢) pinzeta musi byt uzemnéna zemnicim paskem nebo se zemnici pasek pfipoji k operdtorovi tak, aby tento
pasek mél spolecné uzemnéni s vdhou;

d) k odstranéni elektrostatického ndboje ze vzorki &istic se pouzije neutralizdtor statické elektfiny, ktery je
elektricky uzemnén spolecné s vdhou.

9.4. Méfici piistroje
9.4.1. Uvod

9.4.1.1 Oblast ptisobnosti

Tento bod specifikuje méfici pHstroje a pfidruzené systémy souvisejici se zkouskou emisi. Patfi mezi né
laboratorni pfistroje pro méfeni parametrti motoru, podminek okoli, parametrt pritoku a koncentraci emisi
(v surovém nebo ziedéném vyfukovém plynu).

9.4.1.2 Druhy pfistroji

Vsechny pfistroje uvedené v tomto nafizeni se pouZivaji zptisobem v ném uvedenym (viz tabulka 6.5
tykajici se méfenych hodnot uddvanych témito piistroji). Kdykoli je pristroj uvedeny v tomto nafizeni pouzit
nespecifikovanym zptsobem, nebo je misto n& pouzit piistroj jiny, plati poZadavky na rovnocennost
stanovené v bodé 5.1.1. V piipadé, Ze je pro konkrétni méfeni specifikovano vice piistroji, uréi na zZadost
schvalovaci nebo certifikacni orgdn jeden z nich za referen¢ni pro ucely prokdzani, Ze alternativni postup je
rovnocenny specifikovanému postupu.

9.4.1.3 Zélozni systémy

S pfedchozim souhlasem schvalovaciho nebo certifikaéniho orgdnu Ize pro vypocet vysledki jedné zkousky
pouzit udaje z vice pfistroju v piipadé viech méficich pfistroju, které jsou popsany v tomto bodé. Vysledky
vSech méfeni se zaznamenaji a uchovaji se vychozi udaje. Tento pozadavek plati bez ohledu na skute¢nost,
zda se naméfené tdaje fakticky pouziji ve vypoctech.

9.4.2. Zaznam udaji a kontrola

Je nutné, aby byl zkuSebni systém schopen provadét aktualizaci tidaji, zdznam tdaji a regulovat pfislusné
systémy, dynamometr, zafizeni k odbéru vzorki a méfici piistroje podle pozadavkil operdtora. Je nutné
pouzit systémy k ziskdvani ddaji a systémy regulace, které mohou provadét zdznam pii specifikovanych
minimdlnich frekvencich, jak je uvedeno v tabulce 6.7 (tato tabulka neplati pro zkouseni v cyklu NRSC
s diskrétnimi rezimy).
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Tabulka 6.7
Zaznam tdaji a kontrola minimélnich frekvenci
PEislusny oddil Minimalni frekvence Minimélnf frekvence
zkusebniho Méfené hodnoty fidicich pokyna sAznamu
protokolu a kontrol
7.6 Otécky a tocivy moment béhem postup- 1 Hz 1 stfedni hodnota za
ného mapovéni motoru etapu
7.6 Oticky a to¢ivy moment béhem pribé- 5Hz 1 Hz stfedni
zného mapovani motoru
7.8.3 Referenéni a naméfené otacky a tocivé 5 Hz 1 Hz stfedni
momenty u zkuSebniho cyklu v neustéle-
ném stavu (NRTC a LSI-NRTC)
7.8.2 Referenéni a naméfené otacky a tocivé 1 Hz 1Hz
momenty u zkuebniho cyklu NRSC s dis-
krétnimi rezimy a cyklu RMC
7.3 Kontinudlni koncentrace analyzdtort suro- neuvadi se 1Hz
vého plynu
7.3 Kontinudlni koncentrace analyzdtori zfe- neuvadi se 1 Hz
déného plynu
7.3 Koncentrace ddvek analyzdtorti surového neuvadi se 1 stfedni hodnota za
¢i ziedéného plynu zku3ebni interval
7.6 Pritok zfedéného vyfukového plynu neuvadi se 1Hz
821 z CVS s vyménikem tepla pfed mistem
- méfeni pritoku
7.6 Pratok zfedéného vyfukového plynu 5Hz 1 Hz stfedni
821 z CVS bez vyméniku tepla pfed mistem
o méfeni pratoku
7.6 Pratok nasdvaného vzduchu nebo vyfuko- neuvadi se 1 Hz stfedni
821 vého plynu (pfi méfeni surového plynu
- v neustdleném rezimu)
7.6 Pritok fedictho vzduchu, je-li aktivné - 5 Hz 1 Hz stfedni
8.2.1 zen
7.6 Pritok odebraného vzorku z CVS s vymé- 1 Hz 1Hz
821 nikem tepla
7.6 Pratok odebraného vzorku z CVS bez vy- 5 Hz 1 Hz stfedni

8.2.1

méniku tepla
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9.4.3. Specifikace vlastnosti méficich p¥istroji

9.4.3.1 Shrnuti
ZkuSebni systém jako celek musi vyhovét viem piislusnym kalibracim, ovéfenim a kritériim potvrzeni
spravnosti zkousky stanovenym v bodé 8.1, a rovnéz pozadavkim na kontrolu linearity podle boda 8.1.4
a 8.2. Piistroje musi mit specifikace podle tabulky 6.7 ve v3ech rozsazich, které se pouziji pii zkouskdch.
Diéle se musi uchovavat veskerd dokumentace od vyrobce piistrojii, kterd dokldda, Ze piistroje vyhovuji
specifikacim v tabulce 6.7.

9.4.3.2 Pozadavky na komponenty

V tabulce 6.8 jsou uvedeny specifikace snimacti to¢ivého momentu, otacek a tlaku, ¢idla teploty a rosného
bodu a dalsich pfistrojii. Celkovy systém, kterym se méfi dand fyzikalni nebo chemickd veli¢ina, musi byt
v souladu s pozadavky na ovéfeni linearity v bodé 8.1.4. Pro méfeni plynnych emisi lze pouzZit analyzdtory s
kompenzaénimi algoritmy, které jsou funkcemi jinych méfenych plynnych slozek a vlastnosti paliva pro
specifickou zkousku motoru. Kazdy kompenza¢ni algoritmus slouzi pouze ke kompenzaci posunu bez
jakéhokoli zesileni (tj. nedochdzi ke zkresleni).

Tabulka 6.8

Doporucené specifikace vlastnosti méFicich p¥istroji

Méfici piistroje Znasléﬁé?:;fené ]:)C()el})}; srl)/;;éér}?u Fr;l;:znzcéezzl:;lllgli- Pfesnost (?) Opakovatelnost (%)

Snimac¢ otacek motoru n 1s 1 Hz stiedni 2,0 % pt. nebo 1,0 % pt. nebo
0,5 % max 0,25 % max

Snimac to¢ivého momentu mo- T 1s 1 Hz stfedni 2,0 % pt. nebo 1,0 % pt. nebo

toru 1,0 % max 0,5 % max

Pritokomér paliva 5s 1 Hz 2,0 % pt. nebo 1,0 % pt. nebo

(palivovy s¢itac) ) (neuvadi se) 1,5 % max 0,75 % max

Prittokomér celkového ziedé- 1s 1 Hz stfedni 2,0 % pt. nebo 1,0 % pt. nebo

ného vyfukového plynu (CVS) (5s) (1 Hz) 1,5 % max 0,75 % max

(s vyménikem tepla pied prito-

komérem)

Pritokoméry fedictho vzduchu, 1s 1 Hz stfedni ze | 2,5 % pt. nebo 1,25 % pt. nebo

ne}sévaného vzduchu, Y}'ffulfo- Vzorkﬁ o frek- 1,5 % max 075 % max

vého plynu a odebiranych venci 5 Hz

vzorki

Kontinudlni analyzdtor suro- X 5s 2 Hz 2,0 % pt. nebo 1,0 % pt. nebo

vého plynu 2,0 % meas. 1,0 % meas.

Kontinudlni analyzitor zfedé- X 5s 1 Hz 2,0 % pt. nebo 1,0 % pt. nebo

ného plynu 2,0 % meas. 1,0 % meas.

Kontinudlni analyzdtor plynu b 5s 1 Hz 2,0 % pt. nebo 1,0 % pt. nebo
2,0 % meas. 1,0 % meas.
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Mefici pifstroie Znacka métené Cely systém Frekvence aktuali- Presnost (9 Opakovatelnost ()
p ) veliciny Doba ndbéhu zace zdznam P

Dévkovy analyzator plynu X neuvadi se neuvadi se 2,0 % pt. nebo 1,0 % pt. nebo

2,0 % meas. 1,0 % meas.
Gravimetrickd vdha na ¢stice Moy neuvadi se neuvadi se viz 9.4.11 0,5 pg
Inercidlni vdha na ¢dstice Mg 5s 1 Hz 2,0 % pt. nebo 1,0 % pt. nebo

2,0 % meas. 1,0 % meas.

(%) Pfesnost a opakovatelnost se ur¢i ze stejnych shromdzdénych adaji podle popisu v bodé 9.4.3 a jsou zaloZeny na absolutnich hodnotich. Hodnota
,pt“ znaci celkovou stfedni hodnotu ocekdvanou pfi meznich hodnotdch emisi, hodnota ,max* zna¢i $pickovou hodnotu o¢ekdvanou pfi meznich
hodnotdch emisi béhem zkusebniho cyklu, nikoli vSak maximdlni rozsah pfistroje, hodnota ,meas“ znaci skute¢nou stfedni hodnotu zmétenou za

cely zkusebni cyklus.

Méfeni parametri motoru a podminky okoli

Snimace otdcek a tocivého momentu

Pfistroje méfici vstupni a vystupni praci béhem Ccinnosti motoru musi spliiovat specifikace stanovené
v tomto bodé. Doporucuje se pouzit snimace, ¢idla a méfice se specifikacemi uvedenymi v tabulce 6.8.
Celkové systémy méfici vstupni a vystupni prici musi vyhovovat pozadavkim na ovéfeni linearity v bodé

Price a vykon se vypocitaji z vystupnich daji snimact otdcek a tocivého momentu podle bodu 9.4.4.1.
Celkové systémy métici otdcky a tocivy moment musi spliiovat pozadavky na kalibraci a ovéfeni v bodech

To¢ivy moment vytvafeny setrvacnosti zrychlujicich se a zpomalujicich se komponentl pfipojenych
k setrvacniku, napf. hnaci hfideli a rotorem dynamometru, je nutné piipadné podle osvédéeného
technického tsudku kompenzovat.

Snimace tlaku, teploty a rosného bodu

Celkové systémy méfici tlak, teplotu a rosny bod musi spliiovat pozadavky na kalibraci v bodé 8.1.7.

Snimace tlaku se umist{ do prostfed{ s regulovanou teplotou, nebo je nutné kompenzovat zmény teploty
v ramci ocekdvaného rozsahu méfeni. Snimace musi byt vyrobeny z materidld, které jsou kompatibilni s

Pro kazdy typ pratokoméru (pro palivo, nasavany vzduch, surovy vyfukovy plyn, zfedény vyfukovy plyn,
odebirany vzorek) je tfeba dle potfeby pritok stabilizovat, a zabranit tak zkresleni pfesnosti a opakovatelnosti
méfice vyplyvajici z tplava, turbulenci nebo pulzaci toku. Toho lze u nékterych pratokomértt dosdhnout
dostate¢nou délkou ptimého potrubi (napf. délkou rovnajici se nejméné 10 primérim trubky) nebo
specidlné tvarovanymi ohyby potrubi, usmériiovaci, clonami (nebo pneumatickymi tlumi¢i pulzaci
u pritokomérti paliva) pro dosaZeni stabilntho a pfedvidatelného rychlostniho profilu pfed pritokomérem.

9.4.4.
9.4.4.1
9.4.4.1.1 Pouziti
8.1.4.
9.4.4.1.2  Préce hiidele
8.1.7 a 8.1.4.
9.4.4.2
méfenymi médii.
9.4.5. Meéfeni prutoku
9.4.5.1 Pritokomér paliva

Celkovy systém méfici prutok paliva musi spliiovat pozadavky na kalibraci v bodé 8.1.8.1. Kazdé méfeni
pratoku paliva musi zohlednit piipadné palivo, které obchdzi motor nebo se z motoru vraci zpét do
palivové nadrze.
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9.4.5.2 Priitokomér nasdvaného vzduchu

Celkovy systém méfici pritok nasdvaného vzduchu musi spliiovat pozadavky na kalibraci v bodé 8.1.8.2.

9.4.5.3 Pritokomér surového vyfukového plynu

9.4.5.3.1 Pozadavky na komponenty

Celkovy systém méfici pratok surového vyfukového plynu musi vyhovovat pozadavkim linearity v bodé
8.1.4. Pritokomér surového vyfukového plynu musi byt vidy navrzen tak, aby odpovidajicim zptisobem
kompenzoval zmény stavi termodynamiky, fluidity a kompozice surového vyfukového plynu.

9.4.5.3.2 Doba odezvy pritokoméru

Z dtivodu regulace v systému s fedénim ¢asti toku, kterym se odebird proporciondlni vzorek vyfukového
plynu, musi byt doba odezvy pritokoméru rychlejsi, nez je uvedeno v tabulce 9.3. V piipadé systémi s
fedénim ¢asti toku s online regulaci musi doba odezvy prittokoméru spliiovat specifikace v bodé 8.2.1.2.

9.4.5.3.3  Chlazeni vyfukového plynu:

Tento bod neplati pro chlazeni vyfukovych plynd vznikajicich pfi konstrukci motoru, véetné, ale ne
vyhradné, vodou chlazenych vyfukovych potrubi nebo turbodmychadel.

Chlazeni vyfukového plynu pred pritokomérem je pipustné s témito omezenimi:
a) vzorky lastic se neodebiraji za mistem chlazeni;

b) pokud se chlazenim teplota vyfukového plynu nad 475 K (202 °C) snizi pod 453 K (180 °C), neodebiraji
se za mistem chlazen{ vzorky HG;

¢) pokud chlazeni zptisobuje kondenzaci vody, neodebiraji se za chlazenim vzorky NO,, vyjma piipadt, kdy
chladi¢ spliiuje ovéfeni vlastnosti podle bodu 8.1.11.4;

d) pokud chlazeni zptsobuje kondenzaci vody pfed tim, nez tok dosdhne pritokoméru, méfi se hodnoty
rosného bodu T, a tlaku p,, na vstupu pratokoméru. Tyto hodnoty slouzi pro vypoclty emisi podle
piilohy VIL

9.4.5.4  Pratokoméry fedictho vzduchu a zfedéného vyfukového plynu

9.4.5.4.1 Pouziti

Momentalni pratoky zfedéného vyfukového plynu nebo celkovy prutok ziedéného vyfukového plynu za
zkuSebni interval urCuje pratokomér ziedéného vyfukového plynu. Pritoky surového vyfukového plynu
nebo celkovy pritok surového vyfukového plynu za zkuSebni interval lze vypocitat z rozdilu mezi
hodnotami pratokoméru zfedéného vyfukového plynu a pritokoméru fedictho vzduchu.

9.4.5.4.2 Pozadavky na komponenty

Celkovy systém méfeni ziedéného vyfukového plynu musi spliovat pozadavky na kalibraci a ovéfeni
v bodech 8.1.8.4 a 8.1.8.5. Lze poutzit tyto pratokoméry:

a) V pfipadé odbéru vzorkd s konstantnim objemem (CVS) z plného toku zfedéného vyfukového plynu je
mozné pouzit Venturiho trubice s kritickjm proudénim (CFV) nebo vicecetné Venturiho trubice s
kritickym proudénim s paralelnim uspofddanim, objemové davkovaci Cerpadlo (PDP), Venturiho trubice s
podzvukovym proudénim (SSV) nebo ultrazvukovy pratokomér (UFM). Pii nakombinovdni s
pfedfazenym vyménikem tepla mizZe CFV nebo PDP rovnéz slouzit jako zafizeni k pasivnimu fizeni
pratoku udrzovanim konstantni teploty zfedéného vyfukového plynu v systému CVS;
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b) V piipadé systému s fedénim Casti toku (PFD) je mozné pouzit kombinaci jakéhokoliv pritokoméru s
kterymkoli systémem s aktivni regulaci pritoku, aby doslo k udrzeni proporciondlniho odbéru slozek
vyfukového plynu. K zachovidni proporciondlniho odbéru vzorkd je mozné regulovat plny pritok
zfedéného vyfukového plynu, nebo jeden nebo vice pritoki vzorku, pfipadné kombinaci téchto pratok.

V piipadé jakéhokoliv jiného systému s fedénim je mozné pouzit prvek s lamindrnim proudénim,
ultrazvukovy pritokomér, Venturiho trubici s podzvukovym proudénim, Venturiho trubici s kritickym
proudénim nebo viceCetné Venturiho trubice s kritickym proudénim s paralelnim uspotfddanim, objemovy

dévkovaci méfi¢, méfi¢ mnozstvi tepla, Pitotovu trubici udavajici stfedni hodnoty nebo Zdrovy anemometr.

9.4.5.4.3  Chlazeni vyfukového plynu:
Ztedény vyfukovy plyn Ize chladit pfed pratokomérem pfi dodrzeni téchto podminek:
a) vzorky lastic se neodebiraji za mistem chlazeni;

b) pokud se chlazenim teplota vyfukového plynu nad 475 K (202 °C) snizi pod 453 K (180 °C), neodebiraji
se za mistem chlazen{ vzorky HG;

¢) pokud chlazeni zptsobuje kondenzaci vody, neodebiraji se za chlazenim vzorky NO,, vyjma piipadd, kdy
chladi¢ spliiuje ovéfeni vlastnosti podle bodu 8.1.11.4;

d) pokud chlazeni zptsobuje kondenzaci vody pfed tim, nez tok dosdhne pritokoméru, méi se hodnoty
rosného bodu T, a tlaku p,., na vstupu pritokoméru. Tyto hodnoty slouzi pro vypocty emisi podle
piilohy VIL

9.4.5.5 Pritokomér vzorku v piipadé odbéru vzorkti ddvkami

Prutok vzorkti nebo celkovy pritok vzorkd odebranych za zkusebni interval do systému k odbéru vzorka
dévkami ur¢i pritokomér vzorkd. Rozdilné hodnoty dvou pratokomérit mohou slouzit k vypoctu pritoku
vzorku do fediciho tunelu, napt. v ptipadé méfeni PM u fedéni ¢dsti toku a méfeni PM u sekundarniho
fedéni toku. Bod 8.1.8.6.1 obsahuje specifikace pro rozdilové méfeni pritoku pro odebrani proporcio-
nalniho vzorku surového vyfukového plynu a bod 8.1.8.6.2 popisuje kalibraci rozdilového méfeni pratoku.

Celkovy systém méfici priitok v piipadé odbéru vzorkd ddvkami musi spliovat poZadavky na kalibraci
v bodé¢ 8.1.8.

9.45.6  Delic plyni

Ke smiseni kalibra¢nich plynt lze pouzit déli¢ plynt.

Je tieba pouzit déli¢ plynt, ktery misi plyny podle specifikaci v bodé 9.5.1 a na koncentrace, které se
oCekavaji béhem zkousky. Lze pouzit délice plynu s kritickym proudénim, délice plynu s kapildrni trubici
nebo délice plynu s méficem mnozstvi tepla. V piipadé potieby se pouziji viskozitni korekce pro zajisténi
spravného déleni plynu (neprovadi-li je interni software délice plynu). Systém délice plynt musi spliovat
ovéteni linearity uvedené v bodé 8.1.4.5. Volitelné je mozno ovéfit sméSovaci zafizeni pfistrojem, ktery je ze
své podstaty linedrni, napf. pouzitim plynu NO s detektorem CLD. Hodnota pro plny rozsah pfistroje se
nastavi kalibra¢nim plynem pro plny rozsah piimo pfipojenym k piistroji. Déli¢ plynt se ovéif pii
pouzitych nastavenich a jmenovitd hodnota se porovnd s koncentraci zméfenou piistrojem.

9.4.6. Meéfeni CO a CO,

Koncentrace CO a CO, v surovém nebo zfedéném vyfukovém plynu pii odbéru vzorkd ddvkami i p#
kontinudlnim odbéru vzorkti se méf nedisperznim analyzdtorem s absorpci v infraterveném pdsmu (NDIR).

Systém zaloZeny na NDIR musi spliiovat ovéfeni linearity uvedené v bodé 8.1.8.1.
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9.4.7. Meéfeni uhlovodiki

9.4.7.1 Plamenoioniza¢ni detektor

9.4.7.1.1 Pouziti
Koncentrace uhlovodiki v surovém nebo ziedéném vyfukovém plynu pii odbéru vzorkd ddvkami i pii
kontinudlnim odbéru vzorkd se méH vyhffivanym plamenoioniza¢nim detektorem (HFID). Koncentrace
uhlovodikt se ur¢uji na bazi uhlikového ¢isla jedna (C,). U analyzatort s vyhfivanym FID musi mit viechny
povrchy vystavené emisim udrzovdny na teploté¢ 464 = 11 K (191 + 11 °C). U motort spalujicich zemni
plyn a LPG a u zdzehovych motori lze piipadné pouzit analyzdtor uhlovodikii typu nevyhiivaného
plamenoioniza¢niho detektoru (FID).

9.4.7.1.2 Pozadavky na komponenty
Systém s FID méfici THC musi spliiovat viechny poZzadavky na ovéfeni pro méfeni uhlovodik uvedené
v bodé¢ 8.1.10.

9.4.7.1.3  Palivo a spalovaci vzduch pro detektor FID
Palivo a spalovaci vzduch pro detektor FID musi spliovat v3echny specifikace v bodé 9.5.1. Palivo
a spalovaci vzduch pro detektor FID se pfed vstupem do analyzdtoru FID nesmi smisit, aby analyzétor FID
mohl pracovat s difiznim plamenem a ne s plamenem predem smisené smési.

9.4.7.1.4 Vyhrazeno

9.4.7.1.5 Vyhrazeno

9.4.7.2 Vyhrazeno

9.4.8. Méfeni NO,
K méfeni NO, jsou specifikovany dva méfici piistroje a kazdy z nich se smi pouzit za podminky, Ze spliiuje
kritéria uréend v bodé 9.4.8.1 pro jeden nebo v bod¢ 9.4.8.2 pro druhy piistroj. Chemoluminiscencni
detektor se pouzije jako referen¢ni postup pro porovnani navrzenych alternativnich postupt méfeni podle
bodu 5.1.1.

9.4.8.1 Chemoluminiscen¢ni detektor

9.4.8.1.1 Pouzit
Chemoluminiscen¢nim detektorem (CLD) spojenym s konvertorem NO, na NO se méi{ koncentrace NO,
v surovém nebo ziedéném vyfukovém plynu u odbéru vzorkd ddvkami nebo odbéru kontinudlnim.

9.4.8.1.2 Pozadavky na komponenty
Systém CLD musi spliovat ovéfeni utlumujictho rusivého vlivu uvedené v bodé 8.1.11.1. Je mozné pouzit
vyhffvany nebo nevyhftivany CLD, ktery pracuje v podminkach atmosférického tlaku nebo podtlaku.

9.4.8.1.3 Konvertor NO, na NO

Interni nebo externi konvertor NO, na NO splijici pozadavky ovéfeni podle bodu 8.1.11.5 se ve sméru
proudu umisti pfed CLD. Konvertor je konfigurovan s obtokem, aby se toto ovéfeni usnadnilo.
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9.4.8.1.4 Utinky vlhkosti
Aby se vyloucil vznik kondenzace vody, udrzuji se vSechny teplotni parametry CLD. Vlhkost ze vzorku pfed
CLD se odstrariuje pomoci jedné z téchto konfiguraci:
a) CLD se pfipoji za vysouse¢ nebo chladic, ktery je za konvertorem NO, na NO spliujicim ovéfeni podle

bodu 8.1.11.5;

b) CLD se ptipoji za vysouse¢ nebo termélni chladi¢, ktery spliiuje ovéfeni podle bodu 8.1.11.4.

9.4.8.1.5 Doba odezvy
Pro zlepSeni doby odezvy CLD je mozné pouzit vyhiivany CLD.

9.4.8.2 Nedisperzni analyzdtor s absorpci v ultrafialovém pasmu

9.4.8.2.1 Pouzit
Koncentrace NO_ v surovém nebo zfedéném vyfukovém plynu pii odbéru vzorkt divkami i pii
kontinudlnim odbéru vzorkti se méf{ nedisperznim analyzdtorem s absorpci v ultrafialovém pasmu (NDUV).

9.4.8.2.2 Pozadavky na komponenty
Systém NDUV musi spliiovat ovéfeni podle bodu 8.1.11.3.

9.4.8.2.3  Konvertor NO, na NO
Pokud analyzator NDUV méfi pouze NO, umisti se pfed analyzdtor NDUV interni nebo externi konvertor
NO, na NO splnujici poZadavky ovéfeni podle bodu 8.1.11.5. Konvertor je v konfiguraci s obtokem, aby se
toto ovéfeni usnadnilo.

9.4.8.2.4  Utinky vlhkosti
Teplota NDUV se musi udrzovat na hodnot&, kterd znemozni kondenzaci vody, neni-li pouzita jedna
z téchto konfiguraci:
a) NDUV se piipoji za vysouse¢ nebo chladi¢, ktery je za konvertorem NO, na NO spliujicim ovéfeni podle

bodu 8.1.11.5;

b) NDUV se pfipoji za vysouse¢ nebo termdlni chladi¢, ktery splituje ovéfeni podle bodu 8.1.11.4.

9.4.9. Méfeni O,
Koncentrace O, v surovém nebo ziedéném vyfukovém plynu pfi odbéru vzorkd ddvkami i pfi kontinudlnim
odbéru vzorkli se méf analyzdtorem s paramagnetickou detekci (PMD) nebo magneticko-pneumatickou
detekci (MPD).

9.4.10. Méfeni poméru vzduchu a paliva
Pomér vzduchu a paliva v surovém vyfukovém plynu u kontinudlnitho odbéru vzorki je mozné méfit
analyzdtorem se zirkonovou (ZrO,) sondou. Méfeni O, s méfenimi nasdvaného vzduchu nebo pritoku
paliva je mozné pouzit pro vypocet prutoku vyfukového plynu podle ptilohy VIL

9.4.11. Méfeni PM gravimetrickou vdhou

Hmotnost netto ¢éstic zachycenych na odbérném filtru se zvdzi na vaze.
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Minimdlnim poZadavkem na rozliSovaci schopnost vihy je hodnota opakovatelnosti rovnd nebo nizsi nez
0,5 mikrogramt doporucend v tabulce 6.8. Pokud pii rutinnim ovéfovini plného rozsahu a linearity
pouzivd vaha vnitini kalibra¢ni zdvazi, musi toto kalibra¢ni zdvazi spliiovat pozadavky stanovené v bodé
9.5.2.

Vaha musi byt nakonfigurovdna na optimdlni dobu ustédleni a stabilizaci v misté své instalace.

9.4.12. Méfeni amoniaku (NH,)

Podle pokynt dodavatele pfistroje Ize pouzit FTIR (Analyzitor vyuZivajici Fourierovu transformaci infracer-
veného pasma), NDUV nebo laserovy infraerveny analyztor.

9.5. Analytické plyny a hmotnostni normy

9.5.1. Analytické plyny

Analytické plyny musi spliiovat specifikace tykajici se pfesnosti a Cistoty, které jsou obsaZeny v tomto
oddilu.
9.5.1.1 Specifikace plynt
Prihlizi se k témto specifikacim plynt:
a) Aby se dosdhlo odezvy nula na kalibra¢ni standard nula, pouZziji se k miseni s kalibra¢nimi plyny
a k dpravé méficich pfistroji ¢isténé plyny. Je tieba pouzivat plyny, které nemaji vyssi kontaminaci, nez

je nejvyssi z ndsledujicich hodnot v ldhvi s plynem, nebo na vystupu generdtoru nulovaciho plynu:

i) 2 % kontaminace, méfend ke stfedni koncentraci ocekdvané podle normy. Napiiklad, ocekdvd-li se
koncentrace CO o hodnoté 100,0 pmol/mol, je mozné pouzit nulovaci plyn s kontaminaci CO
nepfesahujici 2 000 pmol/mol,

ii) kontaminace specifikovand v tabulce 6.9, kterd plati pro méfeni plynt v surovém nebo ziedéném
stavu,

ili) kontaminace specifikovand v tabulce 6.10, kterd plati pro méfeni plynti v surovém stavu;

Tabulka 6.9
Mezni hodnoty kontaminace platné pro méfeni v surovém nebo zfedéném stavu [pmol/mol =
ppm]
Slozka Cistény synteticky vzduch () Cisteny N, ()
THC (ekvivalent C,) < 0,05 pmol/mol < 0,05 pmol/mol
Cco < 1 pmol/mol < 1 pmol/mol
Co, < 1, pmol/mol < 10 pmol/mol
0, 0,205 az 0,215 mol/mol < 2 pmol/mol
NO, < 0,02 pmol/mol < 0,02 pmol/mol

() Tyto mezni hodnoty ¢istoty nemusi odpovidat mezindrodnim nebo vnitrostitnimuzndvanym normdm.
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Tabulka 6.10

Mezni hodnoty kontaminace platné pro méfeni v surovém stavu [pmol/mol = ppm]

Slozka Cistény synteticky vzduch () Cisteny N, ()
THC (ekvivalent C,) < 1 pmol/mol < 1 pmol/mol
co < 1 pmol/mol’ < 1 pmol/mol
Co, < 400 pmol/mol < 400 pmol/mol
0, 0,18 az 0,21 mol/mol -
NO, < 0,1 pmol/mol < 0,1 pmol/mol

() Tyto mezni hodnoty ¢istoty nemusi odpovidat mezindrodnim nebo vnitrostitnim uzndvanym normam.

Pro analyzdtor FID lze pouzit tyto plyny:

i) pro FID se pouzije palivo s koncentraci H, (0,39 az 0,41) mol/mol, zistatek He nebo N,. Smés by
neméla obsahovat vice nez 0,05 pmol/mol THC,

ii) Pro FID se pouzije spalovaci vzduch spliujici specifikace ¢isténého vzduchu podle pism. a) tohoto

bodu,

iii) Nulovaci plyn pro FID. Detektory s ionizaci plamenem se vynuluji ¢isténym plynem spliujicim
specifikace podle pism. a) tohoto bodu, s tim, Ze koncentrace O, ¢isténého plynu muze byt jakikoliv,

iv

=

Propan jako kalibra¢ni plyn pro plny rozsah pro FID. Detektor FID analyzdtoru THC se kalibruje na
plny rozsah a pro prislusné ¢asti stupnice kalibra¢nimi koncentracemi propanu C,H,. Kalibrace se
provadi na bazi uhlikového ¢&isla jedna (C)),

v) vyhrazeno;

Pouzivaji se tyto smési plynii obsahujici plyny v limitu + 1,0 % skutené hodnoty uzndvanych mezind-
rodnich nebo vnitrostdtnich norem nebo jinych schvdlenych norem pro plyny:

i)  vyhrazeno,

ii) vyhrazeno,

i) C;H,, zistatek ¢istény synteticky vzduch nebo pfipadné N,,
iv) CO, zistatek ¢istény N,,

v) CO,, zlstatek Cistény N,

vi) NO, zistatek ¢istény N,

vii) NO,, zstatek ¢istény synteticky vzduch,

viii) CO,, zlstatek ¢istény N,

ix) CH,, CO, CO,, NO, zlstatek ¢istény N,,

x) CH,, CH, CO, CO,, NO, zéistatek cistény N;
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d) Jiné druhy plynd, nez uvedené v pism. ¢) tohoto bodu (napf. methanol ve vzduchu, ktery se maze pouzit
k urceni faktorti odezvy), je mozné pouzit, pokud jejich skute¢né hodnoty jsou v limitu + 3,0 %
uzndvanych mezindrodnich nebo vnitrostdtnich norem a pokud spliuji poZadavky tykajici se stability
podle bodu 9.5.1.2;

e) Je rovnéz piipustné vytvofit vlastni kalibra¢ni plyny pouzitim pfesného sméSovaciho zafizeni, napf.
délice plynu a zfedit plyny ¢isténym N, nebo ¢isténym syntetickym vzduchem. Pokud déli¢ plynu spliiuje
specifikace bodu 9.4.5.6 a miSené plyny spliiuji pozadavky pism. a) a c) tohoto bodu, ma se za to, Ze
vysledné smési spliiuji pozadavky tohoto bodu 9.5.1.1.

9.5.1.2 Koncentrace a datum expirace

Zaznamend se koncentrace kazdého standardntho kalibra¢niho plynu a datum jeho expirace uvedené
vyrobcem.

a) Po exspiraci se nesmi pouzivat Zddny standardni kalibra¢ni plyn, s vyjimkou moznosti pfipusténé v pism.
b) tohoto bodu;

b) Kalibra¢ni plyny mohou byt opatfeny novym oznaCenim a lze je pouZit po datu exspirace, pokud to
pfedem schvall schvalovaci nebo certifika¢ni orgdn.

9.5.1.3 Pfenos plyna

Prenos plynti z jejich zdroji do analyzdtori probihd castmi, které jsou vyhrazeny k regulaci a pfenosu
pouze téchto plyna.

Musi se respektovat doba trvanlivosti vSech kalibra¢nich plynd. Musi se zaznamenat datum exspirace
kalibra¢nich plynti podle Gidaji vyrobce.

9.5.2. Normy hmotnosti

Pouziji se vdhy na Cdstice s kalibra¢nimi zdvazimi, kterd jsou certifikovdna podle uzndvanych mezindrodnich
nebo vnitrostatnich norem na nejistotu méfeni do 0,1 %. Kalibra¢ni zdvazi muZze certifikovat kazdd
kalibra¢ni laboratof, kterd dodrzuje uzndvané mezinarodni nebo vnitrostdtni normy. Hmotnost nejmensiho
kalibra¢niho zdvazi nesmi piesdhnout desetindsobek hmotnosti nepouzitého odbérného média na Castice.
Kalibra¢ni protokol musi rovnéz uvadét hustotu zdvazi.
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Dodatek 1

Zatizeni k méfeni poctu emitovanych &istic

1. Postup zkousky méfeni
1.1 Odbér vzorki

Pocet emitovanych ¢dstic se méfi nepfetrzitym odbérem vzorkd bud ze systému s fedénim &sti toku, jak je
popsano v bodé 9.2.3 této pFilohy, nebo ze systému s fedénim plného toku, jak je popsdno v bodé 9.2.2 této
piilohy.

1.1.1 Filtrace fedictho média

Redici medium, které se pouzije jak v primarnim, tak pifpadné v sekunddrnim fedéni vyfukového plynu
v fedicim systému, musi projit filtry, jez spliuji pozadavky na vzduchové filtry ¢dstic s vysokou dinnost
(HEPA) stanovené v ¢l. 1 odst. 19. Redici médium mfize byt predtim, nez projde filtrem HEPA, volitelné
procisténo aktivnim uhlim, aby se v ném snizily a stabilizovaly koncentrace uhlovodikii. Doporucuje se vloZit
dopliikovy hruby filtr ¢astic pied filtr HEPA a za ¢isti¢ s aktivnim uhlim, je-li pouzit.

1.2 Kompenzace toku vzorkil k méfeni poctu ¢dstic — systémy s fedénim plného toku

Ke kompenzaci hmotnostntho toku odebraného z fedictho systému pro odbér vzorkd k méfeni poctu ¢dstic
se odebrany hmotnostni tok (filtrovany) vrti zpét do fedictho systému. Alternativné se mize celkovy
hmotnostni tok v Fedicim systému korigovat matematicky odebranym tokem pro odbér vzorkd k méfeni
poctu ¢astic. Kdyz je celkovy hmotnostni tok odebrany z fedictho systému pro odbér vzorkti k méfeni poctu
¢astic mensi nez 0,5 % celkového fedéného toku vyfukového plynu v fedicim tunelu (med), lze tuto korekei
nebo vraceni toku zpét zanedbat.

1.3 Kompenzace toku vzorkd k méfeni poctu ¢dstic — systémy s fedénim ¢asti toku

1.3.1 U systému s fedénim casti toku se hmotnostni tok odebrany z fedictho systému pro ucely méfeni poctu
¢astic vezme v tvahu pii regulaci proporcionality odbéru vzorkd. Toho se dosdhne bud smérovdanim toku
vzorkd k méfeni poctu ¢astic zpét do fediciho systému pied zatizeni k méfeni pritoku, nebo matematickou
korekci, jak je uvedeno v bodé 1.3.2. U systéma s fedénim &sti toku, u kterych se odebira celkovy vzorek, se
musi hmotnostni tok odebrany z fedictho systému pro odbér vzorkd k méfeni poctu &astic korigovat také pii
vypoctu hmotnosti &dstic, jak je uvedeno v bodé 1.3.3.

1.3.2 Okamzity pritok vyfukového plynu do fedictho systému (qmp) pouzivany k fizeni proporcionality odbéru
vzorkd se koriguje podle jedné z nésledujicich metod:

a) V piipadé, kdy se tok odebrany z fedictho systému pro odbér vzorktt k méfeni poctu ¢&astic odstrani,
nahradi se rovnice (6-20) v bod¢ 8.1.8.6.1 této piilohy rovnici (6-29):

qmp = Qondew ~ Dimdw + Gex (6_29)

kde:
Qmiew  j€ hmotnostni pritok zfedéného vyfukového plynu, kg/s
Gmaw  je hmotnostni pritok fedictho vzduchu, kgfs

Qex je hmotnostni pratok vzorku k méfeni poctu &astic, kg/s.

Signdl q,, posilany do fidictho zafizeni systému ¢dsti toku musi mit vzdy pfesnost £0,1 % hodnoty g,
a mél by byt vysildn s frekvenci nejméné 1 Hz;

b) V piipadé, kdy se tok odebrany z fedictho systému pro odbér vzorkd k méfeni poctu ¢astic Gplné nebo
zCasti odstrani, avSak ekvivalentni tok se sméruje zpét do fedictho systému pied zafizeni k méfeni
pratoku, nahradi se rovnice (6-20) v bodé 8.1.8.6.1 této piilohy rovnici (6-30):

qmp = Qondew ~ Qindw + Gex ~ 9ow (6_30)
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kde:

Gmiew  j€ hmotnostni pritok zfedéného vyfukového plynu, kg/s
Gmaw  je hmotnostni pritok fedictho vzduchu, kgfs

Gy je hmotnostni pritok vzorku k méfeni poctu &stic, kgfs

. je hmotnostni pritok zpétného toku do fedictho tunelu ke kompenzaci odebraného vzorku
k méfeni poctu &stic, kg/s.

Rozdil mezi q,, a q,, posilany do fidictho zafizeni systému s fedénim ¢asti toku musi mit vidy pfesnost
0,1 % hodnoty q,,..- Signal (nebo signdly) musi byt vysildn (vysilany) s frekvenci nejméné 1 Hz.

1.3.3 Korekce méfeni PM

Kdyz se tok vzorku k méfeni poctu Castic odebere ze systému s fedénim Casti toku, u kterého se odebird
celkovy vzorek, musi se hmotnost &stic (m,,,) vypoctend v bodé 2.3.1.1 piilohy VII s ohledem na odebrany
tok korigovat nésledujicim zptsobem. Tato korekce je nutnd i v piipadé, Ze se filtrovany odebirany tok vede
zpét do systémd s fedénim Cdsti toku, jak stanovi rovnice (6-31):

Mg

MpMeor = Mpy X T ——
(msed - mex)

(6-31)

kde:

My, je hmotnost ¢astic urcend podle bodu 2.3.1.1 piflohy VII, g/zkouska
my, je celkovd hmotnost zfedéného vyfukového plynu prochdzejictho fedicim tunelem, kg

m,, je celkovd hmotnost zfedéného vyfukového plynu odebraného z fediciho tunelu pro vzorky k méfeni
poctu castic, kg.

1.3.4 Proporcionalita odbéru vzorktl ze systému s fedénim ¢dsti toku

U méfeni poctu Castic se k fizeni systému s fedénim ¢asti toku, za Gcelem ziskdni vzorku proporciondlniho
k hmotnostnimu toku vyfukového plynu, pouzije hmotnostni pratok vyfukového plynu uréeny kteroukoli
z metod popsanych v bodech 8.4.1.3 aZ 8.4.1.7 této piilohy. Proporcionalitu je tfeba kontrolovat regresni
analyzou mezi tokem vzorku a tokem vyfukového plynu podle bodu 8.2.1.2 této piilohy.

1.3.5 Vypocet poctu ¢astic

Urceni a vypocet PN jsou stanoveny v dodatku 5 pfilohy VIL

2. Méfici zafizeni
2.1 Specifikace
211 Prehled systému

2.1.1.1  Systém pro odbér vzorkli Castic se sklddd ze sondy nebo odbérného mista, jimiz se odebird vzorek
z homogenné promiseného toku v fedicim systému, jak je popsdno v bodé 9.2.2 nebo 9.2.3 této ptilohy,
separatoru tékavych &astic (VPR), ktery je pfed pocitadlem ¢&astic (PNC), a vhodného prenosového potrubi.

2.1.1.2  Doporucuje se, aby pted vstupem do VPR byl pouzit pfedsazeny separdtor oddélujici ¢istice podle velikosti
(napf. cyklon, lapa¢ hrubych ¢astic apod.). Alternativné je vSak mozné pouzit odbérnou sondu pisobici jako
vhodné zafizeni k t¥{déni ¢stic podle velikosti, kterd je zndzornéna na obrizku 6.8. U systému s fedénim
¢asti toku je povoleno pouZit stejny predsazeny separdtor pro odbér vzorku k méfeni hmotnosti &stic
a k méfeni poctu &astic, pfi¢emz vzorek k méfeni poctu &astic se odebird z fedictho systému za pfedsazenym
separdtorem. Alternativné je mozno pouZit predsazené separdtory, kdy se vzorek ke zjisténi poctu &dstic
odebird z fedictho systému pfed pfedsazenym separdtorem k tfidéni ¢astic podle hmotnosti.
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2.1.2 Obecné pozadavky

2.1.2.1  Misto odbéru vzorkt astic musi byt uvnitf fedictho systému.

Konec sondy k odbéru vzorkd nebo misto k odbéru ¢dstic a pfenosova trubka ¢astic (PTT) dohromady tvoif
systém k pienosu Castic (PTS). PTS pievadi vzorek z fedictho tunelu do vstupu VPR. PTS musi spliiovat
nasledujici podminky:

U systému s fedénim plného toku a u systémil s fedénim ¢dsti toku, u kterych se odebird dil¢i vzorek (jak je
popsdno v bodé 9.2.3 této piilohy), musi byt odbérna sonda instalovana v blizkosti osy fedictho tunelu, ve
vzdalenosti mezi 10 a 20 priméry tunelu ve sméru proudéni od mista, kde vyfukovy plyn vstupuje do
fediciho tunelu, tato sonda sméfuje proti sméru proudéni do toku plynu protékajiciho tunelem a osa jejtho
vrcholu je rovnobéznd s osou fedictho tunelu. Odbérnd sonda musi byt umisténa v fedicim traktu tak, aby
byl vzorek odebiran z homogenni smési fedici médium | vyfukovy plyn.

U systémt s fedénim &asti toku, u kterych se odebird celkovy vzorek (jak je popsdno v bodé 9.2.3 této
piilohy), musi byt odbérné misto ¢astic nebo odbérnd sonda umistény ve zvldstni pfenosové trubce &dstic,
pfed drzdkem filtru &astic, priitokomérem a vSemi misty rozdvojeni odbéru vzorkl nebo obtoku. Odbérné
misto nebo odbérnd sonda musi byt umistény tak, aby byl vzorek odebirdn z homogenni smési fedici
médium | vyfukovy plyn. Rozméry odbérné sondy cdstic by mély byt takové, aby nenaruSovaly funkci
systému s fedénim ¢dsti toku.

Vzorek plynu protékajici PTS musi spliovat nasledujici podminky:

a) u systéma s fedénim plného toku musi mit Reynoldsovo ¢islo (Re) < 1 700;

b) u systémii s fedénim &asti toku musi mit Reynoldsovo ¢islo (Re) < 1 700 v PTT, tj. ve sméru proudéni za
odbérnou sondou nebo odbérnym mistem;

¢) musi mit dobu setrvani vzorku v PTS < 3 s;

d) kazdd jind konfigurace odbéru vzorkii pro PTS, pro kterou muize byt prokdzdna rovnocennd penetrace
Castic 30 nm, se pokldda za pfijatelnou;

e) vystupni trubka (OT), kterou se vede ziedény vzorek z VPR do vstupu do PNC, musi mit ndsledujici
vlastnosti:

f) vnitfni pramér > 4mm;
g) doba, po kterou vzorek toku plynu setrvavd ve vystupni trubce (OT), musi byt < 0,8 s;

h) kazdé jind konfigurace odbéru vzorkd pro OT, pro kterou miiZe byt prokdzdna rovnocennd penetrace
Castic 30 nm, se pokldda za pfijatelnou.

2.1.2.2 VPR musi obsahovat zafizeni k fedéni vzorku a k odstrafiovéni tékavych &stic.

2.1.2.3  Vsechny disti fedictho systému a systému odbéru vzorkt od vyfukové trubky az k PNC, které jsou ve styku
se surovym vyfukovym plynem a se zfedénym vyfukovym plynem, musi byt konstruoviny tak, aby se
minimalizovalo usazovéani ¢dstic. VSechny ¢dsti musi byt z elektricky vodivych materiald, které nereaguji se
slozkami vyfukového plynu, a musi byt elektricky uzemnény, aby se zabrénilo elektrostatickym t¢inkéim.

2.1.2.4  Systém k odbéru vzorka &istic musi byt proveden podle osvédcené praxe v odbéru vzorkd aerosold, coz
zahrnuje vylouceni ostrych ohybti a nédhlych zmén prufezd, pouzivani hladkych vnitfnich povrchi a minimali-
zovéni délky odbérného potrubi. Plynulé zmény prifezu jsou piipustné.

2.13 Zvlastni pozadavky
2.1.3.1  Vzorek &stic nesmi prochdzet erpadlem pfedtim, nez projde zaf{zenim PNC.

2.1.3.2  Doporucuje se piedsazeny separdtor oddélujici ¢astice vzorku podle velikosti.



13.4.2017 Utedn véstnik Evropské unie L 102/171

2.1.3.3  Jednotka pro ptipravu vzorku musi:

2.1.3.3.1 byt schopna fedit vzorek v jednom nebo vice stupnich, aby se dosdhlo koncentrace poctu ¢astic pod horni
hranici reZimu pocitdn{ jednotlivych &astic v zafizeni PNC a teploty plynu na vstupu do PNC niZsi nez 308
K (35 °C);

2.1.3.3.2 obsahovat pocitecni stupeni fedéni za ohfevu, z néhoz vychdzi vzorek s teplotou > 423 K (150 °C) a < 673
K (400 °C) a fedény faktorem nejméné 10;

2.1.3.3.3 regulovat vyhifvané fize na konstantni jmenovité provozni teploty v rozsahu specifikovaném v bodé
2.1.4.3.2, s dovolenou odchylkou 10 °C. Poskytovat (idaj o tom, zda vyhtivané fize jsou nebo nejsou
na svych spravnych provoznich teplotach;

2.1.3.3.4 dosdhnout redukéniho koeficientu koncentrace ¢astic (f(d)), jak je definovan v bodé 2.2.2.2, pro ¢astice

o pramérech elektrické mobility 30 nm, ktery neni o vice nez 30 % vyssi, a ¢astice o primérech elektrické

mobility 50 nm, ktery neni o vice nez 20 % vyssi, a ktery neni vice nez o 5 % nizsi, nez koeficient pro

Castice o praméru elektrické mobility 100 nm pro VPR jako celek;

2.1.3.3.5 dosdhnout také > 99,0 % odpafeni Castic tetrakontanu (CH,;(CH,),,CH,) o praméru 30 nm, s koncentraci na
vstupu 2 10 000 cm- 3, pomoci ohfati a sniZen{ parcidlnich tlakd tetrakontanu.

2.1.3.4  PNC must:
2.1.3.4.1 pracovat za provoznich podminek plného toku;

2.1.3.4.2 mit pfesnost pocitdni + 10 % napfi¢ rozsahem 1 cm 3 k horni hranici rezimu pocitdni jednotlivych ¢dstic
v zafizeni PNC ovéfitelnou podle uzndvané normy. Pii koncentracich pod 100 cm 3 se mohou pozadovat
méfeni, kterd jsou zpriimérovdna v rozsahu prodlouzenych period odbéru vzorkd, aby se prokdzala pfesnost
PNC s vysokym stupném statistické vérohodnosti;

2.1.3.4.3 mit rozlisitelnost idaji nejméné 0,1 &astic cm~? pfi koncentracich mensich nez 100 cm-3;

2.1.3.4.4 mit linedrni odezvu na koncentrace ¢dstic v celém méficim rozsahu v rezZimu pocitdni jednotlivych &astic;
2.1.3.4.5 mit frekvenci uddvani dat rovnajici se 0,5 Hz nebo vétsi;

2.1.3.4.6 mit dobu odezvy pro rozsah méfenych koncentraci krat$i nez 5 s;

2.1.3.4.7 obsahovat korekéni funkci koincidence az do korekce maximdlné 10 % a smét pouzit koeficient vnitfni
kalibrace, jak je stanoveno v bodé 2.2.1.3, avSak nesmét pouzit zadny jiny algoritmus ke korekci tc¢innosti
pocitani nebo k jejimu definovéni;

2.1.3.4.8 mit pii velikostech ¢stic o priméru elektrické mobility 23 nm (+1 nm) G¢innost pocitdni 50 % (¢ 12 %)
a pii velikostech 41 nm (¥1 nm) G¢innosti pocitdni > 90 %. Téchto Gcinnosti pocitdni lze dosdhnout
prostiedky internimi (napiiklad regulaci vélenénou do koncepce piistroje) nebo externimi (napiiklad pomoci
piedsazené separace oddélujici ¢astice podle velikosti);

2.1.3.4.9 jestlize PNC pouziva pracovni kapalinu, musi se tato kapalina ménit v intervalech specifikovanych vyrobcem
piistroje.

2.1.3.5  Pokud nejsou tlak a/nebo teplota na vstupu PNC udrzovdny na zndmé konstantni trovni v bodg, ve kterém
se fidi pratok PNC, musi se méfit a zaznamendvat za Gcelem korigovani méfeni koncentrace ¢astic na
standardni podminky.

2.1.3.6  Soucet dob, ve kterych vzorek setrvavd v PTS, VPR a OT, plus doba odezvy zafizeni PNC, nesmi byt vétsi nez
20 s.

2.1.3.7  Doba transformace celého odbérného systému k méfeni poctu ¢dstic (PTS, VPR, OT a PNC) se urdi tak, Ze se
aerosol prepne pfimo do vstupu PTS. Prepnuti aerosolu musi byt provedeno za méné nez 0,1 s. Aerosol
pouzity ke zkousce musi zpusobit zménu koncentrace o nejméné 60 % plného rozsahu stupnice.

Pribéh koncentrace se zaznamend. K Casové synchronizaci signdli koncentrace poctu &istic a toku
vyfukového plynu je doba transformace definovdna jako ¢as od okamziku zmény (t)) do okamziku, kdy
odezva dosdhne 50 % kone¢né udané hodnoty (ts).
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2.1.4 Popis doporuceného systému

Tato ¢dst popisuje doporucenou praxi méfeni poctu Cdstic. Je vSak pfijatelny kazdy systém, ktery spliuje
pozadavky na vlastnosti stanovené v bodech 2.1.2 a 2.1.3.

Na obrdzcich 6.9 a 6.10 jsou schémata doporucenych konfiguraci systému k odbéru vzorkdl castic pro
systémy s fedénim &dsti toku a systémy s fedénim plného toku.

Obrdzek 6.9

Schéma doporuceného systému k odbéru vzorkd &istic — odbér z &isti toku
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Obrdzek 6.10
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Schéma doporuceného systému k odbéru vzorkd &istic — odbér z plného toku

P P

% # %

piebyte¢ny
vzduch

. i
s
filtrovany vzduch *,

#
iy

aktivn{

uhlik z vyfuku motoru



13.4.2017 Utedn véstnik Evropské unie L 102/173

2.1.41  Popis systému k odbéru vzorka

Systém k odbéru vzorka &astic se sklada z konce odbérné sondy nebo z odbérného mista v fedicim systému,
pfenosové trubky cdstic (PTT), pfedsazeného separdtoru oddélujictho &astice podle velikosti (PCF) a ze
separdtoru tékavych &stic (VPR), ktery je pred jednotkou k méfeni koncentrace poctu &astic (PNC). Separdtor
VPR obsahuje zafizeni k fedéni vzorku (zafizeni k fedéni poctu Cdsticc PND, a PND,) a zafizeni na
odpatovani &astic (odpafovaci trubka ET). Sonda k odbéru vzorki nebo odbérné misto vzorkda z toku
zkousSeného plynu musi byt v fedicim traktu uspofddany tak, aby se odebiral reprezentativni vzorek toku
plynu z homogenni smési fedictho média a vyfukového plynu. Soucet dob, po které vzorek setrvava
v systému, plus doba odezvy zafizeni PNC, nesmi byt vétsi nez 20 s.

2.1.4.2  Systém pfenosu cdstic

Konec sondy k odbéru vzorkti nebo misto k odbéru &stic a pfenosovd trubka ¢dstic (PTT) dohromady tvoii
systém k pfenosu &dstic (PTS). Systém PTS pievadi vzorek z fedictho tunelu do vstupu prvniho zafizeni
k fedéni poctu ¢dstic. PTS musi spliovat nasledujici podminky:

U systému s fedénim plného toku a u systéma s fedénim ¢dsti toku, u kterych se odebira diléi vzorek (jak je
popsano v bodé 9.2.3 této ptilohy), musi byt odbérnd sonda instalovdna v blizkosti osy fedictho tunelu, ve
vzdalenosti mezi 10 a 20 praméry tunelu ve sméru proudéni od mista, kde vyfukovy plyn vstupuje do
fedictho tunelu, tato sonda sméfuje proti sméru proudéni do toku plynu protékajictho tunelem a osa jejiho
vrcholu je rovnobéznd s osou fedictho tunelu. Odbérnd sonda musi byt umisténa v fedicim traktu tak, aby
byl vzorek odebirdn z homogenni smési fedici médium | vyfukovy plyn.

U systémt s fedénim ¢&asti toku, u kterych se odebird celkovy vzorek (jak je popsdno v bodé 9.2.3 této
piilohy), musi byt odbérné misto ¢dstic umisténo ve zvlastni pfenosové trubce Cdstic, pied drzdkem filtru
Castic, pritokomérem a vSemi misty rozdvojeni odbéru vzorkd nebo obtoku. Odbérné misto nebo odbérnd
sonda musi byt umistény tak, aby byl vzorek odebirdn z homogenni smési fedici médium | vyfukovy plyn.

Vzorek plynu protékajici PTS musi spliiovat ndsledujici podminky:
musi mit Reynoldsovo ¢islo (Re) < 1 700,
musi mit dobu setrvani vzorku v PTS < 3 s.

Kazda jind konfigurace odbéru vzorkd pro PTS, pro kterou muaze byt prokdzdna rovnocennd penetrace ¢dstic
o priuméru elektrické mobility 30 nm, se poklada za ptijatelnou.

Vystupni trubka (OT), kterou se vede ziedény vzorek z VPR do vstupu do PNC, musi mit ndsledujici
vlastnosti:

vnitini primér = 4 mm,
vzorek toku plynu prochazejici POT tam musi setrvavat po dobu < 0,8 s.

Kazda jind konfigurace odbéru vzorkii pro OT, pro kterou maze byt prokdzdna rovnocennd penetrace ¢dstic
o pruméru elektrické mobility 30 nm, se poklada za ptijatelnou.

2.1.43  Piedsazeny separator oddélujici ¢astice podle velikosti

Doporuceny piedsazeny separator oddélujici ¢dstice podle velikosti se umisti z hlediska sméru proudéni pred
VPR. Musi mit 50 % tc¢innost oddélovani Estic pro &astice mezi 2,5 pm a 10 pm pii objemovém pritoku
zvoleném pro odbér vzorku emisi Castic k zji§tén{ jejich poctu. Piedsazeny separdtor musi umoznit, aby
nejméné 99 % hmotnostni koncentrace ¢astic 1 pm, které do n& vstupuji, proslo jeho vystupem s
objemovym priitokem zvolenym pro odbér emisi ¢astic k zjistén{ jejich poctu. U systému s fedénim &sti
toku je povoleno pouZzit stejny pfedsazeny separdtor pro odbér vzorku k méfeni hmotnosti ¢dstic a k méfeni
poctu Castic, pfiemZ vzorek k méfeni poctu &astic se odebird z fedictho systému za pfedsazenym
separdtorem. Alternativné lze pouZit pfedsazené separdtory, kdy se vzorek ke zji§téni poctu &astic odebird
z fedictho systému pted predsazenym separdtorem k méfeni hmotnosti ¢dstic.
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2.1.44  Separdtor tekavych &astic (VPR)

Separdtor VPR obsahuje v sériovém uspoidddni jedno zaifzeni k fedéni poctu cdstic (PND,), odpafovaci
trubku a druhé zafizeni k fedéni poctu &istic (PND,). Uelem této fedici funkce je zmensit koncentraci poctu
Castic ve vzorku, ktery vstupuje do jednotky k méfeni koncentrace ¢astic, na hodnotu mensi, nez je horni
hranice rezimu pocitani jednotlivych ¢dstic v zafizeni PNC, a k potlaceni tvofeni jader ve vzorku. VPR musi
udévat, zda PND, a odpafovaci trubka jsou na svych spravnych provoznich teplotich.

VPR musi také dosdhnout > 99,0 % odpafeni &stic tetrakontanu (CH,(CH,),;CH,) o praméru 30 nm, s
koncentraci na vstupu > 10 000 cm- ?, pomoci ohfdt{ a sniZeni parcidlnich tlakl tetrakontanu. Také musi
dosdhnout redukéniho koeficientu koncentrace &astic f, pro &astice s priméry elektrické mobility 30 nm,
ktery nenf vy$si nez 30 %, a pro Cdstice s praméry elektrické mobility 50 nm, ktery nenf vy3si nez 20 %,
a neni niZsi o vice nez 5 %, nez je koeficient pro ¢astice o pruméru elektrické mobility 100 nm pro VPR jako
celek.

2.1.4.4.1 Prvn{ zafizeni k fedéni poctu &stic (PND1)

Prvni zaf{zeni k fedéni poctu ¢astic musi byt specificky konstruovdno k fedéni koncentrace poctu &dstic
a musi pracovat pfi teploté (stény) 423 K az 673 K (150 °C aZ 400 °C). Nastaveni teploty stény se musi
udrZovat na konstantni jmenovité provozni teploté, kterd je v rdmci uvedeného rozsahu teplot, s dovolenou
odchylkou £10 °C, a nesmi pfesahnout teplotu stény ET (bod 2.1.4.4.2). Do zafizeni k fedéni se pfivadi fedici
vzduch filtrovany filtrem HEPA a zafizeni musi byt schopno vytvafet faktor fedéni o hodnoté 10 az 200.

2.1.4.4.2 Odpatovaci trubka (ET)

Teplota stény v celé délce ET musi byt regulovdna na hodnotu, kterd je vétsi nez teplota stény prvniho
zafizeni k fedéni poctu &astic, nebo se rovnd této hodnoté, a teplota stény se musi udrZovat na stanovené
jmenovité provozni teploté mezi 300 °C a 400 °C, s dovolenou odchylkou + 10 °C.

2.1.4.4.3 Druhé zafizeni k fedén{ poctu &stic (PND,)

PND, musi byt specificky konstruovano k fedéni koncentrace poctu &astic. Do zafizeni k fedéni se piivadi
fedici vzduch filtrovany filtrem HEPA a zafizeni musi byt schopno udrzovat jednotny fedici koeficient
v rozsahu 10 aZz 30. Faktor fedéni zafizeni PND, musi byt zvolen v rozsahu mezi 10 a 15 tak, aby
koncentrace poctu ¢astic za druhym fedicim zafizenim ve sméru proudéni byla mensi nez horni hranice
rezimu po¢itani jednotlivych ¢astic v zafizeni PNC a aby teplota plynu pied vstupem do PNC byla < 35 °C.

2.1.4.5  Pocitadlo poctu &astic (PNC)

Zafizeni PNC musi spliiovat pozadavky bodu 2.1.3.4.

2.2 Kalibrace | potvrzeni spravnosti funkce systému k odbéru vzorki ¢dstic (')
221 Kalibrace pocitadla poctu ¢astic

2.2.1.1  Technickd zkuSebna zajisti, aby bylo vystaveno osvédceni o kalibraci PNC, které potvrzuje soulad s konkrétni
normou, a to v obdobi 12 mésicti pfed zkouskou emisi.

2.2.1.2  PNC musi byt také znovu kalibrovdno po kazdé vétsi adrzbé a musi byt vyddno nové osvédceni o kalibraci.

2.2.1.3  Kalibrace se musi provadét podle standardni kalibra¢ni metody:

a) porovndnim odezvy PNC, které se kalibruje, s odezvou kalibrovaného aerosolového elektrometru, kdyz se
zdroven odebiraji vzorky elektrostaticky rozttidénych kalibracnich ¢astic nebo

b) porovninim odezvy PNC, které se kalibruje, s odezvou druhého PNC, které bylo vyse uvedenou metodou
kalibrovdno pfimo.

() priklad metod kalibrace | potvrzeni sprdvnosti je k dispozici na adrese: www.unece.org/es/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29grpe|
pmpfep


http://www.unece.org/es/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29grpe/pmpfcp
http://www.unece.org/es/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29grpe/pmpfcp
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V piipadé elektrometru se provede kalibrace s pouzitim nejméné Sesti standardnich koncentraci rozlozenych
co nejrovnomérnéji napi¢ méficim rozsahem PNC. Tyto body zahrnuji bod jmenovité nulové koncentrace
ziskany pfipojenim filtrt HEPA nejméné tiidy H13 podle normy EN 1822:2008, nebo rovnocennych
vlastnosti, ke vstupu kazdého pfistroje. Aniz by se na PNC, které se kalibruje, pouzil né&aky kalibracni
koeficient, musi byt méfené koncentrace u kazdé pouzité koncentrace v rozmezi * 10 % od standardni
koncentrace, s vyjimkou nulového bodu, jinak se kalibrované PNC vyfadi. Vypocte se a zaznamend gradient
linedrni regrese dvou souborti (idaji. Na PNC, které se kalibruje, se pouzije kalibra¢ni koeficient rovnajici se
pfevrdcené hodnoté gradientu. Vypocte se linearita odezvy jako druhd mocnina Pearsonova korela¢niho
koeficientu soucinu momentdi (R?) obou soubort udaji, kterd se musi rovnat nejméné 0,97. Pfi vypoctu
obou gradientti a R? se prolozi linedrni regrese poc¢dtkem (nulova koncentrace na obou piistrojich).

U referen¢niho PNC se kalibruje s pouzitim nejméné Sesti standardnich koncentraci napii¢ méficim rozsahem
PNC. V nejméné tiech bodech musi byt koncentrace pod 1 000 cm- 3, zbyvajici koncentrace musi byt
rozmistény linedrné mezi 1 000 cm* a maximem rozsahu PNC v rezimu po¢itin{ jednotlivych &astic. Tyto
body zahrnuji bod jmenovité nulové koncentrace ziskany pfipojenim filtrit HEPA nejméné tiidy H13 podle
normy EN 1822:2008, nebo rovnocennych vlastnosti, ke vstupu kazdého piistroje. AniZ by se na PNC, které
se kalibruje, pouzil néjaky kalibra¢ni koeficient, musi byt méfené koncentrace u kazdé pouzité koncentrace
v rozmezi +10 % od standardni koncentrace, s vyjimkou nulového bodu, jinak se kalibrované PNC vyfadi.
Vypocte se a zaznamend gradient linedrni regrese dvou soubort tidaji. Na PNC, které se kalibruje, se pouZije
kalibra¢ni koeficient rovnajici se pievracené hodnoté gradientu. Vypocte se linearita odezvy jako druhd
mocnina Pearsonova korela¢niho koeficientu sou¢inu momentt (R?) obou souborti udajti, kterd se musi
rovnat nejméné 0,97. PH vypoctu obou gradientt a R2 se prolozi linedrni regrese pocitkem (nulovd
koncentrace na obou pfistrojich).

2.2.1.4  Kalibrace také zahrnuje kontrolu G¢innosti detekce zafizeni PNC v porovnéni s pozadavky bodu 2.1.3.4.8, s
Casticemi o priiméru elektrické mobility 23 nm. Kontrola G¢innosti pocitini s Cdsticemi 41 nm se
nevyzaduje.

222 Kalibrace | potvrzeni sprdvnosti funkce separdtoru t€kavych ¢astic

2.2.2.1  Kalibrace redukénich koeficienti koncentrace €astic u zafizeni VPR v jeho celém rozsahu nastaveni fedéni, pfi
jmenovitych provoznich teplotich stanovenych pro piistroj, se pozaduje, kdyz je jednotka nové a po kazdé
vétsi udrzbé. Pozadavek na periodické potvrzovani spravnosti redukéniho koeficientu koncentrace ¢&éstic
u VPR se omezuje na kontrolu pifi jediném nastavent, které je typické pro nastaveni pouzivané k méfenim na
nesilni¢nich mobilnich strojich se vznétovym motorem vybavenym filtrem ¢astic. Technickd zkuSebna zajisti,
aby bylo vystaveno osvédceni o kalibraci nebo o spravnosti funkce separatoru tékavych ¢astic, a to v obdobi
6 mésicti pred zkouskou emisi. JestliZe separdtor tékavych c¢dstic obsahuje vystraznou signalizaci pro
sledovéni teploty, je pro potvrzeni spravnosti funkce pfipustny interval 12 mésica.

Vlastnosti VPR musi byt urCeny vzhledem k redukénimu koeficientu koncentrace ¢astic pro tuhé ¢astice
o priméru elektrické mobility 30 nm, 50 nm a 100 nm. Redukéni koeficienty koncentrace &stic f(d) pro
Castice s praméry elektrické mobility 30 nm nesméji byt vy$si nez 30 % a pro Castice s praméry elektrické
mobility 50 nm nesméji byt vy3si nez 20 % a nesméji byt o vice nez o 5 % niZsi, nez je koeficient pro &dstice
o praméru elektrické mobility 100 nm. Pro tcely potvrzeni spravnosti funkce musi byt stfedni hodnota
redukéniho koeficientu koncentrace ¢astic v rozmezi + 10 % od stfedni hodnoty redukéniho koeficientu

koncentrace &dstic ( f,) zjisténé pii prvotni kalibraci zaiizeni VPR.

2.2.2.2  Zkudebnim aerosolem pro tato méfeni jsou tuhé &istice o praméru elektrické mobility 30 nm, 50 nm
a 100 nm a majici na vstupu VPR minimdlni koncentraci 5 000 ¢dstic cm™ 3. Koncentrace &istic se méii
z hlediska sméru proudéni pfed pFislusnymi soucdstmi a za nimi.

Redukéni koeficient koncentrace ¢astic pro kazdou velikost ¢astic (f(d)) se vypocte pomoci rovnice (6-32):

fild) =7 (6-32)
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kde:

N,(d) je koncentrace poctu ¢astic o priméru d; pfed komponentem
N,.(d) je koncentrace poctu ¢astic o priméru d; za komponentem

d, je prumér elektrické mobility ¢astice (30, 50 nebo 100 nm)

1

N, () a N_,(d) se koriguji na stejné podminky.

Stfedni hodnota redukce koncentrace &stic ( f,) se pii daném nastavenf fedéni vypocte pomoci rovnice (6-
33):

- :f,(BOnm) + f.(50nm) + f,(100nm)

7 ; (6-33)

Doporucuje se, aby zafizeni VPR bylo kalibrovino a ovétovano jako dplnd jednotka.

2.2.2.3  Technickd zkuSebna zajisti, aby bylo vystaveno osvédéeni o potvrzeni spravnosti funkce zafizeni VPR, kterym
se potvrzuje efektivni Gc¢innost separdtoru tékavych astic, a to v obdobi 6 mésici pred zkouskou emisi.
Jestlize separator tékavych &astic obsahuje vystraznou signalizaci pro sledovéni teploty, je pro potvrzeni
spravnosti funkce piipustny interval 12 mésici. VPR musi dosdhnout vétstho nez 99,0 % odstranéni ¢dstic
tetrakontanu (CH,(CH,),,CH,) o praméru elektrické mobility nejméné 30 nm, s koncentraci na vstupu =
10 000 cm? pii provozu s nastavenim minimélntho fedéni a p¥i provozni teploté doporucené vyrobcem.

223 Postupy kontroly systému k zjistovani poctu astic

2.23.1  Potitadlo ¢astic musi pfed kazdou zkouskou uddvat méfenou koncentraci mensi nez 0,5 ¢astic cm-?, kdyz je
ke vstupu celého odbérného systému ¢astic (VPR a PNC) piipojen filtr HEPA t¥{dy nejméné H13 podle normy
EN 1822:2008, nebo rovnocennych vlastnosti.

2232 Vidy po mésici musi pocitadlo ¢astic, do kterého je pfiveden tok, uddvat méfenou hodnotu v rozmezi 5 %
od jmenovitého pratoku pocitadlem &astic, kdyz je kontrolovano kalibrovanym pratokomérem.

2.2.3.3  Kazdy den, kdyz se ke vstupu do pocitadla ¢dstic pfipoji filtr HEPA tfidy nejméné H13 podle normy EN
1822:2008 nebo rovnocennych vlastnosti, musi pocitadlo ¢astic uddvat koncentraci < 0,2 cm>. Po odejmuti
tohoto filtru musi pocitadlo ¢astic uddvat ndrdst méfené koncentrace na nejméné 100 &astic cm 3, kdyzZ se
do ngj vpusti okolni vzduch, a tidaj se musi vratit na < 0,2 cm3, kdyzZ se opét piipoji filtr HEPA.

2.2.3.4  Pfed zacitkem kazdé zkousky musi byt potvrzeno, ze méfici systém uddvd, Ze odpafovaci trubka, je-li
soucdsti systému, dosdhla své spravné provozni teploty.

2.2.3.5  Pfed zacitkem kazdé zkousky musi byt potvrzeno, Ze méfici systém uddvd, Ze zafizeni k fedéni PND,
dosahlo své spravné provozni teploty.
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Dodatek 2
Montiz zafizeni a pomocnych zafizeni
Pocet Zafizeni a pomocnd zafizen{ Namontovdna pro

zkousku emisi

1 Saci systém
Sbérné saci potrub{ Ano
Zafizeni k regulaci emisi z klikové skiiné Ano
Pritokomér vzduchu Ano
Vzduchovy filtr Ano (%)
Tlumi¢ sani Ano (%)
2 Vytukovy systém
Systém ndsledného zpracovéni vyfukovych plyni Ano
Sbérné vyfukové potrubi Ano
Spojovaci potrubi Ano ()
Tlumic Ano ()
Vyfukova trubka Ano ()
Vyfukova brzda Ne (9)
Prepliovaci zafizeni Ano
3 Cerpadlo pro piivod paliva Ano (4)
4 Zafizeni pro vsttikovani paliva
Predfiltr Ano
Filtr Ano
Cerpadlo Ano
5 Vysokotlaké potrubi Ano
Vstiikovaé Ano
Elektronicka Fidici jednotka, ¢idla atd. Ano
Regulator/systém regulace Ano
Automatickd zardzka plného zatiZeni u ozubené tyce v zdvislosti na atmosférickych Ano
podminkéch
6 Zaiizen{ pro chlazeni kapalinou
Chladi¢ Ne
Ventildtor Ne
Proudnicovy kryt ventildtoru Ne
Vodni ¢erpadlo Ano (9
Termostat Ano ()
7 Chlazeni vzduchem
Proudnicovy kryt Ne (¥
Ventildtor nebo dmychadlo Ne ()
Zatizeni k regulaci teploty Ne
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; e PR Namontovana pro
Pocet Zatizeni a pomocnd zafizeni « P
zkousku emisi
8 Zaiizeni k pfepliiovan{
Kompresor pohdnény bud pfimo motorem, nebo vyfukovym systémem Ano
Chladi¢ ptepliovaciho vzduchu Ano ) (0
Cerpadlo chladici kapaliny nebo ventildtor (pohinéné motorem) Ne ()
Zai{zeni regulujici prttok chladici kapaliny Ano
9 Pomocny ventildtor zkusebniho zafizeni Ano, je-li potieba
10 Zaiizeni proti znecistujicim latkdm Ano
11 Startovaci zafizeni Ano, nebo zku-
Sebni zafizeni (1)
12 Cerpadlo mazactho oleje Ano
13 Neékterd pomocnd zafizeni, jejichZ definice se tykd provozu nesilniéniho mobilniho Ne
stroje a kterd lze namontovat na motor, musi byt pfed zkouskou odmontovéna.
Jako piiklad lze uvést:
i) vzduchovy kompresor brzdového systému,
ii) kompresor posilovace fizeni,
i) kompresor pro vzduchové odpruzeni,
iv) klimatiza¢ni systém.

Uplny saci systém uréeny pro uvaZované pouZiti se namontuje:

i) v ptipadé¢ rizika znatelného vlivu na vykon motoru,

ii) pozaduje-li to vyrobce.

V ostatnich pfipadech se miize pouzit rovnocenny systém a zkontroluje se, Ze tlak v sdni se nelisi o vice nez 100 Pa od horni meze
uvedené vyrobcem pro Cisty vzduchovy filtr.

Uplny vyfukovy systém uréeny pro uvaZované pouZiti se namontuje:

i) v ptipadé rizika znatelného vlivu na vykon motoru,

ii) pozaduje-li to vyrobce.

V ostatnich pifpadech se mize pouZit rovnocenny systém za podminky, Ze tlak se nelisi o vice nez 1 000 Pa od horni meze uve-
dené vyrobcem.

Je-li soucdsti motoru brzda vyfukového systému, musi byt jeji skrtici klapka zablokovédna v plné oteviené poloze.

V piipadé potieby miiZe byt tlak v pfivodu paliva sefizen tak, aby odpovidal tlakiim, které se vyskytuji pfi pfedpoklddaném pouZiti
motoru (zejména je-li pouzit systém s vracenim paliva).

Cirkulaci chladici kapaliny mus{ obstardvat pouze vodni ¢erpadlo motoru. Kapalina smi byt chlazena vnéj$im okruhem za pfedpo-
kladu, Ze tlakova ztrata tohoto okruhu a tlak na vstupu do Cerpadla ziistavaji v podstaté stejné jako v systému chlazeni motoru.
Termostat mtiZe byt zablokovédn v plné oteviené poloze.

Jsou-li chladici ventildtor nebo dmychadlo namontovény pro zkousku, pficte se pohlceny vykon k vysledkiim, s vyjimkou chladicich
ventildtort pfimo namontovanych na klikovy hifdel u vzduchem chlazenych motorti. Ptikon ventildtoru nebo dmychadla se uré{ pii
otdckdch pouzitych u zkousky, a to vypoctem ze standardnich parametrii nebo praktickymi zkouskami.

Motory chlazené prepliiovacim vzduchem se zkouseji s chlazenim piepliovactho vzduchu, at se toto chlazeni provaddi kapalinou
nebo vzduchem, aviak na pfani vyrobce se muize chladi¢ vzduchu nahradit systémem, ktery je na zkuSebnim zafizeni. V obou pfipa-
dech se méfeni vykonu pfi kazdém nastaveni otdcek musi provaddét pfi maximdlnim poklesu tlaku a minimalnim poklesu teploty
vzduchu nasdvaného do motoru pfes chladi¢ ndplné na zkusebnim stavu, podle hodnot stanovenych vyrobcem.

Energie pro elektrické nebo jiné startovaci systémy se musi dodat ze zkuSebniho zafizeni.




13.4.2017 Utedn véstnik Evropské unie L 102/179

Dodatek 3

Ovéfeni signdlu to¢ivého momentu vysilaného elektronickou fidici jednotkou

1. Uvod

Ucelem tohoto dodatku je stanovit pozadavky pro ovéfovani v pifpadé, Ze vyrobce hodld pfi monitorovacich
zkouskdch v provozu podle nafizeni v pfenesené pravomoci (EU) 2017/655 vyuzit signdlu to¢ivého momentu, ktery
je u motort disponujicich touto funkci vysilan elektronickou fidici jednotkou.

Zékladem netto tocivého momentu je nekorigovany netto to¢ivy moment motoru, véetné piislugenstvi a pomocnych
zatizeni, ktery bude zahrnut do zkousky emisi podle dodatku 2.

2. Signdl to¢ivého momentu vysilany elektronickou fidici jednotkou

Jakmile je motor namontovan na zkusebni stav pro éely mapovani, musi byt k dispozici prostiedky ke ¢teni signdlu
tocivého momentu vysilaného elektronickou Fidici jednotkou podle pozadavki dodatku 6 piilohy I nafizeni
v pfenesené pravomoci (EU) 2017/655.

3. Ovéfovaci postup

Pfi mapovani postupem podle bodu 7.6.2 této prilohy se hodnoty tocivého momentu zméfené na dynamometru
a hodnoty tocivého momentu vysilané ECU méH soucasné alesponn ve tfech bodech kiivky to¢ivého momentu.
Alespon jedno méfeni se na kfivce provddi v bod€, v némz toc¢ivy moment nedosahuje méné nez 98 % maximdlni
hodnoty.

To¢ivy moment vysilany ECU je akceptovin bez korekce, jestliZe u kazdého méfeného bodu neni koeficient
vypocteny vydélenim hodnoty tocivého momentu na dynamometru hodnotou tocivého momentu vysilanou ECU
mensi nez 0,93 (tj. rozdil 7 %). V takovém pfipadé se v certifikdtu schvileni typu uvede, Ze to¢ivy moment vysilany
z ECU byl ovéfen bez korekce. Je-li koeficient v jednom nebo vice zkusebnich bodech mensi nez 0,93, ur¢i se ze
vSech méfenych bodd priimérny korekéni koeficient, ktery se uvede v certifikdtu schvéleni typu. Je-li v osvédceni
o schvdleni typu koeficient uveden, pouZije se na tocivy moment vysilany z ECU pfi monitorovacich zkouskich
v provozu podle nafizeni v pfenesené pravomoci (EU) 2017/655.
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Dodatek 4

Postup pro méfeni amoniaku

1. Tento dodatek popisuje postup pro méfeni amoniaku (NH,). U nelinedrnich analyzitort je pipustné pouziti
linearizacnich obvodu.

2. Pro méfeni NH; jsou ureny tfi principy méfeni a kazdy z principl Ize pouZit za ptredpokladu, Ze spliiuje
kritéria specifikovand v bodech 2.1, 2.2 nebo 2.3. Pro méfeni NH;, nejsou povoleny susicky plynu.

2.1 Analyzdtor vyuzivajici Fourierovu transformaci infracerveného pasma (ddle jen ,FTIR®)
2.1.1.  Princip méfeni

FTIR vyuzivd principu spektroskopie $irokého vlnového infraerveného pdsma. Umoziiuje soubézné méfeni
slozek vyfukového systému, jejichz standardizovana spektra piistroj obsahuje. Absorpéni spektrum (intenzita |
vlnovd délka) se vypocitivd z naméfeného interferogramu (intenzita/¢as) pomoci Fourierovy transformacni
metody.

2.1.2. Instalace a odbér vzorkd

Analyzdtor FTIR se instaluje podle pozadavkd vyrobce piistroje. Pro vyhodnoceni se zvoli vinovd délka NH,.
Cesta vzorku (odbérné potrubi, predfiltr (pfedfiltry) a ventily) musi byt vyrobena z nerezavéjici oceli nebo
z polytetrafluorethylenu (PTFE) a vyhiivdna na teplotu mezi 383 K (110 °C) a 464 K (191 °C) pro minimalizaci
ztrat NH, a artefaktd vzorkovani. Kromé toho by odbérné potrubi mélo byt co nejkratsi.

2.1.3. Ki{zova interference

Spektralni rozlifeni vlnové délky NH, bude v rozmezi 0,5 cm~ !, aby se minimalizovala kiiZovd interference
jinych plynd pfitomnych ve vyfukovém plynu.

2.2. Nedisperzni analyzator s rezonanéni absorpci v ultrafialovém pasmu (déle jen ,NDUV)
2.2.1.  Princip méfeni

NDUV pracuje na ¢isté fyzikdlnim zdkladé, nejsou potieba pomocné plyny ani jiné zafizeni. Hlavnim prvkem
fotometru je bezelektrodova vybojka. Vydava ostte strukturované zafeni v ultrafialovém pdsmu, diky ¢emuz lze
méfit nékolik slozek, napfiklad NH;.

Fotometricky systém ma konstrukci dvou svazkil v Case, aby na zdkladé techniky korelace filtri produkoval
méfici a referen¢ni svazek svétla.

Aby se dosdhlo vysoké stability méfictho signdlu, konstrukce dvou svazkt v Case se kombinuje s konstrukei
dvou svazkll v prostoru. Zpracovani signdlu detektoru podporuje téméf zanedbatelnou miru posunu nulového

bodu.

V kalibra¢énim rezimu analyzitoru se do dréhy svételnému svazku vklidd uzaviend kiemennd kyveta, aby se
ziskala pfesnd kalibra¢ni hodnota, nebot veskeré ztrity zptisobené odrazem nebo absorpci stén kyvety se
kompenzuji. Ponévadz je plynovd ndpli kyvety vysoce stabilni, ddvé tato kalibra¢ni metoda fotometru velmi
vysokou dlouhodobou stabilitu.

2.2.2. Instalace

Analyzitor se instaluje ve skiffice analyzdtoru pouZivajictho extrakéni odbér vzorka podle pokynd vyrobce
piistroje. Umisténi analyzatoru musi byt schopno unést vyrobcem uvedenou hmotnost.
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Cesta vzorku (odbérné potrubi, predfiltr (predfiltry) a ventily) musi byt vyrobena z nerezavgjici oceli nebo PTFE
a vyhiivdna na teplotu mezi 383 K (110 °C) a 464 K (191 °C).

Kromé toho by odbérné potrubi mélo byt co nejkratsi. Musi se minimalizovat vliv teploty a tlaku vyfukovych
plynd, instala¢niho prostied a vibraci na méfeni.

Analyzitor plynd musi byt chrinén pted chladem, teplem, kolisinim teplot a silnym proudénim vzduchu,
usazovdnim prachu, Ziravym prostfedim a vibracemi. Musi byt zaji§téna nalezitd cirkulace vzduchu, aby se
pfedeslo piehtivani. K rozptyleni tepelnych ztrdt je tfeba vyuzit cely povrch.

2.2.3. Ki{zov4 citlivost

Zvoli se vhodny spektrdln{ rozsah, aby se minimalizovala kiiZové interference doprovodnych plynd. Typickymi
komponenty, které nezddoucim zptsobem zasahuji do méfeni NH, jsou SO,, NO, a NO.

K omezeni ki{Zové interference lze pouzit i daldi metody.
a) pouziti interferencnich filtrd;

b) kompenzace kifzové interference pomoci méfeni komponentd, které ji zpasobuji, a vyuZiti signdlu méfeni
ke kompenzaci.

2.3. Laserovy infraCerveny analyzdtor
2.3.1.  Princip méfeni

Infracerveny laser, jako laditelny diodovy laser (TDL) nebo kvantovy kaskddovy laser (QCL), je schopen vydéavat
koherentni svétlo v téméf infracervené oblasti, resp. ve stiedu infracervené oblasti, v nichz dusikaté slouceniny
v¢etné NH, vykazuji silnou absorpci. Tato laserovéd optika poskytuje témét nebo stfedné infracervené pulzacni
tzkopdsmové spektrum o vysokém rozliSeni. Laserové infracervené analyzdtory tudiZ mohou sniZit rusivy vliv
zpusobovany piekryvanim spekter existujicich slozek vyfukového plynu z motoru.

2.3.2. Instalace

Analyzitor se umisti bud pfimo do vyfukové trubky (in-situ), nebo do skiifiky analyzitoru pouzivajictho
extrakéni odbér vzorkl podle pokynti vyrobce pfistroje. Je-li umistén do skiiiiky analyzatoru, cesta vzorku
(odbérné potrubi, predfiltr (pfedfiltry) a ventily) musi byt vyrobena z nerezavéjici oceli nebo z polytetrafluore-
thylenu (PTFE) a vyhfivina na teplotu mezi 383 K (110 °C) a 464 K (191 °C), aby se minimalizovaly ztrity NH,
a artefaktll vzorkovani. Kromé toho by odbérné potrubi mélo byt co nejkratsi.

Musi byt minimalizovén vliv teploty a tlaku vyfukovych plynd, instala¢niho prostedi a vibraci na méfeni nebo
musi byt pouzity kompenza¢ni techniky.

Pripadny obalovy vzduch vyuzity ve spojeni s méfenim in-situ k ochrané pfistroje nesmi ovlivnit koncentraci
zadné slozky vyfukového plynu méfené za pristrojem, nebo bude odbér vzorkd ostatnich slozek vyfukového
plynu proveden pred piistrojem.

2.3.3.  Ovéfeni rusivého vlivu NH, u laserovych infracervenych analyzatort (kifZova interference)
2.3.3.1. Oblast ptsobnosti a frekvence

Méfi-li se NH; laserovym infracervenym analyzatorem, musi se mira rusivého vlivu ovéfit po pocate¢ni instalaci
analyzdtoru a po vétsi udrzbé.

2.3.3.2. Principy méfeni pro ovéfeni rusivého vlivu

Interferencni plyny mohou rusivé pusobit na nékteré laserové infracervené analyzitory tim, Ze vyvoldvaji
podobnou odezvu jako NH,. Pracuje-li analyzitor s kompenza¢nimi algoritmy, které pouzivaji méfeni jinych
plynti k ovéfeni tohoto rusivého vlivu, musi se zdroven takovd méfeni provadét za ti¢elem prezkouseni kompen-
zacnich algoritma v priibéhu ovéfovani rusivych vlivii pisobicich na analyztor.
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Ke zjisténi interferencnich plynd pro laserovy infracerveny analyzitor se pouzije osvédéeny technicky dsudek.
Interferencni typy latek, s vyjimkou H,O, zdvisi na infracerveném absorpénim pasmu NH;, které zvolil vyrobce
piistroje. Infracervené absorpéni pasmo NH, je tieba urcit pro kazdy analyzdtor. U kazdého infracerveného
absorp¢niho pasma NH; se pii urcovéni interferen¢nich plynd, které se pouziji pfi ovéfovani, postupuje podle
osvédceného technického tsudku.

3. Postup zkousky emisi
3.1 Kontrola analyzitort

Pred zkouskou emisi se zvoli rozsah analyzitoru. Pipustné jsou analyzitory emisi s automatickm nebo
manudlnim pfepindnim rozsahu. Béhem zkusebniho cyklu nebude rozsah analyzdtortt ménén.

Pokud se pro pfistroj nepouziji ustanoveni bodu 3.4.2, urci se odezva na nulu a na plny rozsah. Pro odezvu na
plny rozsah se pouzije plyn NH, spliujici specifikace v bodé 4.2.7. Lze pouzit referenéni komory obsahujici
kalibra¢ni plyn NH, pro plny rozsah.

3.2. Sbér tidajii smérodatnych pro emise

Na pocitku zkuSebn{ sekvence bude soubézné zahdjen sbér tdaji pro NH,. Koncentrace NH; se musi méfit
trvale a uklddat do pocitacového systému s frekvenci alespori 1 Hz.

3.3. Ukony po zkousce

Po dokonceni{ zkousky odbér vzorkt pokracuje, nez uplynou ¢asové intervaly odezvy systémd. Uréeni posunu
analyzdtoru podle bodu 3.4.1 se vyZaduje pouze v piipadé, Ze nejsou k dispozici idaje podle bodu 3.4.2.

3.4. Posun analyzatoru

3.4.1. Jakmile to je prakticky mozné, nejpozdgji v§ak do 30 minut po dokonceni zkusebniho cyklu nebo béhem doby
stabilizace, je u analyzdtoru tfeba ur¢it odezvu na nulu a na plny rozsah. Rozdil mezi vysledky ziskanymi pfed
zkouskou a po zkousce musi byt mensi nez 2 % plného rozsahu.

3.4.2.  Urceni posunu analyzdtoru se nevyzaduje v téchto piipadech:

a) jestlize posun nuly a plného rozsahu specifikované vyrobcem piistroje podle bodt 4.2.3 a 4.2.4 spliluje
pozadavky bodu 3.4.1;

b) jestlize ¢asovy interval pro posun nuly a plného rozsahu specifikovany vyrobcem pfistroje v bodech 4.2.3
a 4.2.4 piekracuje dobu trvani zkousky.

4. Specifikace a ovéfeni analyzitoru
4.1. Pozadavky na linearitu

Analyzator musi spliiovat pozadavky na linearitu specifikované v tabulce 6.5 této piilohy. Ovéfeni linearity
podle bodu 8.1.4 této piilohy se provadi alespon pfi minimalni frekvenci uvedené v tabulce 6.4 této piilohy. S
pfedchozim souhlasem schvalovaciho orgdnu je povoleno méné nez 10 referen¢nich bodd, lze-li prokdzat
rovnocennou piesnost.

K ovéfeni linearity se pouzije plyn NH, spliujici specifikace v bodé 4.2.7. Lze pouzit referenc¢ni komory
obsahujici kalibra¢ni plyn NH, pro plny rozsah.

Pristroje, jejichz signdly se uZzivaji pro kompenza¢ni algoritmy, musi spliiovat pozadavky na linearitu specifi-
kované v tabulce 6.5 této prilohy. Ovéfeni linearity se provadi podle pozadavkil postupt interniho auditu,
vyrobct pristroje nebo v souladu s pozadavky normy ISO 9 000.
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4.2.  Pozadavky na analyzitory
Analyzatory mus{ mit méfici rozsah a dobu odezvy odpovidajici pfesnosti pozadované k méfeni koncentrace
NH, v neustdleném a ustaleném stavu.
4.2.1. Minimdlni detekéni limit
Analyzdtor musi mit za vSech zkuSebnich podminek minimdlni detekénf limit < 2 ppm.
4.2.2. Presnost
Presnost vymezend jako odchylka hodnoty uddvané analyzitorem od referen¢ni hodnoty nesmi ptesidhnout +
3 % uddvané hodnoty nebo + 2 ppm podle toho, kterd hodnota je vyssi.
4.2.3.  Posun nuly
Posun odezvy na nulu a odpovidajici ¢asovy interval specifikuje vyrobce piistroje.
4.2.4.  Posun odezvy na plny rozsah
Posun odezvy na plny rozsah a odpovidajici ¢asovy interval specifikuje vyrobce piistroje.
4.2.5.  Doba odezvy systému
Doba odezvy systému musi byt < 20 s.
4.2.6. Doba ndb¢hu
Doba nabéhu analyzatoru musi byt < 5 s.
4.2.7.  Kalibra¢ni plyn NH,
Musi byt k dispozici smés plynt, které maji nasledujici chemické slozen.
NO, a ¢istény dusik.
Skute¢nd koncentrace kalibra¢niho plynu musi byt v mezich + 3 % jmenovité hodnoty. Koncentrace NH, se
musi uddvat v objemovych jednotkdch (objemové % nebo objemové ppm).
Musi se zaznamenat datum expirace kalibra¢nich plynt podle tidaja vyrobce.
4.2.8.  Postup ovéfeni rusivého vlivu

Ovéfeni rusivého vlivu se provede nésledovné:

a) Analyzdtor NH, se nastartuje, uvede v ¢innost, vynuluje a zkalibruje pro plny rozsah stejné jako pfed
zkouskou emisf;

b) V utésnéné nddobé se probublévinim viceslozkového kalibra¢niho plynu v destilované vodé vytvoii
zvlhéeny interferenéni zkuSebni plyn. Pokud odebrany vzorek neprochdzi vysousecem, reguluje se teplota
v nddobé tak, aby se vytvofila Grovenn H,O pfinejmensim o takové vysi, jako je maximum ocekdvané
v prubéhu zkousky emisi. Pouzije se koncentrace interferen¢niho kalibra¢nitho plynu pro plny rozsah
piinejmensim tak vysokd, jako je ocekdvané maximum béhem zkousky;

¢) Do odbérného systému se zavede zvlhéeny zkusebni interferencni plyn;.

d) Pokud mozno co nejblize vstupu do analyzdtoru se zméi{ moldrni podil vody (x,,,) ve zvlhceném interfe-
ren¢nim zku$ebnim plynu. Napfiklad pro vypocet x,,,, se zméti rosny bod (T,,,) a absolutni tlak (T,..);
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e) Kondenzaci v pfenosovych potrubich, zavitech nebo ventilech z bodu, ve kterém se méf x,,.,, k analyzétoru,
se zabrdni pouzitim osvédceného technického tsudku;

f) Ponecha se urcity as, aby se odezva analyzitoru stabilizovala;
g) Kdyz analyzator méii koncentraci vzorku, zaznamenaji se ddaje shromazdované v priibéhu 30 sekund.
Z téchto adajt se vypocitd aritmeticky primér;

h) Pokud vysledek vypocteny v pism. g) tohoto bodu je v rdmci odchylek dovolenych podle tohoto oddilu,
analyzétor vyhovél ovéfeni z hlediska rusivého vlivy;

i) Postupy ke zjisténi rusivych vlivi se pro jednotlivé interferenéni plyny mohou provadét oddélené. Jsou-li
arovné interferen¢éniho plynu vyssi nez maximadlni drovné ocekdvané pii zkouskdch, mize se kazda zjisténd
hodnota rusivého vlivu sniZit vyndsobenim zji§téného rusivého vlivu pomérem hodnoty maximalni
ocekavané koncentrace ke skute¢né hodnoté pouzité v pribéhu tohoto postupu. Lze provadét oddélené
postupy ke zjistovani rusivého vlivu koncentraci H,O (smérem dolii az k 0,025 mol/mol obsahu H,0), které
jsou niz$ nez maximalni Grovné ocekavané béhem zkousky, aviak zji§téné rusivé vlivy H,O se zvétsi
vyndsobenim zji§téného rusivého vlivu pomérem hodnoty maximdlni ocekdvané koncentrace H,O ke
skute¢né hodnoté pouzité v pribéhu tohoto postupu. Soucet upravenych hodnot rusivého vlivu musi
spliiovat dovolenou odchylku pro kombinované ruseni podle specifikaci v pismeni j) tohoto bodu;

j) Analyzdtor musi mit hodnotu kombinovaného ruSeni v rozmezi *2 % pritokem vaZené prumérné
koncentrace NH,, kterd se ocekdvd pifi meznich hodnotach emisi.

5. Alternativni systémy
Schvalovaci orgdn muze schvilit jiné systémy nebo analyzdtory, jestlize se zjisti, Ze poskytuji rovnocenné

vysledky v souladu s bodem 5.1.1 této piilohy. V tomto pfipadé se ,vysledky“ v uvedeném bodé rozumi
pramérnd koncentrace NH, vypoctend pro dany cyklus.
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Dodatek 5

Popis odezev systému
1. Tento dodatek popisuje doby, jimiZ se vyjadfuje odezva analytickych systémd a dalsich méficich systému
na vstupni signal.
2. Pouzivaji se tyto doby, jak zndzornuje obrizek 6-11:

2.1. Doba zpozdéni je Casovy rozdil mezi zménou komponentu, kterd se ma v referenénim bodé méfit, a odezvou
systému u 10 % poslednich uddvanych hodnot (t, ), pfi¢emz jako referen¢ni bod je uréena odbérnd sonda.

2.2. Doba odezvy je Casovy rozdil mezi zménou komponentu, ktery se md v referenénim bodé méfit, a odezvou
systému u 90 % poslednich uddvanych hodnot (t,,), pficemz jako referen¢ni bod je urcena odbérnd sonda.

2.3. Doba ndbéhu je casovy rozdil mezi odezvou u 10 % a 90 % kone¢né naméfené hodnoty (t,, — t,,)

2.4. Doba transformace je ¢asovy rozdil mezi zménou komponentu, ktery se ma v referenénim bodé méfit, a odezvou
systému u 50 % poslednich uddvanych hodnot (ts,), pficemz jako referen¢ni bod je uréena odbérnd sonda.

Obrdzek 6-11

Znéizornéni odezev systému

Cas vstupniho kroku

Doba odezvy EL—

(2]

Odezva

Doba transformace

Dobazpozdéni ~ Doba ndbéhu .
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PRILOHA VI
Metoda vyhodnocovini ddaji a vypocti

1. Obecné pozadavky
Vypocet emisi se provadi bud podle oddilu 2 (vypocty na zdkladé hmotnosti), nebo podle oddilu 3 (vypocty
moldrnim pfistupem). Kombinovéani obou metod neni dovoleno. Neni nutné provddét vypocty podle oddilu 2
i oddilu 3.
Konkrétni pozadavky na ptipadné méfeni poctu castic (PN) jsou stanoveny v dodatku 5.

1.1. Vseobecné znacky

Oddil 2 Oddil 3 Jednotka Veli¢ina
A m? plocha
A, m? plocha prifezu hrdla Venturiho trubice
b, D, a, tb.d (%) prasecik regresni pfimky s osou y
AJF, — stechiometricky pomér vzduchu a paliva
C — koeficient
C, C, — koeficient vytoku
C — koeficient toku
c X ppm, % obj koncentrace | moldrni zlomek (pmol/mol = ppm)
¢ " ppm, % obj koncentrace v suchém stavu
¢, " ppm, % obj koncentrace na vlhkém zdkladé
c, " ppm, % obj koncentrace pozadi
D Xy — faktor fedéni (?)
D, m?|ot prasecik kalibra¢ni kiivky PDP
d d m prumér
dy m primér hrdla Venturiho trubice
e e g/kWh zdklad specificky pro brzdéni
Cqas € g/kWh specifické emise plynnych slozek
Con ey g/kWh specifické emise pevnych &astic
E 1-PF % Ucinnost konverze (PF = penetra¢ni zlomek)
E, — stechiometricky faktor
f Hz frekvence
f — faktor uhliku
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0ddil 2 0ddil 3 Jednotka Velicina
Y — pomér specifickych tepel
H glkg absolutni vlhkost
K — korekéni faktor
K, [(\/K -m*-s) /kg] kalibra¢ni funkce CFV
ke m’[kg paliva specificky faktor paliva
k, — korekéni faktor vlhkosti pro NO, u vznétovych mo-
tord
ks, ko, — korekeni faktor regenerace dolt
k. k. — multiplikativni faktor regenerace
ky, ky; — korekéni faktor regenerace nahoru
ky — korekéni faktor prevodu ze suchého stavu na vlhky

stav pro nasavany vzduch

kyq — korekéni faktor pfevodu ze suchého stavu na vihky
stav pro fedici vzduch

k — korekéni faktor pfevodu ze suchého stavu na vlhky
stav pro zfedény vyfukovy plyn

k — korekéni faktor pfevodu ze suchého stavu na vlhky
stav pro surovy vyfukovy plyn

p B kg/(m-s) dynamickad viskozita
M M g/mol moldrni hmotnost (%)
M, " g/mol moldrni hmotnost nasdvaného vzduchu
M, v g/mol moldrni hmotnost vyfukového plynu
M, M, g/mol moldrni hmotnost plynnych slozek
m m kg hmotnost
m a, tb.d. () sklon regresni pfimky
v m?/s kinematickd viskozita
my v kg hmotnost vzorku fedictho vzduchu proslého filtry

pro odbér vzorku pevnych ¢dstic

My " kg celkovd hmotnost ziedéného vyfukového plynu za
cyklus
Mg Q) kg hmotnost ekvivalentntho zfedéného vyfukového

plynu za zkusebni cyklus

m Q) kg celkovd hmotnost vyfukového plynu za cyklus

ew

my Q) mg hmotnost odebraného vzorku pevnych &dstic
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0ddl 2 oddil 3 Jednotka Velicina
My " mg hmotnost vzorku pevnych ¢astic odebraného z fedi-
ctho vzduchu
M Mg g hmotnost plynnych emisi za zkusebni cyklus
Moy My g hmotnost emisi pevnych &astic za zkusebni cyklus
m,, " kg hmotnost vzorku vyfukového plynu za zkusebni cy-
klus
Mg " kg hmotnost ziedéného vyfukového plynu prochdzeji-
ciho fedicim tunelem
M, " kg hmotnost zfedéného vyfukového plynu prochdzeji-
citho odbérnymi filtry pevnych ¢dstic
My kg hmotnost sekundarniho fediciho vzduchu
N — celkovy pocet v sérii
n mol mnozstvi latky
fl mol/s prachod mnozstvi latky
n f, min~! otacky motoru
n, tfs otacky cerpadla PDP
P P kW vykon
p p kPa tlak
P. kPa atmosféricky tlak suchého vzduchu
Py kPa celkovy atmosféricky tlak
Pa kPa tlak nasycenych par fedictho vzduchu
P, Pabs kPa absolutni tlak
p. Pio kPa tlak vodni pary
D, kPa atmosféricky tlak suchého vzduchu
1-E PF % penetra¢n{ zlomek
qm m kg/s hmotnostni prichod
Qorad i (1) kg/s hmotnostni pritok nasavaného vzduchu v suchém
stavu
Qe " kg/s hmotnostni pritok nasivaného vzduchu ve vlhkém
stavu
Qce " kg/s hmotnostni pritok uhliku v surovém vyfukovém
plynu
Qoct " kg/s hmotnostni pritok uhliku do motoru




13.4.2017

Utedn véstnik Evropské unie L 102/189

0ddil 2 0ddil 3 Jednotka Velicina
Tmcp " kg/s hmotnostni pratok uhliku v systému s fedénim casti
toku
Qe () kg/s hmotnostni{ pritok ziedéného vyfukového plynu ve
vlhkém stavu
Qi " kg/s hmotnostni priitok fedictho vzduchu ve vlhkém
stavu
Qrmeds (" kg/s hmotnostni pritok ekvivalentniho zfedéného vyfu-
kového plynu ve vlhkém stavu
Qnew () kg/s hmotnostni pritok vyfukového plynu ve vlhkém
stavu
Qinex " kg/s hmotnostni pritok vzorku odebraného z fediciho
tunelu
Qo Q) kg/s hmotnostni priitok paliva
Gonp ) kg/s pratok vzorku vyfukového plynu do systému s fedé-
nim ¢&sti toku
Gy Vv m?/s objemovy prttok
Qyevs " m3/[s objemovy prtitok CVS
Qvs " dm?/min systémovy priutok systémem analyzitoru vyfuko-
vého plynu
G () cm’/min pritok sledovaciho plynu
p r kg/m? hustota
p. kg/m? hustota vyfukového plynu
r — pomér tlaka
T, DR — fedici pomér (?)
Ra pm primérnd drsnost povrchu
RH % relativni vlhkost
1 p m/m pomér priimérd (systém CVS)
T — pomér tlaku SSV
Re Re?* — Reynoldsovo ¢islo
S K Sutherlandova konstanta
s s — smérodatnd odchylka
T T °C teplota
T Nm toCivy moment motoru
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Oddil 2 Oddil 3 Jednotka Veli¢ina
T, K absolutni teplota
t t s cas
Dt Dt s Casovy interval
u — pomér mezi hustotami slozky plynu a vyfukového
plynu
\ \ m? objem
Qv \% m?/s objemovy prtitok
A m’/r objemovy prutok PDP za otdcku
w W kWh préce
W W kWh skute¢nd préce za zkusebni cyklus
WF WF — véhovy faktor
w w glg hmotnostni zlomek
X mol/mol stfedni koncentrace vaZend priitokem
X, K, sfot kalibra¢ni funkce PDP
y — generickd proménnd
y y aritmeticky pramér
Z — faktor stlacitelnosti
() Viz dolni indexy; napt.im,, pro hmotnostni pritok suchého vzduchu,my,, pro hmotnostni pritok paliva atd.
(3 Redici pomér r, v oddilu 2 a DR v oddilu 3: riizné znacky, ale stejné vyznamy a stejné rovnice. Redici faktor D v oddilu
2 a xy v oddilu 3: rizné znacky ale stejny fyzikdlni vyznam; rovnice (7-124) ukazuje vztah mezi x;; a DR.
(}) tb.d. = teprve bude definovano.
1.2. Dolni indexy

0ddil 2 (1)

0ddil 3

Veli¢ina

act

act

skute¢nd velic¢ina

okamzité méfen{ (napt. 1 Hz)

jednotlivd veli¢ina ze série

(") Voddilu 2 urtuje vyznam indexu pfidruzend velic¢ina; napiiklad dolni index ,d“ maZeoznacovat suchy stav, napf. ,¢; =
koncentrace v suchém stavu®, fedici vzduch, napf. ,p, = tlaknasycenych par fedictho vzduchu nebo .k, = korekéni fak-
tor pfevodu ze suchého stavu navlhky stav pro fedici vzduch® ¢ fedici pomér, napt. ,r,*.
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1.3. Znacky a zkratky chemickych slozek (pouzité rovnéz jako dolni indexy)
0ddil 2 0Oddil 3 Veli¢ina
Ar Ar argon
C1 C1 uhlovodik ekvivalentni uhliku 1
CH, CH, methan
C,H, C,H, ethan
C;H, C,H, propan
Cco Cco oxid uhelnaty
co, Co, oxid uhli¢ity
H atomdrni vodik
H, molekuldrni vodik
HC HC uhlovodik
H,0 H,0 voda
He helium
N atomdrni dusik
N, molekuldrni dusik
NO, NO, oxidy dusiku
NO NO oxid dusnaty
NO, NO, oxid dusicity
(0] atomdrni kyslik
PM PM pevné Castice
S S sira
1.4. Znacky a zkratky u slozeni paliva
0ddil 2 () 0ddil 3 () Velicina
we () we (4) obsah uhliku v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [% hmot]
Wy Wy obsah vodiku v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [% hmot]
Wy Wy obsah dusiku v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [% hmot]




L 102/192

Utednt véstnik Evropské unie 13.4.2017

Oddil 2 (1) Oddil 3 (3 Veli¢ina

Wo Wo obsah kysliku v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [% hmot]

Wq Wq obsah siry v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [% hmot]

a a atomovy pomér vodiku k uhliku (H/C)

€ p atomovy pomér kysliku k uhliku (O/C) (%)

Y Y atomovy pomér siry k uhliku (S/C)

d S atomovy pomér dusiku k uhliku (N/C)

Odkazuje na palivo s chemickym vzorcem CH,ONS,

Odkazu e na pahvo s chemickym vzorcem CH.O, 6S st

Pozor na rtizné vyznamy znacky § v obou oddﬂecL pro vypocet emisi: v oddilu 2 znacka oznacuje palivo s chemickym
vzorcem CH,S N;O, (tj. vzorcem CjH,S N;O,, kde B = 1, tj. jeden atom uhliku v molekule), zatimco v oddilu 3 oznacuje
pomér kysliku k uhliku u paliva CH O S N;. Pak tedy f§ z oddﬂu 3 odpovidd ¢ z oddilu 2.

() Zlomek hmotnosti w se znackou chemlc ¢ slozky v dolnim indexu.

==
==

Vypocet emisi na zikladé hmotnosti

Surové plynné emise
Zkousky NRSC s diskrétnimi rezimy

Pratok plynnych emisi ngas [g/h] pro kazdy rezim i zkousky v ustdleném stavu se vypocte vyndsobenim
koncentrace plynnych emisi jejim pfislu§nym pritokem:

qmgas,i = kh : k : ugas ° kmcw,i : gasl - 3600 (7_1)

kde:

~
I

1ucy, vIppm]ak=10 000 uc

gasrw1

v [% obj]

gasr,w,i

~
=
I

korekéni faktor pro NO, [-], pro vypocet emisi NO, (viz bod 2.1.4)

=
1l

specificky faktor slozky nebo pomér hustot plynné slozky a vyfukového plynu [-]

= hmotnostni prutok vyfukového plynu v rezimu i ve vlhkém stavu [kg/s]

Coasi = koncentrace emisi v surovém vyfukovém plynu v rezimu i ve vlhkém stavu [ppm] nebo [% obj]

Zkusebni cykly v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) a zkousky RMC

Celkovd hmotnost plynnych emisi za zkousku m,, [g/zkouska] se vypocte vyndsobenim casové serazen)'/ch
okamzitych koncentraci a priitokt vyfukového plynu a integrovanim za cely zkuSebni cyklus pomoci rovnice
(7-2):

N

mgas = % . kh k- ugas : Z(q mew,i Cgas,i) (7_2)
i=1

kde:

f = frekvence sbéru dat [Hz]

=~
=
I

= korekéni faktor pro NO, [-], pouzitelny jen pro vypocet emisi NO,
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k = lucg,, vVIppm]ak=10 000 uc,, ;v [% obj]
Ugs = specificky faktor slozky [-] (viz bod 2.1.5)
N = pocet méfeni [
Dews = okamzity hmotnostni pritok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [kg/s]
Caasi = okamzitd koncentrace emisi v surovém vyfukovém plynu ve vlhkém stavu [ppm] nebo [% obj]
2.1.3 Konverze koncentrace v suchém stavu na koncentraci ve vlhkém stavu

Pokud se emise méfi v suchém stavu, zméfend koncentrace v suchém stavu ¢, se ptevede na koncentraci ve
vlhkém stavu ¢, pomoci rovnice (7-3):

CW:kw' Cd (7_3)
kde:
k, = faktor konverze koncentrace v suchém stavu na koncentraci ve vlhkém stavu [-]

¢4 koncentrace emisi v suchém stavu [ppm] nebo [% obj]

V piipadé tiplného spalovéni se faktor konverze koncentrace v suchém stavu na koncentraci ve vlhkém stavu
u surového vyfukového plynu oznacuje jako k,, [-] a vypocte se pomoci rovnice (7-4):

1,2442-Ha+111,19wy- I

1- i

) 773,4+1,2442-Ha+m (7-4)
e
Pb

kde:
H, = vlhkost nasavaného vzduchu [g H,0O/kg suchého vzduchu]
Qo = okamzity prutok paliva [kg/s]
Dpnad = okam?zity pratok nasiavaného vzduchu v suchém stavu [kg/s]
P, = tlak vody za chladi¢em [kPa]
Py = celkovy barometricky tlak [kPa]
Wy = obsah vodiku v palivu [% hmot]
ke = dodate¢ny spalovaci objem [m?/kg paliva]
pficemz:
ke =0,055594 - wy + 0,0080021 - wy + 0,0070046 - w, (7-5)
kde:
w, = obsah vodiku v palivu [% hmot]
wy = obsah dusiku v palivu [% hmot]
W, = obsah kysliku v palivu [% hmot]

V rovnici (7-4) lze predpokladat pomér p [p,:

L 1008

(1 _ p_,> (7-6)
Py
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V piipadé netplného spalovini (bohaté smési paliva a vzduchu) a rovnéz pii zkouskdch emisi bez piimého
méfeni pritoku vzduchu se upfednostiiuje druhd metoda vypoctu k :

1

140,005 (. ) " K
+a-0,005- +
kwa = S CPC,.O (7_7)
1 - £r
Ph

kde:

Con = koncentrace CO, v surovém vyfukovém plynu v suchém stavu [% obj]
Ceo = koncentrace CO v surovém vyfukovém plynu v suchém stavu [ppm]
P = tlak vody za chladi¢em [kPa]

P = celkovy barometricky tlak [kPa]

a = molarni pomér uhliku k vodiku [-]

k., = vlhkost nasdvaného vzduchu [-]

k., 1,608 - H, (7-8)

1000 + 1,608 - H,

2.1.4.  Korekce NO, o vlhkost a teplotu
Protoze emise NO, jsou zdvislé na vlastnostech okolntho vzduchu, musi se koncentrace NO, korigovat
o okolni teplotu a vlhkost faktory k; ;, nebo k, . [-] pomoci rovnic (7-9) a (7-10). Tyto faktory plati pro rozsah
vlhkosti 0-25 g H,0/kg suchého vzduchu.

a) u vznétovych motort

15,698 x H,

kip = 0,832 7-9
hb 1000 T 7-9)

b) u zdzehovych motora

ko = 0,6272 + 44,030 x 10 x H, - 0,862 x 107 x H?2 (7-10)

kde:

H, = vlhkost nasdvaného vzduchu [g H,O/kg suchého vzduchu]

a

2.1.5.  Specificky faktor slozky u

V bodech 2.1.5.1 a 2.1.5.2 jsou popsany dva vypocetni postupy. Postup podle bodu 2.1.5.1 je jednodussi,
protoze vyuZziva tabulkové hodnoty u pro pomér mezi slozkou a hustotou vyfukového plynu. Postup podle
bodu 2.1.5.2 se vyznaluje vyssi presnosti u téch jakosti paliva, které se odchyluji od specifikaci v piiloze VIII,
vyzaduje viak elementdrni analyzu sloZeni paliva.

2.1.5.1. Tabulkové hodnoty

Pouzitim nékterych zjednoduseni (pfedpoklad hodnoty A a podminek pro nasévany vzduch podle tabulky 7.1)

na rovnice v bod¢ 2.1.5.2 vychizeji hodnoty u,,, uvedené v tabulce 7.1.
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Tabulka 7.1
Hodnoty u surového vyfukového plynu a hustoty sloZek (pro koncentrace emisi vyjidiené v ppm)
Plyn
NO, co HC Co, 0, CH,
Palivo r, T [Rgfm’]
2,053 1,250 @) 1,9636 1,4277 0,716
ugas (b)
Motorovd nafta (plynovy olej 1,2943 0,001586 0,000966 0,000482 0,001517 0,001103 0,000553
pro nesilni¢ni pouziti)
Ethanol pro dedikované vzné-| 1,2768 0,001609 | 0,000980 | 0,000780 | 0,001539 | 0,001119 | 0,000561
tové motory
ED95
Zemni plyn [ biomethan (9 1,2661 0,001621 0,000987 | 0,000528 (9) | 0,001551 0,001128 0,000565
Propan 1,2805 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
Butan 1,2832 0,001600 | 0,000974 0,000505 0,001530 | 0,001113 0,000558
LPG (9 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
Benzin (E10) 1,2931 0,001587 0,000966 0,000499 0,001518 0,001104 0,000553
Ethanol 1,2797 0,001604 0,000977 0,000730 0,001534 0,001116 0,000559
(E85)

=

V zévislosti na palivu.

B
=

===
=

D
-

Pi A = 2, suchy vzduch, 273 K, 101,3 kPa.
u s presnosti v rozmezi 0,2 % pro hmotnostni sloZeni: C = 66-76 %; H = 22-25 %; N = 0-12 %.
NMHC na zdkladé CH, , 4, (pro celkové HC se pouzije koeficient u,, CH,).
u s presnosti v rozmezi 0,2 % pro hmotnostni slozeni: C3 = 70-90 %; C4 = 10-30 %.

2.1.5.2.

Specificky faktor slozky u,

Vypoctené hodnoty

pomoci odpovidajictho poméru moldrnich hmotnosti [rovnice (7-11) nebo (7-12)]:

Ugai = Mg/ (M ;- 1000) (7-11)

nebo

Ugasi = pgas/ (P ei * 1 000) (7_12)

kde:

M,,, = moldrni hmotnost slozky plynu [g/mol]

M,; = okamzitd molirni hmotnost surového vyfukového plynu ve vlhkém stavu [g/mol]
Pgs = hustota slozky plynu [kg/m’]

Pei = okamzitd hustota surového vyfukového plynu ve vlhkém stavu [kg/m?]

lze vypocitat pomoci poméru hustoty slozky a vyfukového plynu, piipadné
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Moldrni hmotnost vyfukového plynu M,; se odvodi pro obecné slozeni paliva CH,ONS, za pfedpokladu
tplného spalovani a vypocte se pomoci rovnice (7-13):

1 -t
M.; = a6 e Hi103 1 (7-13)
ki FAFAP] | ZxL007541159994 Mg
Gmawi  1200141,00794-0+15,9994-+14,0067-5+32,0065-y 1+Hy-10°3
kde:
Do = okamzity hmotnostni pritok paliva ve vlhkém stavu [kg/s]
T = okamzity hmotnostni pritok nasdvaného vzduchu ve vlhkém stavu [kg/s]
a = moldrn{ pomér vodiku k uhliku []
) = moldrn{ pomér dusiku k uhliku [-]
€ = moldrn{ pomér kysliku k uhliku [-]
Y = atomovy pomér siry k uhliku [-]
H, = vlhkost nasdvaného vzduchu [g H,0/kg suchého vzduchu]
M, = molekuldrni hmotnost nasdvaného vzduchu = 28,965 g/mol

OkamZitd hustota surového vyfukového plynu r,; [kg/m?] se vypocte pomoci rovnice (7-14):

1000+ H,+ 1000 - (qui/ qmdi)

e = 14

P = 7734 11,2434 - H, + k- 1000 - (qois/ 4 eas) 714
kde:

Qo = okamzity hmotnostni pritok paliva [kg/s]

Durad = okamzity hmotnostni pritok nasdvaného vzduchu v suchém stavu [kg/s]
H, = vlhkost nasdvaného vzduchu [g H,0/kg suchého vzduchu]

ke = dodatecny spalovaci objem [m?/kg paliva] [viz rovnice (7-5)]

2.1.6.  Hmotnostni pratok vyfukového plynu

2.1.6.1. Metoda méfeni pritoku vzduchu a paliva

Tato metoda obndsi méfeni pratoku vzduchu a paliva vhodnymi pratokoméry. Okamzity pritok vyfukového
plynu g, [kg/s] se vypocte pomoci rovnice (7-15):

qmew,i = qmaw,i + qu,i (7_1 5)
kde:
/- = okamzity hmotnostni pritok nasdvaného vzduchu [kg/s]

Qo = okamzity hmotnostni pritok paliva [kg/s]

2.1.6.2. Metoda méfeni pomoci sledovaciho plynu

Tato metoda obndsi méfeni koncentrace sledovaciho plynu ve vyfukovém plynu. Okamzity pritok vyfukového
plynu q,....; [kg/s] se vypocte pomoci rovnice (7-16):

_ th'pc _
Toeni =075 (0o = en) (7-16)
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kde:

Gve = pratok sledovaciho plynu [m?/s]

Cuxi = okamzitd koncentrace sledovactho plynu po smichdni [ppm]

T, = hustota surového vyfukového plynu [kg/m’]

G = koncentrace pozadi sledovaciho plynu v nasdvaném vzduchu [ppm]

Koncentraci pozadi sledovacitho plynu ¢, Ize urcit zprimérovanim koncentrace pozadi naméfené bezprostfedné
pied zkouskou a po ni. Je-li koncentrace pozadi mensi nez 1 % koncentrace sledovactho plynu po smichdni
Caix; PI maximdlnim pritoku vyfukového plynu, Ize koncentraci pozadi nebrat v Gvahu.

2.1.6.3. Metoda méfeni pratoku vzduchu a poméru vzduchu k palivu

Tato metoda obnd$i vypocet hmotnostniho pratoku vyfukového plynu z pritoku vzduchu a z poméru
vzduchu k palivu. Okamzity hmotnostni pritok vyfukového plynu g, [kg/s] se vypocte pomoci rovnice (7-

17):
qmewi = qmawi ° <1 + 1 ) (7'1 7)
' ’ A/Fgq -\,
pficemz:
ar 138,0 - <1+ o 2+y) (7-18)
12,011 +1,00794 - a + 15,9994 - £ + 14,0067 - § + 32,065 - y
‘- 2‘Ccod'10’4
a. 3.5¢coad

1104
(100_ —COdIO ~ CHCw * 104) +

2 W ccoglo - i - (Ccoad + Ccoa - 1074)
A " 3.5¢c02d (7-19)

4,764 - (1 + % - E-|—Y> - (Ccoa + Ccod - 107* + cyey - 1074)
4 2

SR

kde:

D = hmotnostni pritok nasdvaného vzduchu ve vlhkém stavu [kg/s]
AJF, = stechiometricky pomér vzduchu a paliva [-]

1, = okamzity pomér piebytkového vzduchu [-]

Ceod = koncentrace CO v surovém vyfukovém plynu v suchém stavu [ppm]
Ceon = koncentrace CO, v surovém vyfukovém plynu v suchém stavu [%]
Chicw = koncentrace HC v surovém vyfukovém plynu ve vlhkém stavu [ppm C1]
a = moldrni pomér vodiku k uhliku []

5 = moldrni pomér dusiku k uhliku [-]

€ = moldrni pomér kysliku k uhliku [-]

Y = atomovy pomér siry k uhliku [-]

2.1.6.4. Metoda bilance uhliku, jednokrokovy postup

Pro vypocet hmotnostniho pritoku vyfukového plynu ve vlhkém stavu q,.,; [kgfs] lze pouZit ndsledujici
jednokrokovy vzorec podle rovnice (7-20):

_ 14wt 1+ ) g
Aot = A0t " 11,0828 we + k- 1)1, 1000

(7-20)




L 102/198 Utednt véstnik Evropské unie 13.4.2017

pficemz faktor uhliku f. [-] je ddn vztahem:

Ccod C Hew
= (,5441 - - < T 18522 7 17355 e
1. (Ccon = cconsa) T 79657+ 77353 72l

kde:

Qo = okamzity hmotnostni pritok paliva [kg/s]

W = obsah uhliku v palivu [% hmot]

H, = vlhkost nasdvaného vzduchu [g H,0/kg suchého vzduchu]

ke = dodate¢ny spalovaci objem v suchém stavu [m3/kg paliva]

Ceon = koncentrace CO, v surovém vyfukovém plynu v suchém stavu [%]
Ccorda = koncentrace CO, v okolnim vzduchu v suchém stavu [%)]

Ceod = koncentrace CO v suchém stavu v surovém vyfukovém plynu [ppm]
Chicw = koncentrace HC v surovém vyfukovém plynu ve vlhkém stavu [ppm]

a faktor k; [m*/kg paliva], ktery se vypocte pomoci rovnice (7-22) v suchém stavu odectenim vody vzniklé
spalovanim od k;

ky = ko—0,11118 - w, (7-22)
kde:
k. = specificky faktor paliva z rovnice (7-5) [m’kg paliva]
w, = obsah vodiku v palivu [% hmot]
2.2. Ztedéné plynné emise

2.2.1.  Hmotnost plynnych emisi

Hmotnostni pritok vyfukového plynu se méff systémem odbéru vzorkd s konstantnim objemem (CVS), ktery
muze pouZivat objemové davkovaci Cerpadlo (PDP), Venturiho trubici s kritickym pratokem (CFV) nebo
Venturiho trubici s podzvukovym proudénim (SSV).

U systémt s konstantnim hmotnostnim prétokem (tj. s vyménikem tepla) se hmotnost znecistujicich latek m,,,
[g/zkouska] uréi pomoci rovnice (7-23):

m, =k, k-u

gas

C My (7-23)

gas ’ Cgas

kde:

Uy, je pomér mezi hustotou slozky vyfukového plynu a hustotou vzduchu podle tabulky 7.2 nebo vypocteny

pomoci rovnice (7-34) [-]
€, = Stiedni koncentrace slozky korigovand o pozadi ve vlhkém stavu [ppm] nebo [% obj]
k, = korekéni faktor pro NO, [], pouZitelny jen pro vypocet emisi NO,

k=1u Coasrs vV [PPM], k=10 000u Coasri V |

% obj]

my = celkovd hmotnost zfedéného vyfukového plynu za cyklus [kg/zkouska]
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2.2.2.

2.2.2.1.

U systémii s kompenzaci pritoku (bez vyméniku tepla) se hmotnost znecistujicich litek m,, [g/zkouska] urci
vypoctem okamzitych hmotnostnich emisi, integraci a korekei o pozadi pomoci rovnice (7-24):

Mg =k k- (zN:[(med,,.- Corug)] - {(med. Co- (1— })) : ugas)D (7-24)

i=1

kde:

¢ = koncentrace emisi ve zfedéném vyfukovém plynu ve vlhkém stavu [ppm] nebo [% obj]
¢ = koncentrace emisi v fedicim vzduchu ve vlhkém stavu [ppm] nebo [% obj]

my; = hmotnost zfedéného vyfukového plynu za casovy interval i [kg]

my = celkovd hmotnost zfedéného vyfukového plynu za cyklus [kg]

u = tabulkovd hodnota z tabulky 7.2 [-]

D = faktor fedéni [viz rovnice (7-28) v bodé 2.2.2.2] [-]

k, = korekéni faktor pro NO, [-], pouzitelny jen pro vypocet emisi NO,

k = Tucv [ppm], k=10 000 u c v [% obj]

Koncentrace ¢, ¢, a ¢; mohou byt bud naméfené hodnoty v odebraném dadvkovaném vzorku (do jimaciho

gas’ e

vaku, aviak nelze pouzit u NO_ a HC) nebo hodnoty zprimérované integraci z kontinudlnich méfeni. Rovnéz
hodnotu m.y; je nutné zprimérovat integraci za zkusebni cyklus.

Nasledujicimi rovnicemi se provadi vypocet potiebnych velicin (c,, u,,, a m,y).

e “gas

Konverze koncentrace v suchém stavu na koncentraci ve vlhkém stavu

Vsechny koncentrace uvedené v bodé 2.2.1 naméfené za sucha se pfevedou na koncentrace ve vlhkém stavu
pomoci rovnice (7-3).

Ziedény vyfukovy plyn

Koncentrace v suchém stavu se pfevedou na koncentrace ve vlhkém stavu pomoci jedné z ndsledujicich dvou
rovnic [(7-25) nebo (7-26)] pouzitych na rovnici:

Rue = | (1- S50 ) — k| 1,008 7-25
S -
nebo
1-k,
kw,e ( a~c2) . 1,008 (7_26)
1+ Cco2d
200
kde:
a = moldrni pomér vodiku k uhliku v palivu [-]
Ceonw = koncentrace CO, ve zfedéném vyfukovém plynu ve vlhkém stavu [% obj]
Ceond = koncentrace CO, ve zfedéném vyfukovém plynu v suchém stavu [% obj]
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Korekéni faktor konverze ze suchého na vlhky stav k,, zohlediiuje obsah vody v nasdvaném vzduchu
i v fedicim vzduchu a vypocte se pomoci rovnice (7-27):

1,608 - {Hd. (1— l> + H,- (l)}
R 2 2 (7-27)

S o [ (1- ) (2]

kde:

H, = vlhkost nasivaného vzduchu [g H,0/kg suchého vzduchu]
H, = vlhkost fediciho vzduchu [g H,0/kg suchého vzduchu]

D = faktor fedéni [viz rovnice (7-28) v bodé 2.2.2.2] [-]

2.2.2.2. Faktor fedéni

Faktor fedéni D [-] (nutny pro korekci o pozadi a vypocet k,) se vypocte pomoci rovnice (7-28):

F
b= : - 728
Ccore + (Chce + Ccoe) - 1074 ( )

kde:

E, = stechiometricky faktor []

Ceone = koncentrace CO, ve zfedéném vyfukovém plynu ve vlhkém stavu [% obj]
Cice = koncentrace HC ve zfedéném vyfukovém plynu ve vlhkém stavu [ppm C1]
Ccoe = koncentrace CO ve zfedéném vyfukovém plynu ve vlhkém stavu [ppm)]

Stechiometricky faktor se vypocte pomoci rovnice (7-29):

1

F, =100 -
1+ E+3,76~(1+ 9)
2 4

(7-29)

kde:

a = molarni pomér vodiku k uhliku v palivu [-]

Pokud neni zndmo sloZen{ paliva, mohou se pouZit tyto stechiometrické faktory:
F; (nafta) = 13,4

F, (LPG) = 11,6

F, (NG) =9,5

F, (E10) = 13,3

F, (E85) = 11,5

vvvvv

p = Tvas (7-30)

q Vew
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22.23.

2.2.2.4.

2.2.3.

kde:

Gvevs j€ objemovy pratok ziedéného vyfukového plynu [m?/s]
Gvew = Objemovy pritok surového vyfukového plynu [m?/s]
Redici vzduch

kyq=(1-k)- 1,008 (7-31)
pficemz

1,608 -Hy
"> 71000 + 1,608 - Hy

(7-32)

kde:

H, = vlhkost fediciho vzduchu [g H,0/kg suchého vzduchu]

Uréeni koncentrace korigované o pozadi

K urceni netto koncentraci znecistujicich litek se primérné koncentrace pozadi plynnych znecistujicich latek

v fedicim vzduchu odectou od méfenych koncentraci. Primérné hodnoty koncentraci pozadi se ur¢i metodou
jimani vzorkd do vakd nebo kontinudlnim méfenim s integraci. PouzZije se rovnice (7-33):

Cgas = Cgase ~ Ca - <1 - %) (7'33)

kde:

o
|

= netto koncentrace plynné znecistujici latky [ppm] nebo [% obj]

gas

13 = koncentrace emisi ve ziedéném vyfukovém plynu ve vlhkém stavu [ppm] nebo [% obj]

gas,e

¢ koncentrace emisi v fedicim vzduchu ve vlhkém stavu [ppm] nebo [% obj]

D = faktor fedéni [viz rovnice (7-28) v bodé 2.2.2.2] [-]

Specificky faktor slozky u

Specificky faktor slozky u,, ziedéného plynu lze bud vypocitat pomoci rovnice (7-34) nebo vy¢ist z tabulky

7.2; v tabulce 7.2 se predpoklddd, Ze hustota zfedéného vyfukového plynu je rovna hustoté vzduchu.

M gas M gas
u= =
M 1000 G ) v ()] om (7-34
D D
kde:
M, = moldrni hmotnost slozky plynu [g/mol]
M, = moldrn{ hmotnost zfedéného vyfukového plynu [g/mol]
M,,, = moldrni hmotnost fedictho vzduchu [g/mol]
M,, = moldrni hmotnost surového vyfukového plynu [g/mol]
D = faktor fedéni [viz rovnice (7-28) v bod¢ 2.2.2.2] [-]
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Tabulka 7.2
Hodnoty u zfedéného vyfukového plynu (pro koncentrace emisi vyjidiené v ppm) a hustotyslozek
Plyn
NO, co HC Co, 0, CH,
Palivo r, 1, [kg/m’]
2,053 1,250 ") 1,9636 1,4277 0,716
ugas (2)
Motorovd nafta (plynovy olej 1,2943 0,001586 0,000966 0,000482 0,001517 0,001103 0,000553
pro nesilni¢ni pouZziti)
Ethanol pro dedikované vzné- 1,2768 0,001609 0,000980 0,000780 0,001539 0,001119 0,000561
tové motory (ED95)
Zemni plyn [ biomethan (%) 1,2661 0,001621 0,000987 | 0,000528 (%) | 0,001551 0,001128 0,000565
Propan 1,2805 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
Butan 1,2832 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
LPG (%) 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
Benzin (E10) 1,2931 0,001587 0,000966 0,000499 0,001518 0,001104 0,000553
Ethanol (E85) 1,2797 0,001604 0,000977 0,000730 0,001534 0,001116 0,000559

(") V zavislosti na palivu
() Pfi A =2, suchy vzduch, 273 K, 101,3 kPa.

() u s presnosti v rozmezi 0,2 % pro hmotnostni sloZeni: C = 66-76 %; H = 22-25 %; N = 0-12 %.
()

)

NMHC na zdkladé CH,, 4, (pro celkové HC se pouzije koeficient u,,, CH,).
u s piesnosti v rozmezi 0,2 % pro hmotnostni slozeni: C3 = 70-90 %; C4 = 10-30 %.

2.2.4.

2.2.4.1.

Vypocet hmotnostniho priitoku vyfukového plynu

Systém PDP-CVS

Hmotnost zfedéného vyfukového plynu m , [kg/zkouska] za cyklus se vypocte pomoci rovnice (7-35), pokud
se v pribéhu cyklu teplota zfedéného vyfukového plynu udrzuje pomoci vyméniku tepla v rozmezi 6 K:

meg =1293-Vy-n

kde:

1,293 kg/m?

P
101,325 T

P

objem plynu nacerpaného za oticku pii podminkach zkousky [m?[ot]

celkovy pocet otdcek cerpadla za zkousku [ot/zkouska]

b 273,15

(7-35)

absolutni tlak na vstupu do Cerpadla [kPa]

pramérnd teplota zfedéného vyfukového plynu u vstupu cerpadla [K]

hustota vzduchu pti 273,15 K a 101,325 kPa
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Pokud je pouzit systém s kompenzaci pritoku (tj. bez vyméniku tepla), vypocte se hmotnost zfedéného
vyfukového plynu m,,; [kg] za asovy interval pomoci rovnice (7-36):

Py 273,15
i =1,293 Vo -y - : 7-36
el Vot To1325 T (7-36)
kde:
Vo = objem plynu nacerpaného za otdcku p#i podminkdch zkousky [m?/ot]
P, = absolutn{ tlak na vstupu do ¢erpadla [kPa]
My = celkovy pocet otdcek Cerpadla za Casovy interval i [rev/At]
T = prumérna teplota zfedéného vyfukového plynu u vstupu Cerpadla [K]
1,293 kg/m?® = hustota vzduchu pti 273,15 K a 101,325 kPa
2.2.4.2. Systém CFV-CVS

Hmotnostni pratok za cyklus m,, [g/zkouska] se vypocte pomoci rovnice (7-37), pokud se v pribéhu cyklu
teplota zfedéného vyfukového plynu udrzuje pomoci vymeéniku tepla v rozmezi + 11 K:

1,293 -t- Ky -
Mme = TVPP (7-37)
kde:
t = cas cyklu [s]
K, = kalibra¢ni koeficient Venturiho trubice s kritickm proudénim za standardnich podminek
[(VK-m? -5)/kg]
P, = absolutn{ tlak na vstupu Venturiho trubice [kPa]
T = absolutn{ teplota na vstupu Venturiho trubice [K]

1,293 kg/m® = hustota vzduchu p#i 273,15 K a 101,325 kPa

Pokud je pouzit systém s kompenzaci pratoku (tj. bez vyméniku tepla), vypocte se hmotnost ziedéného
vyfukového plynu m,,; [kg] za Casovy interval pomoci rovnice (7-38):

1,293 - At; - Ky - p,

Mg = = (7-38)

kde:

Dt = Casovy interval zkousky [s]

K, = kalibra¢ni koeficient Venturiho trubice s kritickym proudénim za standardnich podminek
[(VK-m"-5)/kg]

P, = absolutn{ tlak na vstupu Venturiho trubice [kPa]

T = absolutn{ teplota na vstupu Venturiho trubice [K]

1,293 kg/m*> = hustota vzduchu p#i 273,15 K a 101, 325 kPa
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2.2.4.3. Systém SSV-CVS
Hmotnost ziedéného vyfukového plynu za cyklus m , [g/zkouska] se vypocte pomoci rovnice (7-39), pokud se
v prubéhu cyklu teplota ziedéného vyfukového plynu udrzuje pomoci vyméniku tepla v rozmezi 11 K:
My = 1,293 - gy - At (7-39)
kde:
1,293 kg/m® = hustota vzduchu p#i 273,15 K a 101, 325 kPa
At = Cas cyklu [s]
Gyssy = pratok vzduchu za standardnich podminek (101,325 kPa, 273,15 K) [m?/s]
pficemz
A 1 1
dus =220¢,p, {; (= 1) (1 : )] (7-40)
P
kde:
3 1
A, = soubor konstant a prevodii jednotek = 0,0056940 |- K21
min kPa mm?
dy = pramér hrdla SSV [mm]
C; = koeficient vytoku SSV [-]
p, = absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice [kPa]
T,, = teplota na vstupu Venturiho trubice [K]
r, = pomér hrdla SSV k absolutnimu statickému tlaku na vstupu, (1 - ?}3) [-]
r, = pomér pruméru hrdla SSV k vnitinimu priméru vstupni trubky % [-]
Pokud je pouzit systém s kompenzaci pratoku (tj. bez vyméniku tepla), vypocte se hmotnost ziedéného
vyfukového plynu m,; [kg] za ¢asovy interval pomoci rovnice (7-41):
Meg; = 1,293 qysey * AY; (7-41)
kde:
1,293 kg/m® = hustota vzduchu p#i 273,15 K a 101,325 kPa
Dt, = Casovy interval [s]
Gussy = objemovy pritok surového vyfukového plynu [m?[s]
2.3, Vypocet emisi pevnych &astic
2.3.1.  ZkuSebni cykly v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) a RMC

Hmotnost pevnych &stic se vypocte po korekci hmotnosti vzorku &astic o vztlak podle bodu 8.1.12.2.5.
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2.3.1.1.  Systém s fedénim &dsti toku

2.3.1.1.1 Vypocet zaloZeny na poméru vzorku
Emise pevnych ¢dstic za cyklus m,,, [g] se vypoctou pomoci rovnice (7-42):

mg

1000 (7-42)
kde:
m, = hmotnost vzorku pevnych ¢stic odebraného za cyklus [mg]
r, = pramérny podil vzorku za zkuSebni cyklus [-]
pfiemz:
r= e Do (7-43)
Mew Meed
kde:
m, = hmotnost vzorku surového vyfukového plynu za cyklus [kg]
m,, = celkovd hmotnost surového vyfukového plynu za cyklus [kg]
m, = hmotnost zfedéného vyfukového plynu prochdzejictho odbérnymi filtry pevnych ¢dstic [kg]
mg, = hmotnost zfedéného vyfukového plynu prochdzejictho fedicim tunelem [kg]

U systému s odbérem celého vzorku jsou hodnoty m,,, a m, stejné.

2.3.1.1.2 Vypocet zaloZeny na fedicim poméru

Emise pevnych ¢dstic za cyklus m,,, [g] se vypoctou pomoci rovnice (7-44):

— M Medf 3
mM py —msep 1000 (7-44)
kde:
m; = hmotnost vzorku pevnych &astic odebraného za cyklus [mg]
my, = hmotnost zfedéného vyfukového plynu prochdzejictho odbérnymi filtry pevnych édstic [kg]
my = hmotnost ekvivalentniho zfedéného vyfukového plynu za cyklus [kg]

Celkovd hmotnost ekvivalentniho zfedéného vyfukového plynu za cyklus m, 4 [kg] se urci pomoci rovnice (7-

45):
1 N
Mar =70 D Qmes (7-45)
f i=1
pficemz:
q medfi = q mew,i = q mdw,i (7'46)
ro = ——dmdevi (7-47)

q mdew,i — q mdw,i
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kde:
Dmedti = okam?zity ekvivalentni hmotnostni priitok zfedéného vyfukového plynu [kg/s]
Gunews = okamzity hmotnostni pritok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [kg/s]
Ty = okamzity fedici pomér [-]
Jondew = okamzity hmotnostni pritok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [kg/s]
Dondw = okamzity hmotnostni pritok fedictho vzduchu [kg/s]
f = frekvence sbéru dat [Hz]
N = pocet méfeni [-]
2.3.1.2.  Systém s fedénim plného toku
Hmotnostni emise se vypoctou pomoci rovnice (7-48):
_mi Mu _
M pm M 1000 (7-48)
kde:
m; = je hmotnost pevnych ¢&astic odebranych za cyklus [mg]
my, = je hmotnost zfedéného vyfukového plynu prochdzejictho odbérnymi filtry pevnych ¢astic [kg]
my = je hmotnost zfedéného vyfukového plynu za cyklus [kg]
pficemz
msep = My — My (7_49)
kde:
m, = hmotnost dvakrit zfedéného vyfukového plynu prochdzejiciho filtrem pevnych &astic [kg]
my, = hmotnost sekundérniho fedictho vzduchu [kg]
2.3.1.2.1 Korekce o pozadi

Hmotnost pevnych &astic my,, . [g] miiZe byt korigovdna o pozadi pomoci rovnice (7-50):

me my 1 M ed
— - = (1- = . 7-50
e {msep [msd ( D)]} 1000 70

kde:

m; = hmotnost vzorku pevnych &astic odebraného za cyklus [mg]

my, = hmotnost zfedéného vyfukového plynu prochdzejictho odbérnymi filtry pevnych édstic [kg]
my = hmotnost fedictho vzduchu odebraného systémem odbéru vzorkli pevnych ¢astic pozadi [kg]
m, = hmotnost odebranych pevnych ¢astic pozadi fedictho vzduchu [mg]

my = hmotnost zfedéného vyfukového plynu za cyklus [kg]

D = faktor fedéni [viz rovnice (7-28) v bodé¢ 2.2.2.2] [-]
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2.3.2.

2.3.2.1.

2.3.2.2.

Vypocet u NRSC s diskrétnimi rezimy

Redicf systém

Vsechny vypocty se zaklddaji na primérnych hodnotich jednotlivych rezimd i béhem doby odbéru vzorku.

a) u systémt s fedénim Casti toku se ekvivalentni hmotnostni pritok zfedéného vyfukového plynu urci
pomoci rovnice (7-51) a systému s pritokomérem podle obrazku 9.2:

q medf =

rqy =

kde:

Qimedf
Qinew
Ty
Qmdew

Qindw

q mdew — q mdw

qmew’ T4 (7'51)

q mdew

(7-52)

= ekvivalentn{ hmotnostni pratok ziedéného vyfukového plynu [kg/s]

hmotnostni priitok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [kg/s]

fedici pomér [-]

hmotnostni pritok zfedéného vyfukového plynu ve vlhkém stavu [kg/s]

= hmotnostn{ pritok fedictho vzduchu [kg/s]

b) u systému s fedénim plného toku se jako g,.4 POUuZije q,4en-

Vypocet hmotnostniho pratoku pevnych &astic

Pritok emisi pevnych ¢dstic za cyklus g, [g/h] se vypocte pomoci rovnic (7-53), (7-56), (7-57) nebo (7-58):

a) metoda s jednim filtrem

_me . 3600
q mPM — m w q medf 1000 (7-5 3)
N
q medf = Zq medfi * WFI (7'54)
i=1
N
msep = stepi (7_55)
i=1
kde:
Qpn = hmotnostni pritok pevnych ¢astic [g/h]
m; = hmotnost vzorku pevnych ¢astic odebraného za cyklus [mg]
Tonedt = pramérny hmotnostni pritok ekvivalentniho zfedéného vyfukového plynu ve vlhkém stavu
[kgfs]
Doeds = hmotnostni pritok ekvivalentniho zfedéného vyfukového plynu ve vlhkém stavu v rezimu i
[kgfs]
WE, = vahovy faktor pro rezim i [-]
me, = hmotnost zfedéného vyfukového plynu prochdzejictho odbérnymi filtry pevnych ¢astic [kg]
Mg = hmotnost vzorku zfedéného vyfukového plynu proslého filtrem pro odbér vzorku pevnych
Castic v rezimu i [kg]
N = pocet méfeni [-]
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b) metoda s vice filtry

q mpvi = r:l”—:p‘ q medfi * % (7-56)

kde:

Grpwi = hmotnostni pritok pevnych &stic v rezimu i [g/h]

m,, = hmotnost vzorku pevnych ¢astic odebraného v rezimu i [mg]

Qomedsi = hmotnostni priitok ekvivalentniho zfedéného vyfukového plynu ve vlhkém stavu v rezimu i
[kgfs]

M = hmotnost vzorku zfedéného vyfukového plynu proslého filtrem pro odbér vzorku pevnych

Castic v rezimu i [kg]

Hmotnost pevnych ¢astic za zkuSebni cyklus se ur¢i sumaci primérnych hodnot pro jednotlivé rezimy i
béhem doby odbéru vzorkd.

Hmotnostni pratok pevnych &astic g, [2/h] nebo g, [g/h] mize byt korigovdn o pozadi takto:

¢) metoda s jednim filtrem

N
mp  m 1 —— 3600
o = e SN - L) w2900 757
9 e {m {md ( Di) W H Amit 17000 7=57)

sep i=1

kde:

Qubn = hmotnostni pritok pevnych ¢astic [g/h]

m; = hmotnost odebraného vzorku pevnych &astic [mg]

Mg, = hmotnost vzorku zfedéného vyfukového plynu proslého filtrem pro odbér vzorku pevnych
castic [kg]

My = hmotnost vzorku pevnych &stic odebraného z fedictho vzduchu [mg]

my = hmotnost vzorku fediciho vzduchu proslého filtrem pro odbér vzorku pevnych ¢astic [kg]

D, = faktor fedéni v rezimu i [viz rovnice (7-28) v bodé 2.2.2.2] []

WE, = vahovy faktor pro rezim i [-]

Qmesr = prumérny hmotnostni prutok ekvivalentniho ziedéného vyfukového plynu ve vlhkém stavu

(kg/s]

d) metoda s vice filtry

T = {r:“p - [fr‘f: <1— g,)}} Tt > 000 (7-58)

kde:

Qe = hmotnostni pritok pevnych &stic v rezimu i [g/h]

my, = hmotnost vzorku pevnych ¢astic odebraného v rezimu i [mg]

M = hmotnost vzorku zfedéného vyfukového plynu proslého filtrem pro odbér vzorku pevnych
Castic v rezimu i [kg]

Mgy = hmotnost vzorku pevnych ¢astic odebraného z fedictho vzduchu [mg]

my = hmotnost vzorku fedictho vzduchu proslého filtry pro odbér vzorku pevnych ¢astic [kg]
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D faktor fedéni [viz rovnice (7-28) v bodé 2.2.2.2] [-]

Qonedi = hmotnostni pritok ekvivalentniho zfedéného vyfukového plynu ve vlhkém stavu v rezimu i

[kgfs]
Pokud se provadi vice nez jedno méfeni, mg,/m, se nahradi mgy/my.

2.4, Préce za cyklus a specifické emise

2.4.1.  Plynné emise
2.4.1.1.  ZkuSebni cykly v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) a RMC

Odkazuje se na body 2.1 (surovy vyfukovy plyn) a 2.2 (zfedény vyfukovy plyn). V}'fsledné hodnoty vykonu P
[kW] se integruji za zkuSebni interval. Celkova price W,, [kWh] se vypocte pomoci rovnice (7-59):

act

W = ZP AL —Jl—f m 103 60 Z( (7-59)
kde:
P, = okamzity vykon motoru [kW]
n, = okamzité otdcky motoru [ot/min]
T, = okamZity to¢ivy moment motoru [Nm]
W, = skute¢nd préce za cyklus [kWh]
f = frekvence sbéru dat [Hz]
N = pocet méfen{ [-]

Pokud byla pomocnd zafizeni namontovéna v souladu s dodatkem 2 pfilohy VI, neprovadi se u rovnice (7-59)
korekce o okamzity to¢ivy moment motoru. Pokud podle bodt 6.3.2 nebo 6.3.3 piilohy VI tohoto nafizeni
nejsou instalovdna nezbytnd pomocnd zafizeni, kterd méla byt pro ucely zkousky instalovdna, nebo jsou
instalovdna zafizeni, kterd méla byt pro Gcel zkousky odinstalovdna, hodnota T, v rovnici (7-59) se koriguje
pomoci rovnice (7-60):

Ti = Ti,meas + Ti,AUX (7'60)
kde:
T. = naméfend hodnota okamzitého tocivého momentu motoru

i,meas

T, aux = odpovidajici hodnota toc¢ivého momentu nutného k pohonu pomocnych zafizeni zjisténd podle
bodu 7.7.2.3.2 ptilohy VI tohoto nafizeni

Specifické emise e

s [g/kWh] se vypoctou podle jednoho z ndsledujicich vztahi v zdvislosti na typu
zkusebniho cyklu.

M g4
€ gas — W (7_61)
act

3
I

celkovd hmotnost emisi [g/zkouska]

W, = prace za cyklus [kWh]
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U NRTC je pro plynné emise jiné nez CO, konecnym vysledkem zkousky e,, [g/kWh] vdzeny primér zkousky
se studenym startem a zkousky s teplym startem vypocteny pomoci rovnice (7-62):

(0,1 - meqq) + (0,9 - mhot)
€ g = (7-62)
(0,1 - W acl,cold) + (Oyg -W aCt,hOt)

kde:
M. jsou hmotnostn{ emise plynu za NRTC se startem za studena [g]

Wt coia j€ skutecnd prace za NRTC se startem za studena [kWh]

af

M, jsou hmotnostni emise plynu za NRTC se startem za tepla [g]

W,

act, hot

je skute¢nd prace za NRTC se startem za tepla [kWh]

U NRTC se pro CO, konecny vysledek zkousky e
pomoci rovnice (7-63):

[g/kWh] vypocte ze zkousky NRTC se startem za tepla

gas

M co2hot

7-63
W act,hot ( )

€ cozhot =
kde:
Moy, ot jSOU hmotnostni emise CO, za NRTC se startem za tepla [g]

W,

act, hot

je skute¢nd prace za NRTC se startem za tepla [kWh]

2.4.1.2. NRSC s diskrétnimi rezimy

Specifické emise e

gas

[g/kWh] se vypoctou pomoci rovnice (7-64):

Ninode

; (q mgasi WFI)

€gus = ‘;mde— (7-64)

> (P;- WF)

i=1
kde:
s = stfedni hmotnostni pritok emisi v rezimu i [g/h]
P, = yykon motoru v rezimu i [kW], pfi¢emz P,=P_,, + P . (viz body 6.3 a 7.7.1.3 piilohy VI)
WE, = vahovy faktor pro rezim i [-]

2.4.2.  Emise pevnych &stic

2.4.2.1.  ZkuSebni cykly v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) a RMC

Specifické emise pevnych Castic se vypoctou pomoci rovnice (7-61), kde se hodnoty e
zkouska] nahradi hodnotami e, [g/kWh] a m,,, [g/zkouska]:

[g/kWh] a m

gas gas /

m
epy = W"M (7-65)

act
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kde:
my, = celkovd hmotnost emisi pevnych ¢astic vypoctend podle bodu 2.3.1.1 nebo 2.3.1.2 [g/zkouska]
W, = prace za cyklus [kWh]
Emise v neustdleném kompozitnim cyklu (tj. NRTC se startem za studena a NRTC se startem za tepla) se
vypoctou podle bodu 2.4.1.1.
2.4.2.2. NRSC s diskrétnimi rezimy

Specifické emise pevnych &dstic e, [g/kWh] se vypoctou pomoci rovnice (7-66) nebo (7-67):

a) metoda s jednim filtrem

e = 4 o
;(Pi WE) (7-66)
kde:
P, = vykon motoru v rezimu i [kW], pfi¢emz P, = P, + P, . (viz body 6.3 a 7.7.1.3 piilohy VI)
WEF, = véhovy faktor pro rezim i [-]
Qoubn = hmotnostni pritok pevnych ¢dstic [g/h]

b) metoda s vice filtry

N

Z(q mPMi WFi)
i=1
P = (7-67)
>_(Pi- WF;)
i=1
kde:
P, = yykon motoru v rezimu i [kW], pfi¢emz P,=P_,, + P . (viz body 6.3 a 7.7.1.3)
WEF, = vahovy faktor pro rezim i []
Grrrsi = hmotnostni pritok pevnych &stic v rezimu i [g/h]

U metody s jednim filtrem se efektivni vahovy faktor WF,; pro kazdy rezim vypocte pomoci rovnice (7-68):

WE = m sepi q medf (7-68)
Msep * q medfi

kde:

M = hmotnost vzorku zfedéného vyfukového plynu proslého filtrem pro odbér vzorku pevnych castic
v rezimu i [kg]

[T = primérny ekvivalentni hmotnostni pritok zfedéného vyfukového plynu [kg/s]

Qomeds = ekvivalentni hmotnostn{ priitok zfedéného vyfukového plynu v rezimu i [kg/s]

me, hmotnost vzorku zfedéného vyfukového plynu proslého filtrem pro odbér vzorku ¢astic [kg]
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Hodnota efektivnich vahovych faktorti se smi lisit od hodnoty vahovych faktorti uvedenych v dodatku 1
piilohy XVII nejvyse o 0,005 (absolutni hodnota).

2.43.  Korekce u motort s regulaci emisi s ob¢asnou (periodickou) regeneraci

U motort jinych nez kategorie RLL vybavenych systémem nasledného zpracovani vyfukovych plynt s
obcasnou (periodickou) regeneraci (viz bod 6.2.2 piilohy VI) se specifické emise plynnych a pevnych znedistu-
jicich latek vypoctené podle bodu 2.4.1 a 2.4.2 koriguji bud piislusnym multiplika¢nim korekénim faktorem
nebo piislusnym aditivnim korekénim faktorem. V piipadé, Ze béhem zkousky k obcasné regeneraci nedoglo,
poutzije se korekén{ faktor nahoru (k,,,, nebo k). V pifpadé, Ze béhem zkousky k obcasné regeneraci doslo,
pouZije se korekéni faktor dolt (k,,, nebo k). Pokud byly u NRSC s diskrétnimi reZimy urceny korekcni
faktory pro kazdy rezim, pouziji se pii vypoctu vazeného vysledku emisi tyto korekéni faktory na kazdy
rezim.

2.4.4.  Korekce o faktor zhorSeni
Specifické emise plynnych a pevnych znecistujicich latek vypoctené podle bodu 2.4.1 a 2.4.2, pripadné véetné

korekéntho faktoru z diivodu obcasné regenerace podle bodu 2.4.3, se koriguji také multiplikativnim nebo
aditivnim faktorem zhorSeni stanovenym podle pozadavkd pilohy III.

2.5. Kalibrace pritoku ziedéného vyfukového plynu (CVS) a souvisejici vypocty

Systém CVS se kalibruje ptesnym pritokomérem a omezovacem pratoku. Pritok systémem se méii pii
riznych nastavenich omezovace a méfi se parametry regulace systému a urcuje se jejich vztah k pratoku.

Mohou se pouzit rizné typy pritokomérti, napt. kalibrovand Venturiho trubice, kalibrovany lamindrni
pritokomér, kalibrovany turbinovy priitokomér.

2.5.1.  Objemové davkovaci cerpadlo (PDP)

Vsechny parametry Cerpadla se méfi soucasné s parametry kalibra¢ni Venturiho trubice, kterd je zapojena
v sérii s Cerpadlem. Nakresli se kiivka zavislosti vypocteného pritoku (v m3[s na vstupu Cerpadla pii
absolutnim tlaku a teplot€) na korela¢ni funkci, kterd je hodnotou specifické kombinace parametra Cerpadla.
Pak se urci linedrni rovnice vztahu mezi pritokem cerpadla a korela¢ni funkei. Jestlize md systém CVS pohon
s vice rychlostmi, provede se kalibrace pro kazdy pouzity rozsah.

V pribéhu kalibrace se musi udrzovat stabilni teplota.

Ztraty netésnostmi ve spojich a v potrubi mezi kalibra¢ni Venturiho trubici a cerpadlem CVS se musi
udrzovat pod 0,3 % nejnizs{ hodnoty pritoku (pfi nejvétsim omezeni pritoku a nejnizsich otickich PDP).

Pratok vzduchu (qycys) pii kazdém nastaveni omezovace (nejméné 6 nastaveni) se vypocte v normdlnich m?/s
z udaji pritokoméru s pouzitim metody pfedepsané vyrobcem. Pak se pomoci rovnice (7-69) pritok vzduchu
pfepocte na pritok cerpadla (V) v m?[ot pii absolutni teploté a tlaku na vstupu cerpadla:

:qVCVS. T 101,325

\%4 . -
" n 27315 p, (7-69)
kde:
Gvevs = pritok vzduchu za standardnich podminek (101,325 kPa, 273,15 K) [m?[s]
T = teplota na vstupu Cerpadla [K]
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P, absolutn{ tlak na vstupu do ¢erpadla [kPa]

n = otacky cerpadla [ot/s]
Aby bylo zohlednéno vzdjemné ovliviiovani kolisdni tlaku v Cerpadle a skluzu Cerpadla, vypocte se pomoci

rovnice (7-70) korela¢ni funkce (X,) [s/ot] mezi otdckami Cerpadla, rozdilem tlaku mezi vstupem a vystupem
¢erpadla a absolutnim tlakem na vystupu cerpadla:

X, =1 [P (7-70)
n Py

kde:

Dp, = rozdil tlaku mezi vstupem a vystupem cerpadla [kPa]

P, = absolutni vystupni tlak na vystupu cerpadla [kPa]

n = otacky Cerpadla [ot/s]

Linedrni tipravou metodou nejmensich ¢tvercii se odvodi tato kalibra¢ni rovnice (7-71):
V,=D,-m- X, (7-71)

piicemz D, [m?[ot] je prisecik a m [m?[s] sklon popisujici regresni p¥imku.

U systému CVS s vice rychlostmi musi byt kalibra¢ni kiivky sestrojené pro rtizné rozsahy pritoku Cerpadla
pfiblizné rovnobézné a hodnoty priseciku (D) se musi zvétSovat s poklesem rozsahii pritoku Cerpadla.

Hodnoty vypoctené z rovnice musi byt v rozsahu 0,5 % od zméfené hodnoty V,. Hodnoty m budou
u riznych Cerpadel rtizné. Usady pevnych &astic zpasobi v priibéhu ¢asu zmenSovéni skluzu Cerpadla, coz se
projevi v niz8ich hodnotdch m. Proto se kalibrace musi provadét pii uvedeni Cerpadla do provozu, po vétsi
udrzbé, a pokud je pifi celkové verifikaci systému zjisténa zména skluzu.

2.5.2.  Venturiho trubice s kritickym proudénim. (CFV)

Kalibrace CFV vychdzi z rovnice pro kritické proudéni Venturiho trubici. Pritok plynu je funkci tlaku a teploty
na vstupu Venturiho trubice.

K uréeni rozsahu kritického proudéni se sestroji kiivka K, jako funkce tlaku na vstupu Venturiho trubice. Pfi
kritickém (Skrceném) pritoku md K, relativné konstantni hodnotu. S poklesem tlaku (zvétsujicim se
podtlakem) se pritok Venturiho trubici uvoliiuje a K, se zmensuje, coz ukazuje, Ze CFV pracuje mimo
piipustny rozsah.

Pritok vzduchu (qycys) pii kazdém nastaveni omezovace (nejméné 8 nastaveni) se vypocte v normalnich m?/s

z tidajti pritokoméru s pouzitim metody predepsané vyrobcem. Kalibraéni koeficient K, [(vVK - m* - s)/kg] se
vypocte z kalibra¢nich dajt pro kazdé nastaveni pomoci rovnice (7-72):

:qVCVS’ \/T

Ky (7-72)
Py
kde:
Gussy = pritok vzduchu za standardnich podminek (101,325 kPa, 273,15 K) [m?[s]
T = teplota na vstupu Venturiho trubice [K]
P, = absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice [kPa]

Vypocte se primérnd hodnota K, a smérodatnd odchylka. Tato smérodatnd odchylka nesmi byt vétsi nez
0,3 % prumérné hodnoty K.
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2.5.3.  Venturiho trubice s podzvukovym proudénim (SSV)

Kalibrace SSV vychdzi z rovnice pro podzvukové proudéni Venturiho trubici. Pratok plynu je funkei vstupniho
tlaku a teploty, tlakového rozdilu mezi vstupem a hrdlem SSV, jak popisuje rovnice (7-40).

Pritok vzduchu (g, pii kaZdém nastaveni omezovace (nejméné 16 nastaveni) se vypocte v normélnich m?/s
z Udaji pratokoméru s pouzitim metody predepsané vyrobcem. Koeficient vytoku se vypocte z kalibracnich
udajti pro kazdé nastaveni pomoci rovnice (7-73):

Cy= q vssv

A 1 1 (7-7 3)

?(?d \sz » Lm (r 113,4286 -r I13,7143) (1 rérplly4286> }
kde:

; 1
A, = soubor konstant a pievodi jednotek = 0,0056940 |2 . L.
min kPa mm?

Gussy = pritok vzduchu za standardnich podminek (101,325 kPa, 273,15 K) [m?[s]
Tiv = teplota na vstupu Venturiho trubice [K]
dy = pramér hrdla SSV [mm]
T = pomér hrdla SSV k absolutnimu statickému tlaku na vstupu = 1 — Apfp, [-]
1 = pomér praméru hrdla SSV d, k vnitfnimu praméru vstupni trubky D [-]

K urceni rozsahu podzvukového proudéni se sestroji kiivka C; jako funkce Reynoldsova ¢isla Re v hrdle SSV.
Re v hrdle SSV se vypocte pomoci rovnice (7-74):

q vssv
Re=A, -60. 5% -
e=A o (7-74)
pfiCemz
b x TS
—2x17 -75
S+T 7-75)
kde:
K .
A, = soubor konstant a pfevodi jednotek = 27,43831 {g} LY mm]
m’ s m
Gyssy = prutok vzduchu za standardnich podminek (101,325 kPa, 273,15 K) [m?[s]
dy = pramér hrdla SSV [mm]
i = absolutni nebo dynamickd viskozita plynu [kg/(m - s)]
b = 1,458 x 106 (empirickd konstanta) [kg/(m - s - K%%)]
S = 110,4 (empirickd konstanta) [K]

Protoze qys, je Udajem potiebnym pro rovnici k vypoctu Re, musi vypolty zacit pocitecnim odhadem
hodnoty gy, nebo C, kalibra¢ni Venturiho trubice a musi se opakovat tak dlouho, dokud g, nekonverguje.
Konvergenéni metoda musi mit presnost nejméné 0,1 % bodu nebo vyssi.
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Pro minimdlné Sestndct bodl v oblasti podzvukového proudéni musi byt hodnoty C; vypoctené na zdkladé
vysledné rovnice pro pfizptsobeni kalibra¢ni kfivky v rozmezi 0,5 % naméfené hodnoty C; pro kazdy
kalibra¢ni bod.

2.6. Korekce o posun

2.6.1.  Obecny postup

Vypocty v tomto oddile se provadi k uréeni toho, zda posun u analyzdtoru plyntt mize zneplatnit vysledky
zku$ebniho intervalu. Pokud posun vysledky zkusSebniho intervalu nezneplatni, koriguji se odezvy analyzdtoru
plynu ve zkusebnim intervalu o posun podle bodu 2.6.2. Odezvy analyzitoru plynu korigované o posun se
pouziji pfi vSech dalsich vypoctech emisi. Pfijatelny prah pro posun analyzitoru béhem zkusebniho intervalu
je uveden v bodé 8.2.2.2 prilohy VI.

Obecny postup zkousky se Fidi ustanovenimi dodatku 1 s tim, Ze za koncentrace x; nebo X se dosadi
koncentrace ¢; nebo ¢.

2.6.2.  Postup vypoctu

Korekce o posun se vypocte pomoci rovnice (7-76):

2 i (C prezero +c posrzero)

C idificor = C refzero T+ (C refspan = € refiero) (7-76)
idriftcor refzero refspan refzero (C prespan + ¢ postspan> _ (C prezero ¥ postzem)
kde:
Cutsificor = koncentrace korigovand o posun [ppm]
Crefrero = referencni koncentrace nulovacitho plynu, kterd je obvykle nula, ledaze by bylo zndmo, Ze je
jind [ppm]
Crefopan = referen¢ni koncentrace plynu pro plny rozsah [ppm]
Corespan = odezva analyzdtoru plynu na koncentraci plynu pro plny rozsah pfed zkuSebnim intervalem
[ppm]
Cpostspan = odezva analyzitoru plynu na koncentraci plynu pro plny rozsah po zkuebnim intervalu
[ppm]
¢neboc = koncentrace zaznamenand, tj. naméfend, béhem zkousky pied korekci o posun [ppm]
Corezero = odezva analyzdtoru plynu na koncentraci nulovactho plynu pfed zkusebnim intervalem [ppm]
Cpostzero = odezva analyzdtoru plynu na koncentraci nulovaci plynu po zku$ebnim intervalu [ppm]
3. Vypocet emisi moldrnim pfistupem
3.1 Dolni indexy
Veli¢ina
abs absolutni veli¢ina
act skute¢nd veli¢ina
air vzduch, suchy
atmos atmosféricky
bkgnd pozadi
C uhlik
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Veli¢ina

cal kalibra¢ni veli¢ina

CFV Venturiho trubice s kritickym proudénim

cor korigovand veli¢ina

dil fedici vzduch
dexh zfedény vyfukovy plyn

dry veli¢ina v suchém stavu

exh surovy vyfukovy plyn

exp ocekavana veli¢ina

eq ekvivalentn{ veli¢ina

fuel palivo

okamzité méfeni (napt. 1 Hz)
i jednotliva veli¢ina ze série

idle stav ve volnobéhu

in veli¢ina vstupu

init pocate¢ni veli¢ina, obvykle pfed zkouskou emisi
max maximalni (vrcholnd/$pickovd) hodnota
meas méfend veli¢ina

min minimdlni hodnota

mix moldrni hmotnost vzduchu

out veli¢ina vystupu

part dilei velicina

PDP objemové davkovaci ¢erpadlo

raw surovy vyfukovy plyn

ref referen¢ni veli¢ina

rev otacky

sat nasyceny stav

slip skluz PDP

smpl

odbér vzorkd
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Veli¢ina

span kalibrovand veli¢ina
SSv Venturiho trubice s podzvukovym proudénim
std standardni veli¢ina
test zkusebni veli¢ina
total celkova veli¢ina

uncor nekorigovand veli¢ina
vac veli¢ina podtlaku

weight kalibra¢ni zavazi
wet veli¢ina ve vlhkém stavu
Zero nulova veli¢ina

3.2. Znacky chemické bilance

Xgijen = mnozstvi fedictho plynu nebo piebytkového vzduchu na mol vyfukového plynu
Xoen = Mnozstvi vody ve vyfukovém plynu na mol vyfukového plynu

Xceombary = MnoZstvi uhliku pochdzejiciho z paliva na mol suchého vyfukového plynu
Xip0exhdry = MnoZzstvi vody ve vyfukovém plynu na suchy mol suchého vyfukového plynu

X = mnozstvi suchych stechiometrickych produktti na suchy mol nasavaného vzduchu

prod/intdry

Xgijexhary = MnoZzstvi fediciho plynu nebo pfebytkového vzduchu na mol suchého vyfukového plynu

Xijexhdry = MnoZstvi nasdvaného vzduchu nezbytného k vytvofeni skutecnych produktii spalovéni na mol
suchého (surového nebo ziedéného) vyfukového plynu

Xaufexhdry = MNOZstvi nezfedéného vyfukového plynu bez piebytkového vzduchu na mol suchého (surového

nebo ziedéného) vyfukového plynu
Xosindry = MnoZstvi O, v nasdvaném vzduchu na mol suchého nasdvaného vzduchu
Xcozindry = Mnozstvi CO, v nasdvaném vzduchu na mol suchého nasdvaného vzduchu
Xi0mdy = mnozstvi H,0 v nasdvaném vzduchu na mol suchého nasdvaného vzduchu
Xcoum = mnoZstvi CO, v nasdvaném vzduchu na mol nasdvaného vzduchu

Xcopqn = mnozstvi CO, v fedicim plynu na mol fedictho plynu

Xcouiay = Mnozstvi CO, v fedicim plynu na mol suchého fediciho plynu

Xpodigy = mnozstvi H,0 v fedicim plynu na mol suchého fediciho plynu

Xeppoqy = Mmnozstvi H,O v fedicim plynu na mol fediciho plynu

Xemissionjmeas = MNOZstvi naméfenych emisi ve vzorku podle ptislusného analyzdtoru plynt

= mnozstvi emisi na suchy mol suchého vzorku

‘x[emission]dry

= mnozstvi vody ve vzorku v misté detekce emisi

‘xH2O [emission]meas

Xpoine = Mnozstvi vody v nasavaném vzduchu na zdkladé méfeni vlhkosti nasivaného vzduchu
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3.3. Zékladni parametry a vztahy

3.3.1.  Suchy vzduch a chemické latky

V tomto oddile se pracuje s témito hodnotami pro slozeni suchého vzduchu:
Xosairdry = 0,209445 mol/mol

Xsmaindry = 0,00934 mol/mol

XN airgry = 0,78084 mol/mol

Xcomirdry = 375 pmol/mol

V tomto oddile se pracuje s témito hodnotami molarni nebo efektivni moldrni hmotnosti chemickych latek:

M

28,96559 g/mol (suchy vzduch)

air

=<
1l

o = 39,948 g/mol (argon)

M, = 12,0107 g/mol (uhlik)

Mg, = 28,0101 g/mol (oxid uhelnaty)
Mo, = 44,0095 g/mol (oxid uhlicity)

M, = 1,00794 g/mol (atomdrni vodik)
M,;, = 2,01588 g/mol (molekuldrni vodik)
M, = 8,01528 g/mol (voda)

M, = 4,002602 g/mol (helium)

« = 14,0067 g/mol (atomdrni dusik)
w = 28,0134 g/mol (molekuldrni dusik)
= 46,0055 g/mol (oxidy dusiku (¥)

Nox

o = 15,9994 g/mol (atomdrni kyslik)

M
M
M
M
M,, = 31,9988 g/mol (molekuldrni kyslik)
Mcgsys = 44,09562 g/mol (propan)
M = 32,065 g/mol (sira)
M, = 13,875389 g/mol (uhlovodiky celkem(**))
(**) Efektivni moldrni hmotnost uhlovodiki je definovina atomovym pomérem vodiku k uhliku (a)
o hodnot¢ 1,85;
(*) Efektivni moldrni hmotnost NO, je definovdna jako moldrni hmotnost oxidu dusicitého (NO,).

V tomto oddile se pracuje s touto moldrni plynovou konstantou R pro idedlni plyny:
R = 8,314472] (mol - K)

V tomto oddile se pracuje s témito poméry specifickych tepel y [J/(kg - K)]/[J/(kg - K)] u Ffedictho vzduchu
a zfedéného vyfukového plynu:

Yar = 1,399 (pomér specifickych tepel u nasavaného vzduchu nebo fediciho vzduchu)
Yar = 1,399 (pomér specifickych tepel u zfedéného vyfukového plynu)

Yar = 1,385 (pomér specifickych tepel u surového vyfukového plynu)
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3.3.2.  VIhky vzduch
Tento oddil popisuje, jak urcit mnozstvi vody v idedlnim plynu:
3.3.2.1. Tlak vodni pary
Tlak vodni pary p,,,, [kPa] pro dany stav teploty nasyceni T, [K] se vypocte pomoci rovnice (7-77) nebo (7-
78):
a) u méfeni vlhkosti pii teplotich okoli od 0 do 100 °C nebo u méfeni vlhkosti nad ptechlazenou vodou pti
teplotach okolf od - 50 do 0 °C:
Tsat _ ) - 22318
log19(pH20) = 1079574 (1 - @) ~5,02800 - logyo (;;*&) +1,50475-10"%- (1 S0 BT (273,16 >)+0,42873 -1073 -(10476955 (] Tsat ) ~1)-0,2138602 (7-77)

log10(PH20) = ~ 9.096853 - (

3.3.2.2.

3.3.2.3.

kde:
Pio = tlak vodni pary pro dany stav teploty nasyceni [kPa]
T, = teplota nasyceni vodni parou pii podminkdch méfeni [K]
b) u méfeni vlhkosti nad ledem pfi teplotich okoli od — 100 do 0 °C:

273,16 _

sat

1) -3,566506 ~10g10(273’16
Tsat

T sat )
0,876812-(1- -0,2138602 7-78
) + < 273,16 (7-78)

kde:

T, = teplota nasyceni vodni parou pii podminkdch méfeni [K]

Rosny bod

Pokud se vlhkost méif jako rosny bod, mnozstvi vody v idedlnim plynu x,,,, [mol/mol] se ur¢i pomoci rovnice
(7-79):

(7-79)

kde:

Xipo = mnozstvi vody v idedlnim plynu [mol/mol]
Piso = tlak vodni pary v naméfeném rosném bodgé, T, = T, [kPa]

Pas = Vlhky staticky absolutni tlak v misté méfeni rosného bodu [kPa]

Relativni vlhkost
Pokud se vlhkost méf jako relativni vlhkost RH %, mnozstvi vody v idedlnim plynu x,,, [mol/mol] se

vypocte pomoci rovnice (7-80):

v _RH% RH% Puo
297100 100 Py

(7-80)

kde:

RH % = relativni vlhkost [%]
Puso = tlak vodni pary pfi 100 % relativni vlhkosti v misté méFeni relativni vlhkosti, T, = T, [kPa]

4 sat

Pas = vlhky staticky absolutni tlak v mist¢ méfeni rosného bodu [kPa]
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3.3.2.4. Stanoveni rosného bodu z relativni vlhkosti a teploty méfené suchym teplomérem
Pokud se vlhkost méff jako relativni vlhkost RH %, urci se rosny bod T,,, z RH % a teploty méfené suchym

teplomérem pomoci rovnice (7-81):

2,0798233 102 - 2,0156028 - 101 - In (pyy90) + 46778925 - 10 1 - In (ppy2)2 - 9,2288067 - 10-6 - In (ppy20)
1-1,3319669 - 10" - In (ppyp0) + 5,6577518 - 1073 - In -7,517286510 - 10" °In

(7-81)

dew —

(Pfi0) (Pfi0)

kde:

P = tlak vodni péry vyjadieny v relativni vlhkosti v misté méfeni relativni vlhkosti, T, = T,

amb

T

dew

= rosny bod urceny z relativni vlhkosti a teploty méfené suchym teplomérem

3.3.3.  Vlastnosti paliva

Obecny chemicky vzorec paliva je, CH,0 pS,N; kde a je atomovy pomér vodiku k uhliku (H/C), 8 je atomovy
pomér kysliku k uhliku (O/C), v je atomovy pomér siry k uhliku (S/C) a 6 je atomovy pomér dusiku k uhliku
(N/Q). Na zédkladé tohoto vzorce lze vypocitat hmotnostni zlomek uhliku v palivu w.. U motorové nafty lze
pouzit jednoduchy vzorec CH,0;. Vychozi hodnoty slozenf paliva Ize odvodit z tabulky 7.3:

Tabulka 7.3

Vychozi hodnoty atomového poméru vodiku k uhliku (a), atomového poméru kysliku k uhliku (f),
atomového poméru siry k uhliku (y), atomového poméru dusiku k uhliku (8) a hmotnostniho zlomku
uhliku v palivu (w() u referen¢nich paliv

Atomové poméry vodiku, ysliku, siry Hmotnostni koncentrace uhliku w,

Palivo a dustku k uhliku lg/g]
CH,O,8 N, &8
Motorovd nafta (plynovy olej pro CH, 500,SN, 0,869

nesilni¢ni pouZziti)

Ethanol pro dedikované vznétové CH, 5,0,46S,N, 0,538
motory (ED95)

Benzin (E10) CH, 4,0,,055,N, 0,833
Benzin (E0) CH, 4;0,5N, 0,866
Ethanol (E85) CH,,;0,36S,N, 0,576
LPG CH, ;,0,5,N, 0,819
Zemni plyn | biomethan CH; ;504 01650N, 0,747

3.3.3.1.  Vypocet hmotnostn{ koncentrace uhliku w,

Alternativné k vychozim hodnotdm z tabulky 7.3, nebo pokud u pouZivaného referenéniho paliva nejsou
uvedeny vychozi hodnoty, Ize w. vypocist z naméfenych vlastnosti paliva pomoci rovnice (7-82). Uréi se
hodnoty a a f paliva a ty se pak ve v3ech ptipadech dosadi do rovnice; za hodnoty y a § lze ptipadné dosadit
0, pokud je hodnota 0 uvedena také v piislusném fadku tabulky 7.3.

1-Mc
Mc+a -Muy+ Mo+ y- Mg+ My

W= (7-82)
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kde:
M, = moldrni hmotnost uhliku
a = atomovy podil vodiku k uhliku ve spalované smési paliv(a), vaZeny moldrni spotfebou
M,; = moldrni hmotnost vodiku
B = atomovy podil kysliku k uhliku ve spalované smési paliv(a), vaZeny moldrni spotiebou
M, = molarni hmotnost kysliku
y = atomovy podil siry k uhliku ve spalované smési paliv(a), vdZeny moldrni spotiebou
M, = moldrni hmotnost siry
6 = atomovy podil dusiku k uhliku ve spalované smési paliv(a), viZzeny moldrni spotfebou
M = moldrni hmotnost dusiku

3.3.4.  Korekce koncentrace vSech uhlovodikii (THC) o pocate¢ni kontaminaci
U méfeni uhlovodikdl se xyyypyic.qp Vypocitd za pouziti koncentrace THC pii pocdtecni kontaminaci Xyeqpyic.spy
i Z bodu 7.3.1.2 piilohy VI pomoci rovnice (7-83):
X THC[THC-FID] oy — X THC[THC-FID)ypcorr — X THC[THC-FID]jp; (7-83)
kde:
Xrucimcmpjor = Koncentrace THC korigovand o kontaminaci [mol/mol]
Xrhcmcrpncor: = Nekorigovand koncentrace THC [mol/mol]
Xrucrmerppne = Koncentrace THC pfi pocdte¢ni kontaminaci [mol/mol]

3.3.5.  Stfedni koncentrace vdzend pritokem
U nékterych bodt tohoto oddilu miiZe byt nutné vypoditat stfedni koncentraci vdzenou priitokem za ticelem
zji$téni, zda Ize uplatnit nékterd ustanoveni. Stfedni hodnota vaZena pritokem je stfedni hodnotou mnozZstvi
po jejim pomérném zvazeni odpovidajicim priitokem. Pokud se napiiklad koncentrace plynu méfi kontinualné
ze surového vyfukového plynu motoru, pfedstavuje jeho stfedni koncentraci vdzenou pritokem soucet
sou¢inti kazdé zaznamenané koncentrace a pfislusného moldrniho pritoku vyfukového plynu, vydéleny
souctem zaznamenanych hodnot pratoku. Jiny piiklad — koncentrace v jimacim vaku systému CVS je stejnd
jako stfedni koncentrace vdzend pritokem, nebof samotny systém CVS rovnéZ vazi koncentraci v jimacim
vaku priitokem. Na zdkladé pfedchozich zkousek s podobnymi motory nebo zkousek s obdobnym zafizenim
a piistroji jiz lze ocekdvat urcitou prittokem vdzenou stiedni koncentraci emisi.

3.4. Chemické bilance paliva, nasdvaného vzduchu a vyfukového plynu

3.4.1.  Obecné

Pro vypocet pritokt paliva, nasivaného vzduchu a vyfukového plynu, mnozstvi vody v jejich pritocich
a koncentrace vlhkych slozek v jejich pratocich Ize pouzit jejich chemické bilance. Je-li zndm pritok paliva
nebo nasdvaného vzduchu nebo vyfukového plynu, lze pro urCeni pritokd zbylych dvou latek pouzit
chemické bilance. Napiiklad pomoci chemickych bilanci a pritoku bud nasdvaného vzduchu, nebo paliva lze
urcit pritok surového vyfukového plynu.
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3.4.2.  Postupy, pro které jsou nutné chemické bilance
Chemické bilance jsou nutné pro urcent:

a) mnoZstvi vody v surovém nebo ziedéném vyfukovém plynu (x,0..), pokud se neméf mnozstvi vody
z divodu korekce o mnozstvi vody odstranéné odbérnym systémem;

b) stiedniho, priitokem véZeného zlomku fedictho vzduchu ve ziedéném vyfukovém plynu (xy.,,), pokud se
nemé&ii prutok fedictho vzduchu z davodu korekce o emise pozadi. Je tieba zdtraznit, ze pokud jsou
k témto Giceldm chemické bilance pouzity, pokladd se vyfukovy plyn za stechiometricky, pfestoze stechio-
metricky neni.

3.4.3.  Postup chemické bilance

Pfi vypoctech chemické bilance se pouzivd soustava rovnic vyzadujicich iteraci. Provede se odhad pocite¢nich
hodnot az tif veli¢in: mnozstvi vody v naméfeném pratoku (X,,0.0), zlomku fedictho vzduchu ve zfedéném
vyfukovém plynu (nebo prebytkového vzduchu v surovém vyfukovém plynu) (xy,.,) @ mnoZstvi produktii na
bdzi C1 na suchy mol méfeného priitoku v suchém stavu (x ). V chemické bilanci lze pouzit casové
vazené stiedni hodnoty vlhkosti spalovactho vzduchu a vlhkosti fedictho vzduchu, pokud vlhkost spalovaciho
vzduchu a fedictho vzduchu zistane béhem zkusebniho intervalu v rozmezi £ 0,0025 mol/mol pfislusnych
sttednich hodnot. Pro kazdou koncentraci emisi x a mnoZstvi vody X0, Se ur¢i jejich zcela suché
koncentrace X, a Xyyoepar- POUZiji se rovnéz hodnoty atomového poméru vodiku k uhliku (a), atomového
poméru kysliku k uhliku ‘Zf)’) v palivu a hmotnostniho zlomku uhliku v palivu (w.). U zkuSebniho paliva lze
pouzit a a f nebo vychozi hodnoty z tabulky 7.3.

Chemicka bilance se dokondi témito kroky:

a) naméfené koncentrace, Napk. Xcoymes Mnomess & Xome S€ prevedou na suché koncentrace tak, Ze se vydéli
jednou minus mnozstvi vody v nich obsazené béhem piislusnych méfent; napiiklad: X,1,0.commens Xi20NOmeas
a Xy POkud je mnoZstvi vody obsazené pii méfeni ve ,vlhkém* stavu stejné jako nezndmé mnozstvi
vody v toku vyfukového plynu (x,,0.), je tfeba tuto hodnotu vypocitat iterativnim postupem ze soustavy
rovnic. Pokud se méfi pouze celkové NO, a nikoliv samostatné NO a NO,, pouzije se pro tcely chemické
bilance osvéd¢eny technicky tsudek pro odhadnuti podild NO a NO, na celkové koncentraci NO,. Lze
piedpoklddat, Ze moldrni koncentrace NO, (x,) €¢ini 75 % NO a 25 % NO,. U systémt k naslednému
zpracovani vyfukovych plynt s jimdnim NO, Ize ptedpokladat, Ze x,, ¢ini 25 % NO a 75 % NO,. Pro
vypocet hmotnosti emisi NO, se pouZzije moldrni hmotnost NO, pro efektivni moldrni hmotnost vSech
druht NO, nehledé na skute¢ny zlomek NO, na NO;

=z

rovnice (7-82) az (7-99) v pismeni d) tohoto bodu se zadaji do vypocetniho programu za téelem
iterativntho vyfeSeni hodnot X o Xccombary @ Xaiffexy POCAteENT hodnoty Xypoem Xccombary @ Xaijern S
odhadnou na zdkladé osvédéeného technického dsudku. Mnozstvi vody se doporucuje odhadnout na
zhruba dvojndsobek mnozstvi vody v nasdvaném vzduchu nebo fedicim vzduchu. Podite¢ni hodnota
Xccombary S€ doporucuje odhadnout na soucet naméfenych hodnot CO,, CO, a THC. Pocitecni hodnotu x
se doporucuje odhadnout mezi 0,75 a 0,95, napf. 0,8. Hodnoty v soustavé rovnic se iteruji az do
momentu, kdy jsou vSechny naposledy aktualizované odhady v rozmezi £1 % od odpovidajicich naposledy

vypoctenych hodnot;
¢) v soustavé rovnic v pismeni d) tohoto bodu se pouZiji tyto znacky a dolni indexy, pfi¢emz jednotkou x je
mol/mol:
Znacka Popis
X ilfesh mnozstvi Fedictho plynu nebo ptebytkového vzduchu na mol vyfukového plynu
X120eh mnozstvi H,0 ve vyfukovém plynu na mol vyfukového plynu
mnozstvi uhliku pochdzejiciho z paliva ve vyfukovém plynu na mol suchého vyfukového
‘chombdry plynu
Xi20exhdry mnozstvi vody ve vyfukovém plynu na suchy mol suchého vyfukového plynu
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Znacka Popis
X prodintdry mnozstvi suchych stechiometrickych produktd na suchy mol nasdvaného vzduchu
X iljexhdry mnozstvi fedictho plynu nebo ptebytkového vzduchu na mol suchého vyfukového plynu
N mnozstvi nasivaného vzduchu nezbytné k vytvofeni skutenych produktd spalovani na
intfexhdry mol suchého (surového nebo ziedéného) vyfukového plynu
mnozZstvi nezfedéného vyfukového plynu bez prebytkového vzduchu na mol suchého (su-
Krawfeshdry rového nebo ziedéného) vyfukového plynu
N mnozstvi O, v nasavaném vzduchu na mol suchého nasédvaného vzduchu Ize pfedpokla-
O2intd —
intdry dat Xgsinary = 0,209445 mol/mol
mnozstvi CO, v nasdvaném vzduchu na mol suchého nasdvaného vzduchu; lze pouzit
Xconintdry Xcopmary = 375 pmol/mol, aviak doporucuje se zméit skutecnou koncentraci v nasévaném
vzduchu
X120intdry Mnozstvi H,O v nasdvaném vzduchu na mol suchého nasdvaného vzduchu
Xcomint mnozstvi CO, v nasivaném vzduchu na mol nasdavaného vzduchu;
Xcodi mnozstvi CO, v fedicim plynu na mol fedictho plynu
mnozstvi CO, v fedicim plynu na mol suchého fedictho plynu; je-li jako fedici litka pou-
Xco2dildy zit VZdLlCh,. lze p(;uil’t/xcomdry = 375 pmol/mol, aviak doporucuje se zméfit skutecnou
koncentraci v nasdvaném vzduchu
X20didry mnozstvi H,0 v fedicim plynu na mol suchého fediciho plynu
X204 mnozstvi H,0 v fedicim plynu na mol fedictho plynu

x[emission]meas

mnoZstvi emisi ve vzorku naméfenych na pfislusném analyzatoru plynti

x[emission]dry

mnozstvi emisi na suchy mol suchého vzorku

xH 20[emission]meas

mnozstvi vody ve vzorku v misté, kde se detekuji emise; tyto hodnoty se méfi nebo od-
haduji podle bodu 9.3.2.3.1

xHZOint

mnozZstvi vody v nasdvaném vzduchu na zakladé méfeni vlhkosti nasdvaného vzduchu

H20gas

koeficient reakéni rovnovdhy voda-plyn; 3,5 nebo lze na zdkladé osvédceného technic-
kého asudku vypocitat jinou hodnotu

atomovy podil vodiku k uhliku ve spalované smési paliv(a) (CH,Op), vdZeny moldrni spo-
tiebou

atomovy podil kysliku k uhliku spalované smési paliv(a) (CH,Op), vdZeny moldrni spotie-
bou




1 = Xno0mHCmess

Na konci chemické bilance se vypocitd molarni{ pritok podle bodti 3.5.3 a 3.6.3.
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d) Pro iterativni vyfeseni Xy Xia0eh @ Xccombary S€ POUZiji ndsledujici rovnice [(7-84) az (7-101)]:
X xhd
Xaijoy = 1= — (7-84)
1+ xHZOexhdry
X H20exhdry
XH0exh = 7T 7-85
* 1+ xHZOexhdry ( )
X ccombdry = X co2dry T X codry T X THCdry ~ X coadil * X dil/exhdry ~ X cO2int * X int/exhdry (7-86)
X X codry * (X H20exhdry ~ X H20dil *© X dil/cxhdry) (7-87)
H2dry = -
Kl—uogas : (x co2dry = X coadil © X dil/exhdry)
a
X H20exhdry = 5 (X Ccombdry — xTHCdry) + X modi © X dil/exhdry + X H20me © X int/exhdry — X Hadry (7—8 8)
X dil /exh
X dil/exhdry = 71 ~ Xooud (7-89)
cX]
1 a
X int/exhdry = 2 %o 5 - ﬁ +2+ 2Y (X Ccombdry — xTHCdry) - (XCOdry ~ XNodry ~ szOZdry + xHZdry) (7'90)
2int
1|(a
X raw/exhdry = E 5 + ﬁ + 1) (X Ccombdry — xTHCdry) + (2xTHCdry + Xcodry ~ XNO2dry + xHZdry) + x int/exhdry (7_91)
X 0,209820 - xCozimdry (7 92)
02int — -
1+ XH20intdry
X cozintdry
Xcoznt =7 (7-93)
1+ XH20intdry
X H20int
X H20intdry = PR XH:(‘)' (7-94)
int
X coadildry
Xcouil =7 7-95
l 1+ XH20dildry ( )
X H20dil
X 120dildry = PR tz(l)d‘l (7-96)
1
X codry = X CcOmeas (7 97)
COdry — -
1- XH20COmeas
x - X cO2meas (7 98)
CO2ry = -
1 = Xt20c02mens
x o X NOmeas (7 99)
NOdry — -
1- XH20NOmeas
x Gy = X NO2meas (7 100)
NO2dry = -
1 = X20N02meas
X THC
X THCdry = e (7-101)
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3.4.4.  Korekce NO, o vlhkost

Vsechny koncentrace NO,, v¢etné koncentraci pozadi fedictho vzduchu, se koriguji o vlhkost nasdvaného
vzduchu za pouziti rovnice (7-102) nebo (7-103):

a) u vznétovych motort:

xNOxcor = xNOxuncor : (9’953 : XHZO + 0’832) (7-102)

b) u zdzehovych motorti:

XNoxcor — XNoxuncor (18’840 Xm0 + 0’68094) (7_103)

kde:

= nekorigovand molarni koncentrace NO, ve vyfukovém plynu [pmol/mol]

‘xNOxuncor

X120 = mnozZstvi vody v nasivaném vzduchu [mol/mol]

3.5. Surové plynné emise

3.5.1.  Hmotnost plynnych emisi

Pro vypocet celkové hmotnosti plynnych emisi za zkousku m,, [g/zkouska] se jejich moldrni koncentrace
vyndsobi jejich piislusnym moldrnim pritokem a moldrni hmotnosti vyfukového plynu; nacez se provede
integrace za zku$ebni cyklus [rovnice (7-104)]:

Mo = M+ [ Tl - Xpao -t (7-104)

kde:

M,,, = moldrn{ hmotnost generickych plynnych emisi [g/mol]

f, = okamzity moldrni pratok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [mol/s]

X, = okamzitd moldrni koncentrace generického plynu ve vlhkém stavu [mol/mol]
t = Cas [s]

Ponévadz rovnici (7-104) je tfeba vyfesit numerickou integraci, pfevede se na rovnici (7-105):

Mg = Mgas : /nexh * Xgas dt =
1 N (7-105)
mM gas :} Mgas : Znexhi © X gasi
i=1

kde:

M,,, = moldrni hmotnost generickych emisi [g/mol]

flg, = okamzity moldrni pratok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [mol/s]

Xgi = okamzitd moldrni koncentrace generického plynu ve vlhkém stavu [mol/mol]

frekvence sbéru dat [Hz]

~—
I

z
1

pocet méfeni [-]



L 102/226 Utednt véstnik Evropské unie 13.4.2017

Obecnou rovnici je mozZné upravit podle toho, jaky méfici systém se pouzivd (odbér po davkich nebo
kontinudlni) a zda se vzorky odebiraji z variabilniho nebo z konstantntho prutoku.

a) v pifpadé kontinudlntho odbéru vzorkti a v obecném piipadé variabilniho pritoku se hmotnost plynnych

emisf m,,, [g/zkouska] vypocte pomoci rovnice (7-106):

N
mgas = % : Mgas : Zn exhi * xgasi (7_106)
i=1
kde:
M, = moldrni hmotnost generickych emisi [g/mol]
Mg = Okamzity moldrni priitok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [mol/s]
Xgi = okamzity moldrni zlomek plynnych emisi ve vihkém stavu [mol/mol]

= frekvence sbéru dat [Hz]

—
|

pocet méfen{ [-]

b) v pfipadé kontinudlntho odbéru vzorkd, ale ve zvldstnim piipadé konstantniho pratoku, se hmotnost
plynnych emisi m,, [g/zkouska] vypocte pomoci rovnice (7-107):
Mg = Mgas : nexh : -)—Cgas - At (7_107)
kde:
M,,, = moldrn{ hmotnost generickych emisi [g/mol]
., = moldrni pratok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [mol/s]
Xyas = stfedni moldrni zlomek plynnych emisi ve vlhkém stavu [mol/mol]
At = doba trvani zkusebniho intervalu

v pifpadé odbéru vzorkd po ddvkich a bez ohledu na to, zda je pritok variabilni nebo konstantni, Ize
rovnici (7-104) zjednodusit na rovnici (7-108):

o
~

N
1 _ .
M gas = } : Mgas © Xgas Zn exhi (7'108)
i—1
kde:
M,,, = moldrn{ hmotnost generickych emisi [g/mol]
flge = okamzity moldrni pratok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [mol/s]
Xgas = stfedni moldrni zlomek plynnych emisi ve vlhkém stavu [mol/mol]
f = frekvence sbéru dat [Hz]
N = pocet méfen{ [-]
3.5.2.  Konverze koncentrace v suchém stavu na koncentraci ve vlhkém stavu

Parametry pouZité v tomto bodé se ziskdvaji z vysledkid chemické bilance vypoctenych v bodé 3.4.3. Mezi

moldrnimi koncentracemi plynd v méfeném pritoku xgasdr]v a X, [mol/mol] existuje ndsledujici vztah,

vyjadfeny v suchém a vlhkém stavu [rovnice (7-109) a (7-110)

xgas
iy = 7-109
Xy 1 = Xm0 ( )
x asdr
X = — 2 (7-110)

1+ XH20dry
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kde:
X120 = moldrni zlomek vody v méFeném pritoku ve vlhkém stavu [mol/mol]
Xi20dry = moldrn{ zlomek vody v méfeném priitoku v suchém stavu [mol/mol]

U plynnych emisi se u generické koncentrace x [mol/mol] provede korekce o odstranénou vodu pomoci
rovnice (7-111):

(1 _xH20exh) :| (7_111)

X = X [emission]meas |:1 _
xHZO[emission]meas

kde:

moldrn{ zlomek vody v méfeném priitoku v misté méfeni [mol/mol]

‘x[emission]meas

X120 [emission]mess = mnozstvi vody v méfeném pritoku pfi méfeni koncentrace [mol/mol]

Xi20esh mnozstvi vody v pritokoméru [mol/mol]

3.5.3.  Moldrni prttok vyfukového plynu

Priitok surového vyfukového plynu lze zméfit piimo, nebo jej Ize vypocitat na zdkladé chemické bilance podle
bodu 3.4.3. Vypocet moldrniho pritoku surového vyfukového plynu se provadi z naméfeného moldrniho
pratoku nasdvaného vzduchu nebo hmotnostniho priitoku paliva. Moldrni pritok surového vyfukového plynu
lze vypocitat z odebranych vzorkd emisi ), na zdkladé naméfeného moldrnitho pritoku nasdvaného
vzduchu @1,,) nebo z naméfeného hmotnostniho priitoku paliva fig,), a z hodnot vypoctenych s pouZitim
chemické bilance podle bodu 3.4.3. U chemické bilance podle bodu 3.4.3 se fe$i se stejnou frekvenci, se
kterou se aktualizujf nebo zaznamendvaji hodnotyn,, nebori,;.

a) Priitok emisi z klikové skiiné. Priitok surového vyfukového plynu lze vypocitat na zdkladé n,, neborg,,

pouze pokud pro pritok emisi z klikové skiiné plati alespori jedna z nédsledujicich podminek:

i) zkuSebni motor md systém pro regulaci emisi z vyroby s uzavienou klikovou skfini, ktery navadi tok
plyni z klikové skiiné zpét do nasdvaného vzduchu, a to za priitokomérem nasdvaného vzduchu,

ii) béhem zkousky emisi je tok volnych emisi z klikové skiiné veden do vyfukového plynu podle bodu
6.10 prilohy VI,

i) méf se volné emise a toky z oteviené klikové skiiné a pficitaji se vypocty emisi specifickych pro
brzdéni,

iv) z adaji o emisich nebo technické analyzy lze dolozit, Ze rozhodnuti nebrat ohled na pritok volnych
emisi z klikové skiiné nebude mit nepfiznivy vliv na dodrzeni platnych norem;

=

Vypocet moldrniho pratoku na zédkladé nasavaného vzduchu.

Na zdkladé n,,, se moldrni pritok vyfukového plynun,, [mol/s] vypocte pomoci rovnice (7-112):

- _ hint
Texh = 1+ (x int/exhdry ~ Xraw/exhdry) (7-1 1 2)
(1+XH2chhdry)
kde:
Tl = moldrni pratok surového vyfukového plynu, z néhoz se méf emise [mol/s]

M molarni pritok nasdvaného vzduchu véetné vlhkosti v nasdvaném vzduchu [mol/s]
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Xintfexhdry = mnozstvi nasdvaného vzduchu nezbytné k vytvoreni skute¢nych produkt spalovani na
mol suchého (surového nebo zfedéného) vyfukového plynu [mol/mol]

Xrawsfexhdry = mnozstvi nezfedéného vyfukového plynu bez ptebytkového vzduchu na mol suchého
(surového nebo zfedéného) vyfukového plynu

X120eshdry = mnozstvi vody ve vyfukovém plynu na mol suchého vyfukového plynu [mol/mol]

(a)
~

Vypocet moldrniho pritoku na zdkladé hmotnostniho pratoku paliva
Na zdkladémy,, se hodnotan,, [mol/s] vypocte takto:

Pii laboratornich zkouskdch muze byt tento vypocet pouzit jen pro NRSC s diskrétnimi rezimy a RMC
[rovnice (7-113)]:

mfuel ° (1 + xHZOexhdry)

Mexh = (7-113)
! M ¢ * X Ccombdry

kde:

o, = moldrn{ pritok surového vyfukového plynu, z néhoz se méfi emise
Mgy = priitok paliva véetné vlhkosti v nasdvaném vzduchu [g/s]

We = hmotnostni zlomek uhliku v daném palivu [g/g]

Xi20exhdry = mnozZstvi H,0 na suchy mol méfeného pratoku [mol/mol]

M. = molekuldrni hmotnost uhliku 12,0107 g/mol

Xccombdry = mnoizstvi uhliku pochdzejictho z paliva na mol suchého vyfukového plynu [mol/mol]

d) Vypocet molarniho pritoku vyfukového plynu na zdkladé naméfeného moldrniho prutoku nasdvaného
vzduchu, moldrniho pritoku zfedéného vyfukového plynu a chemické bilance zfedéného vyfukového

plynu

Molérni pritok vyfukového plynu n_, [mol/s] lze vypocitat na zdkladé naméfeného moldrniho pratoku
nasdvaného vzduchu @, ), naméteného moldrntho pritoku ziedéného vyfukového plynu @) a hodnot
vypoctenych s pouzitim chemické bilance podle bodu 3.4.3. Chemickd bilance musi byt zaloZena na
koncentracich zfedéného vyfukového plynu. U vypoctt s kontinudlnim pritokem se chemickd bilance
podle bodu 3.4.3 fesi se stejnou frekvenci, se kterou se aktualizuji a zapisuji hodnoty n,,, nebo . Tuto
vypoctenou hodnotu n,,, lze pouzit pro ovéfeni fedictho poméru pevnych Eastic, vypocet moldrniho
pratoku fedictho vzduchu u korekce o pozadi podle bodu 3.6.1 a vypocet hmotnosti emisi podle bodu
3.5.1 pro latky méfené v surovém vyfukovém plynu.

Na zdkladé ziedéného vyfukového plynu a moldrniho pritoku nasdvaného vzduchu se molarni pratok
vyfukového plynun,, [mol/s] vypocte takto:

nexh = (x raw/exhdry xint/exhdry) : (1 - xHZOexh) : r-ldexh + r-lim (7_1 14)

kde

o = moldrn{ pritok surového vyfukového plynu, z néhoz se méf{ emise [mol/s]

Xintfexhdry = mnozZstvi nasdvaného vzduchu nezbytné k vytvofeni skute¢nych produkti spalovini na

mol suchého (surového nebo ztedéného) vyfukového plynu [mol/mol]

X awfexhdry = mnozstvi neziedéného vyfukového plynu bez piebytkového vzduchu na mol suchého
(surového nebo ziedéného) vyfukového plynu [mol/mol]

X120exh = mnozstvi vody ve vyfukovém plynu na mol vyfukového plynu [mol/mol]
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et = moldrn{ pratok zfedéného vyfukového plynu, z néhoz se méif emise [mol/s];

e = moldrni pritok nasdvaného vzduchu v&etné vlhkosti v nasivaném vzduchu [mol/s]
3.6. Ztedéné plynné emise
3.6.1.  Vypocet hmotnostnich emisi a korekce o pozadi

Hmotnost plynnych emisi m

a)

=z

[g/zkouska] jako funkce molarnich pritokd emisi se vypocte takto:

gas

u kontinudlntho odbéru vzorkdl a variabilniho pritoku se hmotnost plynnych emisi vypocte pomoci
rovnice (7-106):

M gos = )l[ \Y ZN;ri exhi * X gasi [viz rovnice (7-106)]

kde:

Mgas = molarni hmotnost generickych emisi [g/mol]

Mo = okamzity moldrni priitok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [mol/s]

Xui = okamzitd moldrni koncentrace generického plynu ve vlhkém stavu [mol/mol]
f = frekvence sbéru dat [Hz]

N = pocet méfen{ [-]

U kontinudlntho odbéru vzorkii a konstantniho pritoku se hmotnost plynnych emisi vypocte pomoci
rovnice (7-107):

M gas = Mg+ Mg+ Xgas - At [viz rovnice (7-107)]

kde:

Mgas = molarni hmotnost generickych emisi [g/mol]

Mo = moldrni pratok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [mol/s]

Xgas = stfedni moldrni zlomek plynnych emisi ve vlhkém stavu [mol/mol]
At = doba trvani zkusebniho intervalu

u odbéru vzorkti po ddvkich a bez ohledu na to, zda je pritok variabilni nebo konstantni, se hmotnost
plynnych emisi vypocte pomoci rovnice (7-108):

N
Mg = 1. 1Y P Z Hexhi [viz rovnice (7-108)]
i=1

f

kde:

Mgas = molarni hmotnost generickych emisi [g/mol]

Mo = okamzity moldrni priitok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [mol/s]
Xg@s = stfedni moldrni zlomek plynnych emisi ve vlhkém stavu [mol/mol]
f = frekvence sbéru dat [Hz]

N = pocet méfeni [
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¢) V pripadé ziedéného vyfukového plynu se vypoctené hodnoty hmotnosti znecistujicich latek koriguji
odectenim hmotnosti emisi pozadi pro zohlednéni fedictho vzduchu:

i) nejprve se uréi moldrni pratok Fedictho plynu i, [molfs] za zkuSebni interval. Mize jit o velic¢inu
naméfenou, nebo veli¢inu vypoctenou z pritoku ziedéného vyfukového plynu a stfedniho, pritokem
vazeného zlomku fedictho vzduchu ve zfedéném vyfukovém plynu X jex,

ii) celkovy pratok fedictho vzduchu n,, [mol] se vyndsobi stfedni koncentraci emisi pozadi. Maze jit
o stfedni hodnotu vazenou ¢asem nebo o stfedni hodnotu vdZenou pratokem (napf. proporcionalné
odebrany vzorek pozadi). Soucin n,,,, a stiedni koncentrace emisi pozadi je celkovym mnozstvi emisi
pozadi,

iii) je-li vysledkem moldrni velicina, pfevede se na hmotnost emisi pozadi m ., [g], a to jejim
vyndsobenim moldrni hmotnosti emisi M,,[g/mol],

iv) korekce o emise pozadi se provede odectenim celkové hmotnosti pozadi od celkové hmotnosti,

v) celkovy pritok fedictho vzduchu lze urcit pomoci pfimého méfeni priitoku. V takovém piipadé se
celkovd hmotnost pozadi vypocte pomoci pratoku fediciho vzduchu n,, ;. Hmotnost pozadi se odecte
od celkové hmotnosti. Vysledek se pouzije pfi vypoctu emisi specifickych pro brzdéni,

vi) celkovy prutok fedictho vzduchu lze ur¢it z celkového pritoku zfedéného vyfukového plynu
a chemické bilance paliva, nasivaného vzduchu a vyfukového plynu podle popisu v bodé 3.4.
V takovém piipadé se celkovd hmotnost pozadi vypoéte pomoci celkového prutoku vyfukového plynu
Ny Nasledné se tento vysledek vyndsobi stfednim, pritokem vdzenym zlomkem fedictho vzduchu ve
zfedéném vyfukovém plynu Xy exn.

Pro piipady uvedené v odstavcich v) a vi) se pouZiji rovnice (7-115) a (7-116):

M pkond = Mgas © X gasdil © T airdil nebo

— _ (7-115)
M pkond = M gas © Xdil/exh * Xbkgnd * M dexh

M gascor = m gas ~ M bkgnd (7—1 1 6)

kde:
M, = celkovd hmotnost plynnych emisi [g]
My and = celkovd hmotnost pozadi [g]
Myascor = hmotnost plynu korigovand o emise pozadi [g]
M, = molekuldrni hmotnost generickych plynnych emisi [g/mol]
Xgasdi = koncentrace plynnych emisi v fedicim vzduchu [mol/mol]
il = moldrni pratok fedictho vzduchu [mol]
Xl fexh = stfedni, pritokem vdZeny zlomek Fedictho vzduchu ve zfedéném vyfukovém plynu [mol/mol]
Xokgnd = zlomek plynu v pozadi [mol/mol]
Nyech = celkovy pratok ziedéného vyfukového plynu [mol]
3.6.2.  Konverze koncentrace v suchém stavu na koncentraci ve vlhkém stavu

Ke konverzi koncentrace v suchém stavu na koncentraci ve vlhkém stavu u vzorki ziedéného vzduchu se
pouziji stejné vztahy jako u surového plynu (bod 3.5.2). U fedictho vzduchu se zméfi vlhkost pro vypocet
jeho zlomku vodni pary X044, [mol/mol] pomoci rovnice (7-96):

x .
X m20dildry =  v— [viz rovnice (7-96)]

1 = X204l
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kde:

XH20dil

= moldrni zlomek vody v pritoku Fedictho vzduchu [mol/mol]

3.6.3.  Molarni pritok vyfukového plynu

a) Vypocet pomoci chemické bilance.

Molarni pritok

Mpyel * W * (1 + xH20exhdry)

[mol/s] 1ze vypocitat z hmotnostniho pritoku palivamy,, pomoci rovnice (7-113):

exh

Nexh =

kde:
Mesh
Mg

We
XH20exhdry
M,

chombdry

Méfeni

[viz rovnice (7-113)]
M c X Ccombdry

= moldrni pratok surového vyfukového plynu, z néhoz se méf{ emise
= pratok paliva véetné vlhkosti v nasivaném vzduchu [g/s]

= hmotnostni zlomek uhliku v daném palivu [g/g]

= mnozstvi H,0 na suchy mol méfeného pratoku [mol/mol]

= molekuldrni hmotnost uhliku 12,0107 g/mol

= mnozstvi uhliku pochdzejictho z paliva na mol suchého vyfukového plynu [mol/mol]

Molarni pratok vyfukového plynu lze zméfit temi systémy:

i) Moldrni prutok metodou PDP. Na zdkladé otdcek, pfi kterych pracuje objemové davkovaci Cerpadlo
(PDP) béhem zkusebniho intervalu, se pro vypocet molarniho pritoku n [molfs] pomoci rovnice (7-
117) pouzije p¥islusny sklon a, a prisecik a, [-], vypoctené podle postupu kalibrace v dodatku 1:

- in Vrev

n=f pop- piR T (7-117)
piicemz:

% a1

fn’pr . /P ou;’ Pin + a, (7-1 18)

= kalibra¢ni koeficient [m?/s]

= kalibra¢ni koeficient [m?/ot]

= tlak na vstupu/vystupu [Pa]

= moldrn{ konstanta plynu [J/(mol K)]
= teplota na vstupu [K]

= objem ¢erpany PDP [m3[ot]

= otacky Cerpadla PDP [ot/s]
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ii) Moldrni pritok metodou SSV. Na zdkladé rovnice popisujici zdvislost mezi C; a R.* podle dodatku 1 se
molarni priitok Venturiho trubici s podzvukovym proudénim (SSV) béhem zkousky emisi n [mol/s]
vypocte pomoci rovnice (7-119):

n=Cy- Cy- A P (7-119)
VZ My R-Ty

kde:

Pin = tlak na vstupu [Pa]

A, = plocha prifezu hrdla Venturiho trubice [m?]

R = moldrni konstanta plynu [J/(mol K)]

T, = teplota na vstupu [K]

z = faktor stlacitelnosti

M, = moldrni hmotnost zfedéného vyfukového plynu [g/mol]

C, = koeficient vytoku SSV [-]

C = koeficient toku SSV [-]

iii) Moldrni pritok metodou CFV. Pro vypocet moldrniho priitoku jednou Venturiho trubici ¢i kombinaci

Venturiho trubic se pouziji jeho stfedni hodnoty C, a dal${ konstanty urcené podle dodatku 1. Moldrni
pritokn [mol/s] béhem zkousky emisi se vypocitd pomoci rovnice (7-120):

h=Cy- C;- AP (7-120)
VZ - My R-Ty

kde:

Pin = tlak na vstupu [Pa]

A, = plocha prifezu hrdla Venturiho trubice [m?]

R = moldrni konstanta plynu [J/(mol K)]

T, = teplota na vstupu [K]

z = faktor stlacitelnosti

M, = moldrni hmotnost zfedéného vyfukového plynu [g/mol]

C, = koeficient vytoku CFV [-]

C = koeficient toku CFV [-]

3.7. Stanoveni pevnych ¢dstic

3.7.1. Odbér vzork

a) Odbér vzorkd z variabilniho pratoku

Odebiraji-li se vzorky davkami z méniciho se pritoku vyfukového plynu, vzorek se odebird pomérné
k ménicimu se prutoku vyfukového plynu. Integraci pratoku za cely zkusSebni interval se urci celkovy
préitok. Stiedni koncentrace pevnych &astic My (kterd je jiz vyjddfena v jednotkdch hmotnosti na jeden
mol vzorku) se podle rovnice (7-121) vyndsobi celkovym pritokem pro ziskdni celkové hmotnosti ¢dstic

My [g]:

N

Mpy = MPM . Z(n, ’Ati) (7‘121)

i=1
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kde:
i, = okamzity moldrni pritok vyfukového plynu [mol/s]
Mpy = stiedn{ koncentrace pevnych &astic [g/mol]
At, = interval odbéru vzorki [s]
b) Odbér vzorka z konstantniho pritoku
Odebiraji-li se vzorky davkami z konstantntho pratoku vyfukového plynu, uréi se stfedni moldrni pritok,
z néhoz se vzorek odebird. Stfedni koncentrace pevnych ¢stic se podle rovnice (7-122) vyndsobi celkovym
pritokem pro ziskdni celkové hmotnosti pevnych &stic my,, [g]:
Mpg = Mpy - 11- At (7-122)
kde:
fl = moldrni pritok vyfukového plynu [mol/s]
Mpy = stiedni koncentrace pevnych &stic [g/mol]
At = doba trvani zkuSebniho intervalu [s]
U odbéru s konstantnim fedicim pomérem (DR) se my,, [g] vypocitd pomoci rovnice (7-123):
Mopy = Mopygn - DR (7-123)
kde:
Moy = hmotnost pevnych ¢éstic v fedicim vzduchu [g]
DR = fedici pomér [-] definovany jako pomér mezi hmotnosti emisi m a hmotnosti zfedéného
vyfukového plynu Miljexh (DR = m/ mdi]/exh)'
Redici pomér DR lze vyjadfit jako funkci x ., [rovnice (7-124)]:
DR——1 (7-124)
1- Xdil /exh
3.7.2.  Korekce o pozadi

Stejny pfistup jako v bodé 3.6.1 se pouzije pro korekci hmotnosti pevnych &astic o pozadi. Vyndsobenim
Mopyiiigna celkovym pritokem fedictho vzduchu ziskime celkovou hmotnost pevnych ¢dstic pozadi (Mg
[g]). Odectenim celkové hmotnosti pozadi od celkové hmotnosti ziskdme hmotnost pevnych ¢&astic
korigovanou o pozadi my,,, [g] [rovnice (7-125)]:

M prcor = ™ PMuncor ~ MPMbkgnd * Maidil (7-1 25)
kde:
Meruncor = nekorigovand hmotnost pevnych ¢dstic [g]

Mbpubkgnd

n

stfedni koncentrace pevnych ¢astic v fedicim vzduchu [g/mol]

il molarni pritok Fedictho vzduchu [mol]
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3.8. Préce za cyklus a specifické emise

3.8.1.  Plynné emise
3.8.1.1. Zkusebni cykly v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) a RMC

Odkazuje se na body 3.5.1 (surovy vyfukovy plyn) a 3.6.1 (zfedény vyfukovy plyn). V}'/sledné hodnoty pro
vykon P, [kW] se integruji za zkuSebni interval. Celkovd prace W, [kWh] se vypocte pomoci rovnice (7-126):

act

N
Wact:;P,-.At,:}l[- Tea0" 1})3260"2( (7-126)
kde:

P, = okamzity vykon motoru [kW]

n, = okamzité otdcky motoru [ot/min]

T, = okamzity to¢ivy moment motoru [N'm]

W, = skute¢nd prace za cyklus [kWh]

f = frekvence sbéru dat [Hz]

N = pocet méfen{ [-]

Pokud byla v souladu s dodatkem 2 piilohy VI namontovina pomocnd zafizeni, neprovadi se u rovnice (7-
126) korekce o okamzity to¢ivy moment motoru. Pokud podle bodi 6.3.2 nebo 6.3.3 piilohy VI tohoto
nafizeni nejsou instalovdna nezbytnd pomocnd zafizeni, kterd méla byt pro tcely zkousky instalovdna, nebo
jsou instalovdna zafizeni, kterd méla byt pro ucel zkousky odinstalovdna, hodnota T, v rovnici (7-126) se
koriguje pomoci rovnice (7-127):

T =T e * Tiavx (7-127)
kde:
T, = naméfend hodnota okamzitého tocivého momentu motoru

T, aux = odpovidajici hodnota to¢ivého momentu nutného k pohonu pomocnych zafizeni podle bodu
7.7.2.3.2 prilohy VI tohoto nafizeni

Specifické emise e

s [g/kWh] se vypoctou podle jednoho z ndsledujicich vztahti v zdvislosti na typu
zkusebniho cyklu.

M gas
as = 7-128
W 7129
kde:
my, = celkovd hmotnost emisi [g/zkouska]
W,, = prace za cyklus [kWh]

U NRTC je pro plynné emise jiné nez CO, konecnym Vysledkem zkousky €y, [g/kWh] véZeny primér ze
zkousky se studenym startem a zkousky s teplym startem vypocteny pomoci rovnice (7-129):

0,1 . col 0y9 N ot
e = el Mea) + (0.9 M) (7-129)
(0)1 ) Wactcold) + (079 ° Wacthot)
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kde:
M. jsou hmotnostn{ emise plynu za NRTC se startem za studena [g]

Wt cola j€ skutecnd prace za NRTC se startem za studena [kWh]

EL

m,,, jsou hmotnostni emise plynu za NRTC se startem za tepla [g]

W,

a

« hot j& skutecnd prace za NRTC se startem za tepla [kWh]

U NRTC se pro CO, kone¢ny vysledek zkousky e
rovnice (7-130):

[g/lkWh] vypocte z NRTC se startem za tepla pomoci

gas

M cosho
€ corpor = —Wcoz'h ‘ (7-130)
act,hot

kde:
Moy, ot jSOU hmotnostni emise CO, za NRTC se startem za tepla [g]

Wet hoc j€ skutecnd prace za NRTC se startem za tepla [kWh]

a

3.8.1.2. NRSC s diskrétnimi rezimy

Specifické emise e,,, [g/kWh] se vypoctou pomoci rovnice (7-131):

N

mode

Z (mgasi . WF!)
P o a— (7-131)

> (Pi- WF))

i=1
kde:
My = stfedni hmotnostni priitok emisi v rezimu i [g/h]
P, = vykon motoru v rezimu i [kW], pficemz P, = P_; + P, (viz body 6.3 a 7.7.1.3 piilohy VI)
WE, = véhovy faktor pro rezim i [-]
3.8.2.  Emise pevnych ¢dstic

3.8.2.1.  Zkusebni cykly v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) a RMC

Specifické emise pevnych ¢dstic se vypoctou tGpravou rovnice (7-128) na rovnici (7-132), kde se hodnoty e
[g/kWh] a m_, [g/zkouska] nahradi hodnotami e, [g/kWh] a m,, [g/zkouska]:

gas

€y = mM (7-132)

kde:

My, = celkovd hmotnost emisi pevnych ¢dstic vypoctend podle bodu 3.7.1 [g/zkouska]
W, = prace za cyklus [kWh]

Emise v neustdleném kompozitnim cyklu (tj. NRTC se startem za studena a NRTC se startem za tepla) se
vypoctou podle bodu 3.8.1.1.
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3.8.2.2. NRSC s diskrétnimi rezimy

Specifické emise pevnych &stic e, [g/kWh] se vypoctou takto:

3.8.2.2.1 U metody s jednim filtrem pomoci rovnice (7-133):

€M = My
7-133

>o(Pi- WF)) ( )

i=1
kde:
P, = vykon motoru v rezimu i [kW], pfi¢emz P, = P_, + P, . (viz body 6.3 a 7.7.1.3 piilohy VI)
WEF, = véhovy faktor pro rezim i [-]
ey = hmotnostni pritok pevnych &astic [g/h]

3.8.2.2.2 U metody s vicero filtry pomoci rovnice (7-134):

z

‘ (mPMi - WF i)
e ="y (7-134)
> (Pi- WF))
i=1
kde:
P, = vykon motoru v rezimu i [kW], pfi¢emz P, = P, + P, . (viz body 6.3 a 7.7.1.3 piilohy VI)

WEF, = véhovy faktor pro rezim i [-]

i

Mpg = hmotnostni pritok pevnych &stic v rezimu i [g/h]

U metody s jednim filtrem se efektivni vahovy faktor WF,g, pro kazdy rezim vypocte pomoci rovnice (7-135):

M smpldexhi * M eqdexhwet
WFy=——— (7-135)

m smpldex * m eqdexhweti

kde:

M oldexhi = hmotnost vzorku zfedéného vyfukového plynu proslého filtrem pro odbér vzorku pevnych
Castic v rezimu i [kg]

M dexh = hmotnost vzorku zfedéného vyfukového plynu proslého filtrem pro odbér vzorku pevnych
castic [kg]

M qdextwe = ekvivalentni hmotnostni pritok zfedéného vyfukového plynu v rezimu i [kg/s]

Meqdexhwet = prumérny ekvivalentni hmotnostni pritok zfedéného vyfukového plynu [kg/s]

Hodnota efektivnich vdhovych faktorti se smi lisit od hodnoty vahovych faktorti uvedenych v dodatku 1
piilohy XVII nejvySe o 0,005 (absolutni hodnota).
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3.8.3.  Korekce u motorti s regulaci emisi s obcasnou (periodickou) regeneraci

U motortl jinych nez kategorie RLL vybavenych systémem ndsledného zpracovéni vyfukovych plynt s
obcasnou (periodickou regeneraci) (viz bod 6.2.2 ptilohy VI) se specifické emise plynnych a pevnych znecistu-
jicich latek vypoctené podle bodu 3.8.1 a 3.8.2 koriguji bud piislusnym multiplika¢nim korekénim faktorem
nebo piislusnym aditivnim korekénim faktorem. V piipadé, Ze béhem zkousky k obcasné regeneraci nedoslo,
pouzije se korekén{ faktor nahoru (k,,,, nebo k). V pifpadé, Ze béhem zkousky k obcasné regeneraci doslo,
pouzije se korekéni faktor doli (k,,, nebo k). Pokud byly u NRSC s diskrétnimi reZimy urceny korekcni
faktory pro kazdy rezim, pouziji se pii vypoctu vazeného vysledku emisi tyto korekéni faktory na kazdy
rezim.

3.8.4. Korekce o faktor zhorseni

Specifické emise plynnych a pevnych znecistujicich latek vypoctenych podle bodu 3.8.1 a 3.8.2, ptipadné
vcetné korekéniho faktoru z diivodu obcasné regenerace podle bodu 3.8.3, se dile koriguji také multiplika-
tivnim nebo aditivnim faktorem zhor$eni stanovenym podle pozadavka piflohy III

3.9. Kalibrace pritoku zfedéného vyfukového plynu (CVS) a souvisejici vypocty

Tento oddil popisuje vypocty pro kalibraci riznych pratokomérd. V bodé 3.9.1 je nejprve popsino, jak
plevést vystupy z referen¢nich pritokomért pro ucely kalibra¢nich rovnic, které jsou uvedeny na moldrnim
zdkladu. Zbyvajici body popisuji kalibraéni vypocty specifické pro nékteré typy pratokomeéri.

3.9.1.  Prevod udaji z referenéniho pritokoméru

Kalibra¢ni rovnice v tomto oddile pracuji s moldrnim pratokem n , jakozto referenéni veli¢inou. Pokud
zvoleny referen¢ni pritokomér udévd pritok v odlisné veli¢ing, napf. v standardnim objemovém pritoku

Vo> Skute¢ném objemovém prétoku V¥, ) nebo v hmotnostnim prétoku fn,), je nutné udaje
z referenéniho pritokoméru pfevést na molarni priitok pomoci rovnic (7-136), (7-137) a (7-138) s tim, Ze
hodnoty objemového pritoku, hmotnostntho pritoku, tlaku, teploty a moldrni hmotnosti se sice mohou
béhem zkousky emisi ménit, aviak mély by byt udrzovdny pokud mozno konstantni pro kazdou jednotlivou
pozadovanou hodnotu béhem kalibrace pritokoméru:

kde:

Moot = referen¢ni moldrni pritok [mol/s]

Vi = referenéni objemovy priitok, korigovany na standardni tlak a standardni teplotu [m?/s]
Viws = referencni objemovy pritok pfi skutecném tlaku a teploté [m3/s]

1M = referen¢ni hmotnostni priitok [g/s]

Pud = standardni tlak [Pa]

Pact = skute¢ny tlak plynu [Pa]

T = standardni teplota [K]

T, = skute¢nd teplota plynu [K]

R = moldrni plynové konstanta

M., = moldrni hmotnost plynu [g/mol]
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3.9.2.  Vypocty kalibrace PDP

Pro kazdou polohu omezovace se ze stiednich hodnot urenych v bodé 8.1.8.4 ptilohy VI vypoctou

nésledujici hodnoty takto:

a) Objem, ktery PDP nacerpd za otdcku — V,,, (m?/ot):

kde:

Myef

f nPDP

b) Korekéni faktor skluzu PDP — K, [s/ot]:

K, =

f’in : f nPDP

= stfedni hodnota referen¢niho moldrniho pritoku [mol/s]

href' R Tin
Vrev: —

(7-137)

= molarni plynovd konstanta [J/(mol - K)]

= stfedni teplota na vstupu [K]

= stfedni tlak na vstupu [Pa]

= stfedni otacky [ot/s]

1

}' . Pout ~ Pin
nPDP =
Pout

(7-138)

= stfedni referen¢ni moldrni pratok [mol/s]

= stfedni teplota na vstupu [K]

= stfedni tlak na vstupu [Pa]

= stfedni tlak na vystupu [Pa]

= stfedni otacky PDP [ot/s]

= moldrni plynové konstanta

¢) Metodou nejmensich ¢tvercti se provede regrese objemu, které za oticku nacerpd PDP (V. ), v zdvislosti na
korekénim faktoru skluzu PDP (K) pomoci vypoctu sklonu a, a priseciku a,, jak je popsdno v dodatku 4;

d) Postup v odstavcich a) az c) tohoto bodu se zopakuje pro kazdé oticky PDP;

e) Tabulka 7.4 znizorfije tyto vypocty pro réizné hodnoty f . .:

Tabulka 7.4:

Pfiklad idaji kalibrace PDP

f e [ot/min] S oeor [0t]s] a, [m*/min] a, [m’s] a, [m*ot]
755,0 12,58 50,43 0,8405 0,056
987,6 16,46 49,86 0,831 -0,013
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foop [0t/min] Fooop [0t]s] a, [m3/min] a, [m’[s] a, [m*fot]
1 254,5 20,9 48,54 0,809 0,028
1 401,3 23,355 47,30 0,7883 - 0,061

f) Pro kazdé otacky PDP se pouzije piislusny sklon a, a prusecik a, pro vypocet pritoku béhem zkousky
emisi, jak je popsdno v bodé 3.6.3 pism. b).

3.9.3.  Rovnice platné pro Venturiho trubici a pfipustné pfedpoklady

Tento oddil popisuje rovnice a pipustné piedpoklady platné pro kalibraci Venturiho trubice a vypocet
prutoku pfi pouziti Venturiho trubice. Protoze Venturiho trubice s podzvukovym proudénim (SSV)
i Venturiho trubice s kritickym proudénim (CFV) pracuji podobné, rovnice, které pro né plati, jsou téméf
stejné, vyjma rovnice popisujici jejich pomér tlaku, r (tj. 1, oproti rqy). Tyto rovnice jsou zaloZeny na
piedpokladu jednorozmérného izoentropického neviskézniho stlacitelného toku idedlniho plynu. V bodé 3.9.3
pism. d) jsou popsany dalsi mozné ptedpoklady. Pokud pro méfeny tok neni piipustny pfedpoklad idedlniho
plynu, je soucasti téchto rovnic korekce prvniho fadu o chovani skute¢ného plynu, konkrétné faktor stlaci-
telnosti Z. Pokud z osvéd¢eného technického tsudku vyplyvd, Ze je nutné pouZit jinou hodnotu nez Z = 1,
lze pro urceni hodnot Z pouzit vhodnou stavovou rovnici jako funkci naméfenych tlakil a teplot, nebo na
zdkladé osvédéeného technického tsudku vytvorit zvlastni kalibra¢ni rovnice. Rovnice pro koeficient toku C; je
zaloZena na pfedpokladu idedlniho plynu, tj. Ze izoentropicky exponent y je roven poméru specifickych tepel
¢ Jc,. Pokud z osvédceného technického dsudku vyplyvd, Ze je vhodné pouzit izoentropicky exponent
skuteéného plynu, lze sestavit vhodnou stavovou rovnici k ur€eni hodnot y jako funkce naméfenych tlakd
a teplot, nebo vytvofit zvlastni rovnice pro kalibraci. Moldrni pritok n [mol/s] se vypocte pomoci rovnice (7-

139):

R=Cq- Cy- \/Z-ﬁtm;fhll%‘m (7-139)
kde:

G, = koeficient vytoku ur¢eny podle bodu 3.9.3 pism. a) [-]
C = koeficient toku uréeny podle bodu 3.9.3 pism. b) [-]
A = plocha prifezu hrdla Venturiho trubice [m?]

Pin = absolutn{ staticky tlak na vstupu Venturiho trubice [Pa]
Z = faktor stlacitelnosti []

M,,, = moldrni hmotnost smési plynu [kg/mol]

R = molérn{ plynovd konstanta

T, = absolutn{ teplota na vstupu Venturiho trubice [K]

a) Hodnota C, se z tidaji ziskanych podle bodu 8.1.8.4 pfilohy VI vypocitd pomoci rovnice (7-140):

Z'Mmix’R’Tin

Cq=n ref * -

d =M Co A pa (7-140)
kde:
n = referen¢ni moldrni pritok [mol/s]

Ostatni znacky jako u rovnice (7-139).
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b) Hodnota C; se uréf jednim z nésledujicich postupi:
i) Pouze u pritokoméru CFV se hodnota Ciy, odvozuje z tabulky 7.5 na zdkladé hodnot f§ (pomér hrdla

Venturiho trubice k priméru vstupu) a y (pomér specifickych tepel smési plynil) za pouziti linedrni
interpolace ke zjisténi mezilehlych hodnot:

Tabulka 7.5

Ciery VUi B and y u pritokoméri CFV

Cror
B Yexh =1,385 Yeexh =Yair = 1,399
0,000 0,6822 0,6846
0,400 0,6857 0,6881
0,500 0,6910 0,6934
0,550 0,6953 0,6977
0,600 0,7011 0,7036
0,625 0,7047 0,7072
0,650 0,7089 0,7114
0,675 0,7137 0,7163
0,700 0,7193 0,7219
0,720 0,7245 0,7271
0,740 0,7303 0,7329
0,760 0,7368 0,7395
0,770 0,7404 0,7431
0,780 0,7442 0,7470
0,790 0,7483 0,7511
0,800 0,7527 0,7555
0,810 0,7573 0,7602
0,820 0,7624 0,7652
0,830 0,7677 0,7707
0,840 0,7735 0,7765
0,850 0,7798 0,7828
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i) U jakéhokoli pritokoméru CFV nebo SSV Ize pro vypocet C; pouZit rovnici (7-141):

y-r 2
Cf:[ 2.y.(1"Y —1)2:| (7_141)
(=1 B 1)
kde:
Yy = izoentropicky exponent [-]. U idedlniho plynu je to pomér specifickych tepel smési plynu (c,/c,)
r = pomér tlakd ureny v odstavci c) 3) tohoto bodu
B = pomér hrdla Venturiho trubice k praméru vstupu

¢) Pomér tlakd r se vypocte takto:

i) pouze u systémi SVV se 1, vypocte pomoci rovnice (7-142):

A
roy = 1- B (7-142)
P in
kde:
Ap,, = rozdil statickych tlakéi mezi vstupem a vystupem Venturiho trubice [Pa]

ii) pouze u systémil CFV se r, vypocte iterativné pomoci rovnice (7-143):

1oy 2
- -1 M 1
rew + (Y ) AR "Zw:& (7-143)

d) Pro ziskdni vhodnéjsich hodnot pro téely zkousek lze ucinit néktery z ndsledujicich zjednodusujicich
pfedpokladt nebo pouzit osvédceny technicky tsudek:

i) v piipadé zkousek emisi v plnych rozsazich surového vyfukového plynu, ziedéného vyfukového plynu
a fedictho vzduchu lze pfedpokladat, ze smés plynu se chovd jako idedlni plyn: Z = 1,

ii) pro plny rozsah surového vyfukového plynu lze pfedpoklddat konstantni pomér specifickych tepel
=1,385,

iif) pro plny rozsah ziedéného vyfukového plynu a vzduchu (napf. kalibra¢ni vzduch nebo fedici vzduch)
Ize predpoklddat konstantni pomér specifickych tepel = 1,399,

iv) pro plny rozsah zfedéného vyfukového plynu a vzduchu lze predpoklddat moldrni hmotnost smési
M, [g/mol] pouze jako funkci mnozstvi vody v Fedicim vzduchu nebo kalibraénim vzduchu (x,,.),
uréenou podle popisu v bodé 3.3.2, a vypocte se pomoci rovnice (7-144):

Mmix = Mair : (l - xHZO) + MH20 : (‘xl—uo) (7'144)
kde:

M, = 28,96559 g/mol

My, = 18,01528 g/mol

X120 mnozZstvi vody v fedicim nebo kalibra¢nim vzduchu [mol/mol]
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v) pro plny rozsah zfedéného vyfukového plynu a vzduchu lze pfedpoklddat konstantni moldrni

hmotnost smési M

mix

pro vSechny kalibrace a zkousky, pokud se tato predpoklddand moldrni hmotnost

neli§{ o vice nez +1 % od odhadované minimdlni a maximalni moldrn{ hmotnosti béhem kalibrace
a zkousek. Tento pfedpoklad lze ucinit, pokud je zajiténa dostatecnd regulace mnoZstvi vody
v kalibra¢nim vzduchu a v fedicim vzduchu, nebo pokud je z kalibra¢niho vzduchu a fedictho vzduchu
odstranéno dostatecné mnozstvi vody. Tabulka 7.6 uvadi piiklady pipustnych rozsahti rosnych bodt

fedictho vzduchu ve vztahu k rosnym bodam kalibra¢niho vzduchu:

Tabulka 7.6

Piiklady rosnych bodi fediciho vzduchu a kalibra¢niho vzduchu, pro které lze pfedpoklidat

konstantni M,

Pokod kalbrae T, () .| PR0PORId s tto bonstantn M.y | pro nidedufc roraby T (0
suchd 28,96559 suchd az 18
0 28,89263 suchd az 21
5 28,86148 suchd az 22
10 28,81911 suchd az 24
15 28,76224 suchd az 26
20 28,68685 -8 az 28
25 28,58806 12 az 31
30 28,46005 23 a7 34

() Rozsah je platny pro vSechny kalibrace a zkousky emisi pfi rozsahu atmosférického tlaku (80,000 az 103,325)

kPa.

3.9.4. Kalibrace SSV

a) Molérn{ p¥istup. Pro kalibraci priitokoméru SSV se provedou tyto kroky:

i)

Vypocitd se Reynoldsovo &islo Re* pro kazdy referenéni moldrni pritok za pouziti priméru hrdla
Venturiho trubice d, [rovnice (7-145)]. Protoze k vypoctu hodnoty Re* je nutnd dynamicka viskozita p, Ize
pro uréeni p u kalibraéniho plynu (obvykle vzduch) vyuzit model specifické viskozity s pouzitim
osvédceného technického dsudku [rovnice (7-146)]. Alternativné lze pro aproximaci p pouZit

Sutherlandtiv model viskozity se tfemi koeficienty (viz tabulka 7.7):

Re# — 4- Mmix 'nref
n-d.-p
kde:
d, = pramér hrdla SSV [m]
M, = moldrni hmotnost smési [kg/mol]

=-
1

referenéni moldrni pritok [mol/s]

(7-145)
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a pfi pouzit Sutherlandova modelu viskozity se tfemi koeficienty:

3
kde:

p = dynamicka viskozita kalibra¢niho plynu [kg/(ms)]

to = Sutherlandova referencni viskozita [kg/(ms)]

S = Sutherlandova konstanta [K]

T, = Sutherlandova referen¢ni teplota [K]

T,, = absolutni teplota na vstupu Venturiho trubice [K]

Tabulka 7.7

Parametry Sutherlandova modelu viskozity se tfemi koeficienty

Teplotni rozsah s .
T S M tlak
Plyn () Fo 0 odchylkou + 2 % et ta
kg /(m-s) K K K kPa
Vzduch 1,716 x 10-° 273 111 170 az 1 900 <1 800
Cco, 1,370 x 10-° 273 222 190 az 1 700 < 3 600
H,0 1,12 x 10-° 350 1,064 360 az 1 500 < 10 000
0, 1,919 x 10-> 273 139 190 az 2 000 <2500
N, 1,663 x 10-° 273 107 100 az 1 500 <1600

() Parametry v tabulce se pouzZiji pouze pro uvedené Cisté plyny. Parametry pro vypocet viskozit smési plynu se nesmi
kombinovat.

ii) Sestavi se rovnice vztahu mezi C; a Re* za pouziti parovych hodnot (Re*, C,). Hodnota C, se vypocte
z rovnice (7-140) a C; z rovnice (7-141), nebo lze pouzit jakékoli matematické vyjadieni, vcetné
mnohoclenné nebo mocninové fady. Rovnice (7-147) je piikladem bézné pouzivaného matematického
vyjadieni vztahu mezi C, a Re*:

/10°
Cd:ao—a1~ @ (7—147)

i) Pro tcely urceni nejvhodnéjsich koeficientl pro rovnici se provede regresni analyza metodou nejmensich
Ctvercll a vypoditaji se regresni statistika rovnice, smérodatnd chyba odhadu SEE a koeficient urceni 12
podle dodatku 3,

iv) Pokud rovnice spliuje kritéria SEE < 0,5 % n ... (neborm, ) a2 > 0,995, Ize rovnici pouzit pro uréeni
C, pro zkousku emisi, podle popisu v bodé 3.6.3 b),
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v) Pokud kritéria SEE a r2 nejsou splnéna, lze pouzit osvédceny technicky dsudek a vynechat kalibra¢ni body,
aby byla splnéna regresni statistika. Aby byla splnéna kritéria, je nutné pouzit alesponn sedm kalibra¢nich

bodd,

vi) Pokud se vynechdnim bodd nevyfesi odlehlé hodnoty, je tieba provést korekci. Napiiklad zvoli se jiné
matematické vyjadfeni rovnice vztahu mezi C; a Re*, ovéfi se tésnost nebo se zopakuje kalibrace. Je-li
nutné proces zopakovat, pouZiji se pro méfeni pi{snéjsi dovolené odchylky a ponechd se vice ¢asu na
stabilizaci pritoku,

vii) Jakmile rovnice spliiuje regresni kritéria, lze ji pouzit pouze pro uréeni pratokd, které jsou v rozsahu
referen¢nich pratokd pouzitych pro splnéni regresnich kritérii rovnice vztahu mezi C, a Re*.

3.9.5. Kalibrace CFV

a) Nékteré pratokoméry CFV sestdvaji z jediné Venturiho trubice a jiné z nékolika téchto trubic s tim, Ze razné
kombinace Venturiho trubic se pouZivaji k méfeni rtiznych pratokd. U pratokomért CFV, které jsou tvofeny
nékolika Venturiho trubicemi, lze bud kalibrovat kazdou z téchto trubic zvldst pro ureni koeficientu vytoku
C, pro kazdou trubici, nebo lze kalibrovat kazdou kombinaci téchto trubic jako jeden celek. V pfipadg, ze se
kalibruje kombinace Venturiho trubic, pouZzije se soucet aktivni plochy hrdel trubic jako A, druhd odmocnina
sou¢tu druhych mocnin primérd hrdel Venturiho trubic jako d, a pomér primért hrdel Venturiho trubic
k praméram vstupti jako pomér druhé odmocniny souétu aktivnich priméra Venturiho trubic (d) k prameéru
spole¢ného vstupu do vsech Venturiho trubic (D). Pro uréeni C; u jediné Venturiho trubice nebo jediné
kombinace Venturiho trubic se postupuje takto:

i) S Udaji zaznamenanymi v kazdé pozadované hodnoté kalibrace se pomoci rovnice (7-140) vypocitd
individudlni C, pro kazdy bod,

ii) Pomoci rovnic (7-155) a (7-156) se vypocitaji stfedni hodnoty a smérodatné odchylky pro vsechny
hodnoty C,,

iiiy Pokud je smérodatnd odchylka vSech hodnot C, nizsi nebo rovna 0,3 % stfedni hodnoty C, pak se
v rovnici (7-120) pouzije stiedni hodnota C, a CFV se pouzije pouze do nejnizsi hodnoty r naméfené
béhem kalibrace,

r=1-(Ap/p,) (7-148)

iv) Pokud smérodatnd odchylka vSech hodnot C, prekroci 0,3 % stfedni hodnoty C,, hodnoty C; odpovidajici
bodu zaznamenanému pfi nejnizsi hodnoté r naméfené béhem kalibrace se neberou v tivahu,

v)  Pokud je pocet zbyvajicich bodii nizsi nez sedm, je nutné provést korekci ovéfenim kalibra¢nich tdaji
nebo piipadné zopakovdnim kalibrace. Pokud se proces kalibrace opakuje, doporucuje se zkontrolovat
tésnost systému, pouzit u méfeni piisnéjsi dovolené odchylky a poskytnout delsi ¢as na stabilizaci,

vi) Pokud je pocet zbyvajicich hodnot C; sedm nebo vys§i, je nutné znovu vypocitat sttedni hodnotu
a smérodatnou odchylku zbyvajicich hodnot C,,

vii) Pokud je smérodatnd odchylka zbyvajicich hodnot C, nizsi nebo rovna 0,3 % stfedni hodnoty zbyvajicich
C; pak se v rovnici (7-120) pouzije stfedni hodnota C; a hodnoty CFV se pouziji pouze do nejnizsi
hodnoty r spojené se zbyvajicimi C,,

viii) Pokud smérodatnd odchylka zbyvajicich C, stéle pfekracuje 0,3 % stfedni hodnoty zbyvajicich hodnot C,
zopakuji se kroky uvedené v podbodech 4) az 8) odstavce e) tohoto bodu.
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Dodatek 1

Korekce o posun

1. Oblast piisobnosti a frekvence

Vypocty v tomto dodatku se provadi k urceni toho, zda posun u analyzdtoru plynt zneplatni vysledky zkusebniho
intervalu. Pokud posun vysledky zkuSebniho intervalu nezneplatni, koriguji se odezvy analyzitoru plynu ve
zkuSebnim intervalu o posun podle tohoto dodatku. Odezvy analyzitoru plynu korigované o posun se pouZiji pii
viech dalsich vypoctech emisi. Pfjjatelny prah pro posun analyzdtoru béhem zkusebniho intervalu je uveden v bodé
8.2.2.2 prilohy VI

2. Principy korekce

Vypocéty v tomto dodatku pouZivaji odezvy analyzitoru plynu na referenéni koncentraci analytickych plynt
nulovactho a pro plny rozsah, ur¢enou pfed a po zkusebnim intervalu. Tyto vypocty slouzi pro korekci odezev
analyzdtoru zaznamenanych béhem zkusebniho intervalu. Korekce je zaloZena na stfednich odezvéch analyzdtoru na
referencni nulovaci plyn a plyn pro plny rozsah a je zaloZena na referen¢nich koncentracich nulovaciho plynu
a plynu pro plny rozsah. Validace a korekce o posun se provedou takto:

3. Validace posunu

Po provedeni viech ostatnich korekci — kromé korekce o posun — u vsech signdléi analyzdtoru plynt se vypocitaji
emise specifické pro brzdéni podle bodu 3.8. Poté se vSechny signdly analyzdtoru plynu koriguji o posun podle
tohoto dodatku. Emise specifické pro brzdéni se prepocitaji pomoci viech signdlti analyzatoru plynd korigovanych
o posun. Spravnost vysledkd emisi specifickych pro brzdéni se validuje a v protokolu se uvedou jejich hodnoty pred
korekei o posun a po ni podle bodu 8.2.2.2 piilohy VI.

4. Korekce o posun

Veskeré signdly analyzatoru plyna se koriguji takto:
a) kazda zaznamenand koncentrace x, se koriguje kontinudlnim odbérem nebo odbérem po dévkach X;

b) Korekce o posun se vypocte pomoci rovnice (7-149):

2xi - (xprczcro + xpostzcro)

Xidrifccor — Xref: + (X f = Xref: ) (7-149)
idriftcor refzero refspan refzero (xprespan + xpostspan) _ (xprezero + xpostzem)

kde:

Xidrificor = koncentrace korigovand o posun [pmol/mol]

Xefyero = referen¢ni koncentrace nulovaciho plynu, kterd je obvykle nula, neni-li zndmo, Ze jeji hodnota je
jind [pmol/mol]

Xrefopan = referen¢ni koncentrace plynu pro plny rozsah [pmol/mol]

Xprespan = odezva analyzitoru plynu na koncentraci plynu pro plny rozsah pied zku$ebnim intervalem
[pmol/mol]

Xpostspan = odezva analyzdtoru plynu na koncentraci plynu pro plny rozsah po zkusebnim intervalu [pmol/
mol]

x;nebo X = zaznamenand koncentrace, tj. naméfend béhem zkousky, pted korekci o posun [pmol/mol]

Xprezero = odezva analyzdtoru plynu na koncentraci nulovactho plynu pfed zkuSebnim intervalem [pmol/
mol]

Xpostzero = odezva analyzdtoru plynu na koncentraci nulovactho plynu po zkusebnim intervalu [pmol/mol]

¢) u koncentraci pfed zkuSebnim intervalem se pouziji koncentrace, které byly stanoveny nejcerstvéji pied
zkuSebnim intervalem. U nékterych zkuSebnich intervalt mohla nastat situace, kdy nejcerstv§jsi urceni
koncentraci probéhlo pted jednim ¢i vice pfedchozimi zkuSebnimi intervaly;
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d) u koncentraci po zkuSebnim intervalu se pouZiji koncentrace, které byly urCeny nejerstvéji po zkusebnim
intervalu. U nékterych zku$ebnich interval mohla nastat situace, kdy nejéerstvéjsi uréeni koncentraci probéhlo po
jednom ¢i vice ndsledujicich zkusSebnich intervalech;

e) pokud pred zkouskou nebyla zaznamendna odezva analyzdtoru na koncentraci plynu pro plny rozsah x

prespan’

nastavi se hodnota x,,.,, jako rovna referen¢ni koncentraci kalibra¢niho plynu pro plny rozsah: X, = Xcfspan
f) pokud pred zkouskou nebyla zaznamendna odezva analyzdtoru na koncentraci nulovactho plynu x,,,,, nastavi se
hodnota x,,,,, jako rovna referencni koncentraci nulovactho plynu: x,, ., = Xefyeres

g) referencni koncentrace nulovactho plynu x,,., je obvykle nula: x, ., = 0 pmol/mol. V nékterych p¥ipadech vsak
X,ezero MUZe mit nenulovou hodnotu. Napifiklad pokud je analyzdtor CO, nulovdn okolnim vzduchem, lze pouzit
vychozi koncentraci CO, v okolnim vzduchu, kterd ¢ini 375 pmol/mol. V tom piipadé x,,., = 375 pmol/mol.
V piipadé, Ze analyzdtor je nulovan hodnotou x,,., nenulové hodnoty, nastavi se analyzator tak, aby na jeho
vystupu byla skutecnd koncentrace x,,... Naptiklad pokud x ., = 375 pmol/mol, nastavi se analyzdtor tak, aby
na jeho vystupu byla hodnota 375 pmol/mol, kdyz jim prochazi nulovaci plyn.
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Dodatek 2

Kontrola pritoku uhliku
1. Uvod

Jen nepatrna ¢ast uhliku ve vyfukovém plynu pochdzi z paliva a jen minimdlni ¢dst se projevi ve vyfukovém plynu
jako CO,. To je zakladem verifika¢ni kontroly systému na zdkladé méfeni CO,. U zdzehovych motort bez regulace
poméru piebyte¢ného vzduchu A nebo u zdzehovych motort pracujicich mimo rozsah 0,97 < A < 1,03 obsahuje
postup navic jesté méfen{ uhlovodikd a CO.

Pratok uhliku do systéma k méfeni vyfukového plynu je urcen z pritoku paliva. Pritok uhliku v rtiznych bodech
odbéru vzorkll v systémech k odbéru vzorkd emisi a pevnych cdstic je urcen z koncentraci CO, (nebo CO,,
uhlovodikd a CO) a pritokd plynt v téchto bodech.

V tomto smyslu predstavuje motor zndmy zdroj pritoku uhliku a pozorovanim tohoto pritoku uhliku ve vyfukové
trubce a na vystupu systému k odbéru vzorkii pevnych ¢astic s fedénim Cdsti toku se ovéfuje tésnost a presnost
méfeni pratoku. Tato kontrola ma tu vyhodu, Ze soucdsti pracuji ve skute¢nych podminkdch zkousky motoru,
pokud jde o teplotu a pritok.

Na obrazku 7.1 jsou zndzornény body odbéru vzorku, v nichz se kontroluji pritoky uhliku. V dalsich bodech jsou
uvedeny specifické rovnice pro pratok uhliku v kazdém bodu odbéru vzorku.

Obrdzek 7.1

Body méfeni pro kontrolu priitoku uhliku

? E
ENGINE ¥

location 3

Diluted exhaust CO,

Partial Flow System
2. Pritok uhliku do motoru (misto 1)

Hmotnostni pritok uhliku do motoru g,,.; [kg/s] pro palivo CHaOg se vypocte pomoci rovnice (7-150):

12,011 .
12,011+ a+ 15,9994 -

Gt (7-150)

qmcr =

kde:

4. = hmotnostni pritok paliva [kg/s]
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3. Pratok uhliku v surovém vyfukovém plynu (misto 2)

3.1.

3.2.

Na zdkladé CO,

Hmotnostni pritok uhliku ve vyfukové trubce motoru g, [kg/s] se ur¢i z koncentrace CO, v surovém vyfukovém
plynu a hmotnostniho pritoku vyfukového plynu pomoci rovnice (7-151):

Qe = (Ccoz,rlz)occoz,a> - G - 121,\/(1)11 (7-151)

kde:

Ceonr = koncentrace CO, ve vlhkém stavu v surovém vyfukovém plynu [ %]
Ccora = koncentrace CO, ve vlhkém stavu v okolnim vzduchu [ %]

Qew = hmotnostni pritok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [kg/s]

M, = molarn{ hmotnost vyfukového plynu [g/mol]

Koncentrace CO, méfené v suchém stavu musi byt pfevedeny na koncentrace ve vlhkém stavu podle bodu 2.1.3
nebo bodu 3.5.2.

Na zakladé CO,, uhlovodikti a CO

Alternativné k vypoctu pouze na zdkladé CO, podle bodu 3.1 lze hmotnostni priitok uhliku ve vyfukové trubce
motoru g, [kg/s] urcit také z koncentrace CO,, uhlovodikit a CO v surovém vyfukovém plynu a hmotnostniho
pratoku vyfukového plynu pomoci rovnice (7-152):

Gnce = Ccoar ~ Cco2a I Crie(ctyr ~ CrHeca | Ceor = Ccoa \ . 12,011 (7-152)
100 100 100 M,

kde:

Cconr = koncentrace CO, ve vlhkém stavu v surovém vyfukovém plynu [ %]

Ccora = koncentrace CO, ve vlhkém stavu v okolnim vzduchu [ %]

CrHeCl)r = koncentrace THC(C1) v surovém vyfukovém plynu [ %]

CrHC(Cl)a = koncentrace THC(C1) v okolnim vzduchu [ %]

Cor = koncentrace CO ve vlhkém stavu v surovém vyfukovém plynu [ %]

Ccon = koncentrace CO ve vlhkém stavu v okolnim vzduchu [ %]

Qewr = hmotnostni pratok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [kg/s]

M, = molarn{ hmotnost vyfukového plynu [g/mol]

Koncentrace CO, nebo CO méfené v suchém stavu musi byt ptevedeny na koncentrace ve vlhkém stavu podle
bodu 2.1.3 nebo bodu 3.5.2.
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4. Priitok uhliku v fedicim systému (misto 3)
4.1. Na zdkladé CO,

U systému s fedénim ¢dsti toku je nutné vzit v dvahu i délici pomér. Pritok uhliku v ekvivalentnim fedicim
systému g, [kgfs] (ekvivalentnfm se rozumi ekvivalentni systému, ve kterém je fedén cely tok) se urci
z koncentrace CO, ve zfedéném vyfukovém plynu, z hmotnostniho pritoku vyfukového plynu a pritoku vzorku;
nové rovnice (7-153) je shodnd s rovnicf (7-151) az na to, Ze je navic doplnéna o fedici faktor 4./,

Cco2d ~ Cco2a 12,011 Gmdew

. Cora . Andew 7-153
q Cp ( 100 ) ‘1 1\/1C qmp ( )
kde:
Ccord = koncentrace CO, ve vlhkém stavu ve zfedéném vyfukovém plynu na vystupu z fediciho tunelu [ %]
Ccora = koncentrace CO, ve vlhkém stavu v okolnim vzduchu [ %]
Qondew = pritok zfedéného vzorku v systému s fedénim ¢dsti toku [kg/s]
Qew = hmotnostni pritok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [kg/s]
Qo = pritok vzorku vyfukového plynu do systému s fedénim &ésti toku [kg/s]
M, = moldrni hmotnost vyfukového plynu [g/mol]

Koncentrace CO, méfené v suchém stavu musi byt pfevedeny na koncentrace ve vlhkém stavu podle bodu 2.1.3
nebo bodu 3.5.2.

4.2. Na zakladé CO,, uhlovodikti a CO

U systému s Fedénim Cdsti toku je nutné vzit v ivahu i délici pomér. Alternativné k vypoctu pouze na zdkladé CO,
podle bodu 4.1 lze pritok uhliku v ekvivalentnim fedicim systému g, [kg/s] (ekvivalentnim se rozumf
ekvivalentni systému, ve kterém je fedén cely tok) urcit z koncentrace CO,, uhlovodikii a CO ve zfedéném
vyfukovém plynu, z hmotnostniho pritoku vyfukového plynu a pritoku vzorku; novd rovnice (7-154) je shodnd s
rovnici (7-152) az na to, Ze je navic doplnéna o fedici faktor q,,4.,,/q,,-

i = (CCO2,d ~ Cco2a CrHe(C1),d ~ CTHC(C1).a + Ccod ~ CCO,a> e 12,011 . Qmdew (7_154)

100 100 100 M, Gmp

kde:

Ceond = l[«())/n]centrace CO, ve vlhkém stavu ve zfedéném vyfukovém plynu na vystupu z Fedictho tunelu
()

Ccora = koncentrace CO, ve vlhkém stavu v okolnim vzduchu [ %]

Cruccid = koncentrace THC(C1) ve zfedéném vyfukovém plynu na vystupu z fediciho tunelu [ %]

CraeCl)a = koncentrace THC(C1) v okolnim vzduchu [ %]

Ceod = koncentrace CO ve vlhkém stavu ve zfedéném vyfukovém plynu na vystupu z Fedictho tunelu [ %]

Ccoa koncentrace CO ve vlhkém stavu v okolnim vzduchu [ %]
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Qndew = pritok zfedéného vzorku v systému s fedénim ¢asti toku [kg/s]

Qewr = hmotnostni pritok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [kg/s]

Qo = pratok vzorku vyfukového plynu do systému s fedénim &asti toku [kg/s]
M, = moldrni hmotnost vyfukového plynu [g/mol]

Koncentrace CO, nebo CO métené v suchém stavu musi byt ptevedeny na koncentrace ve vlhkém stavu podle
bodu 2.1.3 nebo bodu 3.5.2 této piilohy.

5. Vypocet moldrni hmotnosti vyfukového plynu
Molarni hmotnost vyfukového plynu se vypocte pomoci rovnice (7-13) (viz bod 2.1.5.2 této piilohy).
Dal3i moznosti je pouziti téchto moldrnich hmotnosti vyfukovych plyn:
M, (motorové nafta) = 28,9 g/mol
M, (LPG) = 28,6 g/mol
M, (zemni plyn [ biomethan) = 28,3 g/mol

M, (benzin) = 29,0 g/mol
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Dodatek 3
Statistika
1. Aritmeticky pramér

Aritmeticky primér yse vypocte pomoci rovnice (7-155):

N
;y‘ (7-155)

N

y:

2. Smérodatnd odchylka

Smérodatnd odchylka o pro vzorek nezatizeny chybou (napf. N-1) se vypocte pomoci rovnice (7-156):

(7-156)

3. Kvadraticky primér

Kvadraticky primér rms, se vypocte pomoci rovnice (7-157):

N
rms, = ,/%Zyg (7-157)
i=1

4. t-test

Pomoci nize uvedenych rovnic a tabulky 7.8 se urci, zda tidaje vyhovi t-testu:

a) u nepdrového t-testu se testovaci kritérium ¢ a jeho stupeft volnosti v vypocitaji pomoci rovnic (7-158) a (7-159):

_ b)_ref—y|

o2 o2 (7-158)
Cef 4 %
Nief * N
o2 o2\ 2
(e
o e NS (7-159)

(@R Nep)? n (@3 /N)?

Npef =1 N-1

b) u pérového t-testu se testovaci kritérium t a jeho stupent volnosti v vypoctou podle rovnice (7-160) s tim, Ze ¢
jsou chyby (napf. rozdily) mezi kazdym pdrem y, . a y;:

t:M v=N-1 (7-160)
o,
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¢) Tabulka 7.8 slouzi k porovndni hodnot t s hodnotami t,
hodnota t mensi nez hodnota t

o uspofddanymi tabulkové ke stupni volnosti. Je-li
pak tato hodnota t vyhovéla t-testu.

crit?

Tabulka 7.8

Kritické hodnoty t viiéi stupni volnosti v

v Spolehlivost
90 % 95 %
1 6,314 12,706
2 2,920 4,303
3 2,353 3,182
4 2,132 2,776
5 2,015 2,571
6 1,943 2,447
7 1,895 2,365
8 1,860 2,306
9 1,833 2,262
10 1,812 2,228
11 1,796 2,201
12 1,782 2,179
13 1,771 2,160
14 1,761 2,145
15 1,753 2,131
16 1,746 2,120
18 1,734 2,101
20 1,725 2,086
22 1,717 2,074
24 1,711 2,064
26 1,706 2,056
28 1,701 2,048
30 1,697 2,042
35 1,690 2,030
40 1,684 2,021
50 1,676 2,009
70 1,667 1,994
100 1,660 1,984
1 000+ 1,645 1,960

Hodnoty, které nejsou uvedeny v tabulce, se odvodi linedrni interpolaci.
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5. F-test

Statistické kritérium F se vypocte pomoci rovnice (7-161):

o
= (7-161)

ref

a) u F-testu s 90 % spolehlivosti se pouZije tabulka 7.9 pro porovnani hodnot F s hodnotami F,,, uspofddanymi

tabulkové k hodnotdm (N-1) a (N ~1). Je-li hodnota F mensi nez hodnota F_,, pak tato hodnota F vyhovéla F-
testu pii 90 % spolehlivosti;
b) u F-testu s 95 % spolehlivosti se pouzije tabulka 7.10 pro porovnani hodnot F s hodnotami F, 5 uspordadanymi

tabulkové k hodnotdm (N-1) a (N ~1). Je-li hodnota F mensi neZ hodnota F_,,,, pak tato hodnota F vyhovéla F-
testu pii 95 % spolehlivosti.

6. Sklon

Sklon regresn{ piimky a4, u metody nejmensich ¢tvercti se vypocte pomoci rovnice (7-162):

N
;(yi - y) ! (yrefi - yref)
4y =—
— 2
;(yrefi - yrcf)

(7-162)

7. Prisecik
Priisecik regresni piimky a,, u metody nejmensich ctvercti se vypocte pomoci rovnice (7-163):
oy =3 = (@ - Jop) (7-163)

8. Smérodatnd chyba odhadu

Smérodatnd chyba odhadu SEE se vypocte pomoci rovnice (7-164):

N 2
;b’i ~ oy T (d1y : yrefi)] (7-164)
N-2

SEE, =

9. Koeficient uréeni

Koeficient uréeni 12 se vypocte pomoci rovnice (7-165):

N
; I}ji - ao}’ - (aly : yrcfi)] ’

=1 (7-165)
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Dodatek 4

MEZINARODNI VZOREC PRO GRAVITACI (1980)

Gravitacn{ zrychleni Zemé a, se 1i${ v zdvislosti na misté a pro piislusnou zemépisnou $itku se vypocitd pomoci rovnice
(7-166):

a, = 9,7803267715 [1 + 5,2790414 x 10~ sin? 0+ 232718 x 10-% sin* 0 + 1,262 x 107 sin 9 + 7 x 10~ sin8 9]  (7-166)

kde:

U = stupen severni nebo jiZni zemépisné sitky
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Dodatek 5
Vypocet poctu Eastic
1. Urceni poctu castic
1.1.  Casové synchronizace

U systéma s fedénim &asti toku se doba setrvani v systému pro odbér vzorkd a méfeni poctu &astic zohledni
Casovou synchronizaci signdlu poctu pevnych dastic se zku$ebnim cyklem a s hmotnostnim pritokem
vyfukového plynu podle postupu v bodé 8.2.1.2 pfilohy VI. Doba transformace systému pro odbér vzorki
a méfeni poctu &stic se urci podle bodu 2.1.3.7 dodatku 1 piilohy VI

1.2.  Ur€eni poctu ¢dstic u cykl s neustdlenymi stavy (NRTC a LSI-NRTC) a RMC v systému s Fedénim ¢asti toku

Pokud se odebiraji vzorky k méfeni poctu &astic pomoci systému s Fedénim Cdsti toku podle specifikaci bodu
9.2.3 piilohy VI, pocet &astic emitovanych za zkusebni cyklus se vypocte pomoci rovnice (7-167):

Meys
1,293

N =

k- f,-10° (7-167)

kde:

N je pocet ¢astic emitovanych za zkuSebni cyklus, [pocet/zkouska],

mye  je hmotnost ekvivalentniho zfedéného vyfukového plynu za cely cyklus uréend pomoci rovnice (7-45) (bod
2.3.1.1.2), [kg/zkouska],

k je kalibra¢ni faktor ke korekci méFeni pocitadla ¢astic na Groven referen¢niho ndstroje, pokud jej pocitadlo
Castic nepouzivd interné. Pokud je kalibra¢ni faktor pouzit interné v pocitadle &stic, plati pro rovnici (7-
167) vztah k = 1,

¢ je prumérnd koncentrace Cdstic ve zfedéném vyfukovém plynu korigovand na standardni podminky (273,2
K a 101,33 kPa), pocet ¢4stic na cm?

|

je faktor stiedni redukce koncentrace &astic odstrafiovace tékavych &astic specificky pro hodnoty fedéni
pouzité pti zkousce,

pfiCemz

26 (7-168)

kde:

¢, je diskrétni zméfend hodnota koncentrace Castic ve zfedéném vyfukovém plynu udand pocitadlem Cistic,
korigovand o koincidenci a na standardni podminky (273,2 K a 101,33 kPa), ¢astice na cm?,

n  pocet méfeni koncentrace ¢dstic vykonanych v prabéhu zkousky

1.3.  Urdeni poctu &astic u cyklt s neustdlenymi stavy (NRTC a LSI-NRTC) a RMC v systému s fedénim plného toku

Pokud se odebiraji vzorky k méfeni poctu ¢astic pomoci systému s fedénim plného toku podle specifikaci bodu
9.2.2 piilohy VI, pocet &astic emitovanych za zkusebni cyklus se vypocte pomoci rovnice (7-169):

 May
1,293

k-G f,-10° (7-169)
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N je pocet ¢astic emitovanych za zkusebni cyklus, [pocet/zkouska],

m, je celkovy pritok zfedéného vyfukového plynu za zkuSebni cyklus, vypolteny kteroukoli z metod
popsanych v bodech 2.2.4.1 az 2.2.4.3 piilohy VII, kg/zkouska,

k  je kalibra¢ni faktor ke korekci méfeni pocitadla ¢astic na troven referen¢éniho néstroje, pokud jej pocitadlo
¢astic nepouziva interné. Pokud je kalibra¢ni faktor pouzit interné v pocitadle ¢astic, plati pro rovnici (7-
169) vztah k = 1,

¢ je pramérnd koncentrace ¢astic ve zfedéném vyfukovém plynu korigovand na standardni podminky (273,2
K a 101,33 kPa), ¢4stice na cm?,

f.  je redukéni faktor stfedni koncentrace Castic odstrafiovale tékavych &dstic specificky pro hodnoty fedéni
pouzité pti zkousce,

pfiCemz

& Gt (7-170)
n

kde:

¢, je diskrétni zméfend hodnota koncentrace Castic ve zfedéném vyfukovém plynu udand pocitadlem Cistic,
korigovana o koincidenci a na standardni podminky (273,2 K a 101,33 kPa), ¢astice na cm?,

n  pocet méfeni koncentrace ¢astic vykonanych v pribéhu zkousky

1.4.  Urdeni poctu ¢astic u NRSC s diskrétnimi rezimy v systému s fedénim ¢dsti toku

Pokud se odebiraji vzorky k méfeni poctu ¢astic pomoci systému s fedénim ¢asti toku podle specifikaci bodu
9.2.3 piilohy VI, rychlost emitovdni ¢dstic v pribéhu kazdého jednotlivého diskrétniho rezimu se vypocte
pomoci rovnice (7-171) s vyuzitim pramérnych hodnot pro rezim:

N: Qmedf
1,293

xkx ¢ x f x10°x 3600 (7-171)

kde:

N je rychlost emitovéni{ ¢éstic béhem jednotlivého diskrétniho rezimu, [pocet/h],

Gues je ekvivalentni hmotnostni pritok zfedéného vyfukového plynu ve vlhkém stavu béhem jednotlivého
diskrétniho rezimu stanoveny na zdkladé rovnice (7-51) (bod 2.3.2.1), [kg/s],

k je kalibra¢ni faktor ke korekci méfeni pocitadla ¢astic na droven referen¢niho néstroje, pokud jej pocitadlo
¢astic nepouziva interné. Pokud je kalibra¢ni faktor pouzit interné v pocitadle Castic, plati pro rovnici (1-
171) vztah k = 1,

H

je pramérna koncentrace ¢astic ve zfedéném vyfukovém plynu béhem jednotlivého diskrétniho rezimu
korigovand na normdlni podminky (273,2 K a 101,33 kPa), ¢dstice na cm’,

ot

je redukéni faktor stfedni koncentrace ¢astic odstratiovace tékavych &astic specificky pro hodnoty fedéni
pouzité pti zkousce,
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i (7-172)

kde:

¢, je diskrétni zméfend hodnota koncentrace ¢dstic ve ziedéném vyfukovém plynu udand pocitadlem castic,
korigovand o koincidenci a na standardni podminky (273,2 K a 101,33 kPa), Castice na cm?,

n  je pocet méfeni koncentrace &astic vykonanych béhem doby odbéru vzorkl v jednotlivém diskrétnim rezimu.

1.5.  Urdeni poctu &astic u cyklt s diskrétnimi reZimy v systému s fedénim plného toku

Pokud se odebiraji vzorky k méfeni poctu ¢astic pomoci systému s fedénim plného toku podle specifikaci bodu
9.2.2 ptilohy VI, rychlost emitovani ¢dstic béhem kazdého jednotlivého diskrétniho rezimu se vypocte pomoci
rovnice (7-173) s vyuzitim priamérnych hodnot pro rezim:

':%xkx & x f.x 10° x 3600 (7-173)

kde:

N je rychlost emitovani &dstic béhem jednotlivého diskrétniho rezimu, [pocet/h],

Quiew je celkovy hmotnostni pritok zfedéného vyfukového plynu ve vlhkém stavu béhem jednotlivého
diskrétniho rezimu, [kg/s],

k  je kalibra¢ni faktor ke korekci méfeni pocitadla ¢astic na droven referenéniho ndstroje, pokud jej pocitadlo
Castic nepouzivd interné. Pokud je kalibra¢ni faktor pouzit interné v pocitadle ¢astic, plati pro rovnici (7-
173) vztah k = 1,

¢ je pramérnd koncentrace &astic ve ziedéném vyfukovém plynu béhem jednotlivého diskrétniho rezimu
korigovand na standardni podminky (273,2 K a 101,33 kPa), ¢astice na cm?,

f.  je redukeni faktor stredni koncentrace ¢stic odstrafiovace tékavych &astic specificky pro hodnoty fedéni
pouzité pii zkousce,

26 (7-174)

kde:

C

sI

je diskrétni zméfend hodnota koncentrace Castic ve ziedéném vyfukovém plynu udand pocitadlem ¢&astic,
korigovand o koincidenci a na standardni podminky (273,2 K a 101,33 kPa), ¢astice na cm?,

n  je pocet méfeni koncentrace ¢astic vykonanych béhem doby odbéru vzorkd v jednotlivém diskrétnim rezimu.
2. Vysledek zkousky
2.1.  Vypocet specifickych emisi u cyklti s neustdlenymi stavy (NRTC a LSI-NRTC) a RMC

Pro kazdy pfislusny jednotlivy RMC, NRTC se startem za tepla a NRTC se startem za studena se vypoltou
specifické emise vyjadiené v poctu ¢astic/kWh pomoci rovnice (7-175):

(7-175)
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kde:

N je pocet ¢astic emitovanych v prabéhu piislusného RMC, NRTC se startem za tepla nebo NRTC se startem
za studena,

W,

'« je skute¢nd prace za cyklus podle bodu 7.8.3.4 pfilohy VI, kWh.

U RMC v piipadé motoru se systémem ndsledného zpracovani vyfukovych plyntt s obcasnou (periodickou)
regeneraci (viz bod 6.6.2 piilohy VI) se specifické emise koriguji bud pfislusnym multiplika¢nim korekénim
faktorem nebo pfislusnym aditivnim korekénim faktorem. V piipadé, ze béhem zkousky k obcasné regeneraci
nedoslo, pouzije se korekéni faktor nahoru (k.. nebo k). V pifpadé, Ze béhem zkousky k obcasné regeneraci
doslo, pouzije se korekeni faktor doli (k,,, nebo ky,).

rd,m

U RMC se konecny vysledek koriguje také multiplikativnim nebo aditivnim faktorem zhor$eni stanovenym podle
pozadavka piilohy IIL

2.1.1. Vazeny prumér vysledku zkousky NRTC

U NRTC je kone¢nym vysledkem zkousky vdZeny primér zkousky se startem za studena a zkousky se startem za
tepla (pfipadné vetné obcasné regenerace), vypocteny podle rovnice (7-176) nebo (7-177):

a) v pilpadé multiplikaéni korekce o regeneraci, nebo u motorii bez systému nasledného zpracovéani vyfukovych
plyna s ob¢asnou regeneraci

0,1 X Ny 0, N,
= ( (0.1 Now) + (09 X N ) (7-176)
(011 X Wact,mld) + (019 X Waa,hot)
v piipadé aditivni korekce o regeneraci
0,1 X Ny 0,9 X Ny,
e=k + ( (0.1 X Now) + (0.9 x N ) (7-177)
(0,1 X Wﬂaycgld) + (079 X Wacl,hol)
kde:
N je celkovy pocet ¢astic emitovanych za NRTC se startem za studena,
N, je celkovy pocet Eastic emitovanych za NRTC se startem za tepla,
W oo je skute¢nd prace za NRTC se startem za studena podle bodu 7.8.3.4 ptilohy VI [kWh],
Wi hor je skute¢nd prace za NRTC se startem za tepla podle bodu 7.8.3.4 prilohy VI [kWh],
k. je korekce o regeneraci podle bodu 6.6.2 piilohy VI, nebo v pfipadé motori bez systému nésledného

zpracovani vyfukovych plynd s ob¢asnou regeneraci k. = 1.

V piipadé, ze béhem zkousky k obcasné regeneraci nedoslo, pouzije se korekéni faktor nahoru (k. nebo k

Tu,m ru,a)'
V piipadé, Ze béhem zkousky k obcasné regeneraci doslo, pouzije se korekéni faktor dolii (k,q,, nebo ky,).

rd,m

Vysledek, pifpadné vcetné korekéniho faktoru z diivodu obcasné regenerace, se déle koriguje také multiplika-
tivnim nebo aditivnim faktorem zhor$eni stanovenym podle pozadavku piilohy IIL

2.2.  Vypocet specifickych emisi u zkousek NRSC s diskrétnimi reZimy
Specifické emise e [pocet/kWh] se vypoctou pomoci rovnice (7-178):
2 (Ni- WF)

o= (7-178)
(Pi N WFI)
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kde:

P, je vykon motoru v rezimu i [kW], pficemZ (viz body 6.3 a 7.7.1.3 piilohy VI)

i

WE, je vahovy faktor pro rezim i []

N, je stfedni hmotnostni priitok emisi v rezimu i [g/h] z rovnice (7-171) nebo (7-173) podle metody fedéni

i

V ptipadé motoru se systémem ndsledného zpracovini vyfukovych plynt s obcasnou (periodickou) regeneraci
(viz bod 6.6.2 ptilohy VI) se specifické emise koriguji bud piislusnym multiplika¢nim korekénim faktorem nebo
piislusnym aditivnim korekénim faktorem. V ptipadé, ze béhem zkousky k obcasné regeneraci nedoslo, pouzije
se korekéni faktor nahoru (k,,,, nebo k). V pfipadé, Ze béhem zkousky k obcasné regeneraci doslo, pouzije se
korekéni faktor dol (k,, nebo k). Pokud byly urceny korekéni faktory pro kazdy rezim, pouziji se tyto
korekéni faktory pti vypoctu vazeného vysledku emisi v rovnici (7-178) na kazdy rezim.

Vysledek, piipadné veetné korekéniho faktoru z diivodu obcasné regenerace, se déle koriguje také multiplika-
tivnim nebo aditivnim faktorem zhorseni stanovenym podle pozadavki piilohy III.

2.3, Zaokrouhlovani kone¢nych vysledki

Konecné vysledky NRTC a vazené primérné vysledky NRTC se zaokrouhli v jednom kroku na tii vyznamnd
Ciselnd mista podle normy ASTM E 29-06B. Neni piipustné zaokrouhlovdni mezilehlych hodnot, které jsou
podkladem k vysledku kone¢nych emisi specifickych pro brzdéni.

2.4, Ur¢eni poctu ¢astic pozadi

2.4.1. Na zadost vyrobce motoru se za tcelem ureni koncentrace poctu ¢astic pozadi v tunelu mohou pted zkouskou
nebo po ni do systému k méfeni poctu ¢dstic odebirat vzorky koncentrace poctu ¢astic pozadi v fedicim tunelu,
a to z mista, které se nachdz{ po sméru proudéni za filtry ¢astic a filtry uhlovodikd.

2.4.2. Odecitani koncentrace poctu ¢dstic pozadi v fedicim tunelu neni pro tcely schvéleni typu, lze je vSak pouzit na
zddost vyrobce a s predchozim souhlasem schvalovactho orgdnu u zkousek shodnosti vyroby, jestlize lze
prokazat, ze podil pozadi v tunelu je vyznamny, a v tom piipadé se pak tento podil mize odecist od hodnot
zméfenych ve ziedéném vyfukovém plynu.
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Dodatek 6

Vypocet emisi amoniaku

1. Vypocet stfedni koncentrace u zkusebnich cykli s neustdlenymi stavy (NRTC a LSI-NRTC) a RMC

Stfedn{ koncentrace NH; ve vyfukovém plynu za zkuSebni cyklus cy,, [ppm] se urél integraci okamzitych hodnot za
cyklus. Pouzije se rovnice (7-179):

CNH3 = %ZCNHBJ (7-179)
i1

kde:

Cups;  je okamzitd koncentrace NH, ve vyfukovém plynu [ppm]

n je pocet méfeni

U NRTC se konecny vysledek zkousky vypocte pomoci rovnice (7-180):
Cus = (0,1 % cyyocold) + (0,9 x ¢y h0t) (7-180)

kde:

CaH3.cold je stfedni koncentrace NH, pfi NRTC se startem za studena [ppm]

CNH3 hot je stfedni koncentrace NH, pfi NRTC se startem za tepla [ppm)]

2. Vypocet stfedni koncentrace u NRSC s diskrétnimi reZimy

Stfedni koncentrace NH, ve vyfukovém plynu za zkuSebni cyklus cy,;, [ppm] se urci tak, Ze se zméf stfedni
koncentrace pro kazdy rezim a vysledek se vyvazi v souladu s vdhovymi faktory platnymi pro zkusebni cyklus.
Pouzije se rovnice (7-181):

Ninode

CnH3 = Z Cams,i - WE (7-181)

i=1

kde:

Gas; je stfedni koncentrace NH, ve vyfukovém plynu v rezimu i [ppm)]

N je pocet rezimt ve zkusebnim cyklu

mode

WE,  je vahovy faktor pro rezim i [-]
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PRILOHA VIII

Pozadavky na vykonnost a zkuSebni postupy pro motory dual fuel
1. Oblast piisobnosti

Tato ptiloha se vztahuje na dvoupalivové motory (motory dual fuel) podle definice ¢l. 3 odst. 18 nafizeni
(EU) 2016/1628, pokud pracuji soucasné na kapalné a plynné palivo (rezim dual fuel).

Tato ptiloha se nevztahuje na zku$ebni motory vcetné motorti dual fuel, pokud pracuji pouze na kapalné
palivo nebo pouze na plynné palivo (tj. je-li hodnota GER rovna 1 nebo O v zédvislosti na druhu paliva).
V takovém ptipadé jsou pozadavky shodné s pozadavky na jakykoli jednopalivovy motor.

Schvileni typu motor( pracujicich soucasné na kombinaci vice neZ jednoho kapalného paliva a jednoho
plynného paliva, nebo jednoho kapalného paliva a vice nez jednoho plynného paliva probihd postupem pro
nové technologie nebo nové koncepce podle ¢lanku 33 nafizeni (EU) 2016/1628.

2. Definice a zkratky

Pro tGéely této pFilohy se pouziji tyto definice:

2.1. ~pomér obsahu energie v plynu“ (nebo zkratkou ,GER“ z anglického Gas Energy Ratio) md vyznam definovany
v ¢l. 3 odst. 20 nafizeni (EU) 2016/1628 na zdkladé vyhfevnosti;

2.2. znackou ,GER_,.“ se rozumi primérny pomér obsahu energie v plynu (GER) p#i béhu motoru v daném
zkusebnim cykfu pro motory;

2.3. ,motorem dual fuel typu 1A“ se rozumi bud:

(a) motor dual fuel podkategorie NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje v NRTC se startem za studena s
primérnym pomérem obsahu energie v plynu ne niz§im nez 90 % (GERyyqc ho 2 0,9) a pii volnobéhu
nepouzivd vyhradné kapalné palivo a nemd rezim kapalného paliva, anebo

(b) motor dual fuel jakékoli (pod)kategorie jiné nez NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje v NRSC s
pramérnym pomérem obsahu energie v plynu ne niz$im nez 90 % (GERyc = 0,9) a pfi volnobéhu
nepouzivad vyhradné kapalné palivo a nema rezim kapalného paliva;

2.4. ,motorem dual fuel typu 1B“ se rozumi bud"

(a) motor dual fuel podkategorie NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje v NRTC se startem za tepla s
primérnym pomérem obsahu energie v plynu ne niz§im nez 90 % (GERygrc o 2 0,9) a pii volnobéhu
nepouziva vyhradné kapalné palivo v rezimu dual fuel a ma rezim kapalného paliva, anebo

(b) motor dual fuel jakékoli (pod)kategorie jiné nez NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje v NRSC s
primérnym pomérem obsahu energie v plynu ne niz$im nez 90 % (GERyg = 0,9) a pfi volnobéhu
nepouzivd vyhradné kapalné palivo v rezimu dual fuel a md rezim kapalného paliva;

2.5. ,motorem dual fuel typu 2A“ se rozumi bud:

(@) motor dual fuel podkategorie NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje v NRTC se startem za tepla s
primérnym pomérem obsahu energie v plynu mezi 10 % a 90 % (0,1 < GERygqc o < 0,9) a nemd rezim
kapalného paliva, nebo ktery pracuje v NRTC se startem za tepla s primérnym pomérem obsahu energie
v plynu ne niz$im nez 90 % (GERyyc hoe = 0,9), ale pii volnobéhu pouzivd vyhradné kapalné palivo
a nemd rezim kapalného paliva, anebo

(b) motor dual fuel jakékoli (pod)kategorie jiné nez NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje v NRSC s
pramérnym pomérem obsahu energie v plynu mezi 10 % a 90 % (0,1 < GERy < 0,9) a nemd rezim
kapalného paliva, nebo ktery pracuje v NRSC s primérnym pomérem obsahu energie v plynu ne niz§im
nez 90 % (GER = 0,9), ale pii volnobéhu pouzivd vyhradné kapalné palivo a nemd rezim kapalného
paliva;



L 102/262 Utednt véstnik Evropské unie 13.4.2017

2.6. ,motorem dual fuel typu 2B“ se rozumi bud:

(a) motor dual fuel podkategorie NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje v NRTC se startem za tepla s
primérnym pomérem obsahu energie v plynu mezi 10 % a 90 % (0,1 < GERypqc 4o < 0,9) @ md rezim
kapalného paliva, nebo ktery pracuje v NRTC se startem za tepla s primérnym pomérem obsahu energie
v plynu ne niz§im nez 90 % (GERgqc 1o = 0,9) @ md rezim kapalného paliva, ale pfi volnobéhu mize
pouzivat vyhradné kapalné palivo v rezimu dual fuel, anebo

(b) motor dual fuel jakékoli (pod)kategorie jiné nez NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje v NRSC s
pramérnym pomérem obsahu energie v plynu mezi 10 % a 90 % (0,1 < GERy < 0,9) a nemd rezim
kapalného paliva, nebo ktery pracuje v NRSC s primérnym pomérem obsahu energie v plynu ne niz§im
nez 90 % (GERys = 0,9) a md rezim kapalného paliva, ale pfi volnobéhu mdze pouzivat vyhradné
kapalné palivo v rezimu dual fuel;

2.7. ~motorem dual fuel typu 3B“ se rozumi bud:

(@) motor dual fuel podkategorie NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje v NRTC se startem za tepla s
primérnym pomérem obsahu energie v plynu nepfesahujicim 10 % (GERyyrc po < 0,1) @ md rezim
kapalného paliva, anebo

(b) motor dual fuel jakékoli (pod)kategorie jiné nez NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje v NRSC s
prumérnym pomérem obsahu energie v plynu nepfesahujicim 10 % (GER < 0,1) a md rezim
kapalného paliva.

3. Dodatecné pozadavky na schvileni specifické pro zafizeni dual fuel

3.1. Motory s operdtorem nastavitelnou regulaci GER

cycle®

Pokud Ize u daného typu motoru snizit hodnotu GER_,, z maxima pomoci operdtorem nastavitelné regulace,
minimdlni GER_, neni omezeno, motor v§ak musi byt schopen vyhovét meznim emisnim hodnotdm pi

cycle
jakékoli hodnoté GER povolené vyrobcem.

cycle

4. Obecné pozadavky
4.1. Provozni rezimy motort dual fuel
4.1.1. Podminky pro provoz motoru dual fuel v rezimu kapalného paliva

Motor dual fuel smi byt provozovan v rezimu kapalného paliva pouze tehdy, pokud byl pti provozu v rezimu
kapalného paliva certifikovdn podle vSech pozadavka tohoto nafizeni tykajicich se provozu na dané kapalné
palivo.

Pokud je motor dual fuel vyvinut z jiz certifikovaného motoru na kapalné palivo, pozaduje se pro rezim
kapalného paliva novy certifikat EU schvdleni typu.

4.1.2. Podminky pro volnobéh motoru dual fuel pii pouziti vyhradné kapalného paliva

41.2.1  Motory dual fuel typu 1A smi pfi volnobéhu pouzivat vyhradné kapalné palivo jen za podminek
definovanych v bodé 4.1.3 pro zahfat{ a startovani.

4.1.2.2  Motory dual fuel typu 1B nesmi v rezimu dual fuel pii volnobéhu pouzivat vyhradné kapalné palivo.

4.1.2.3  Motory dual fuel typu 2A, 2B a 3B smi p#i volnob&hu pouzivat vyhradné kapalné palivo.

413 Podminky pro zahfiti a startovani motoru dual fuel pfi pouziti vyhradné kapalného paliva

4.1.3.1  Motor dual fuel typu 1B, 2B nebo 3B se miiZe zahfivat nebo startovat pfi pouziti vyhradné kapalného paliva.
V piipadé, Ze strategie pro regulaci emisi béhem zahiivini nebo startovdni v rezimu dual fuel je shodnd se
strategil pro regulaci emisi pouzivanou v rezimu kapalného paliva, miZe motor béhem zahfivini nebo
startovani pracovat v rezimu dual fuel. Neni-li tato podminka splnéna, musi se motor zahfivat nebo startovat
pouze pomoci kapalného paliva a v rezimu kapalného paliva.
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4.1.3.2

4.1.3.2.1

4.1.3.2.2

4.2

4.2.1

4.2.2

4221

4222

4223

4224

Motor dual fuel typu 1A nebo 2A se miZe zahiivat nebo startovat pfi pouziti vyhradné kapalného paliva.
V takovém pfipadé vSak strategie musi byt deklarovina jako pomocnd strategie pro regulaci emisi (AECS)
a musi byt splnény tyto dodate¢né pozadavky:

strategie se deaktivuje, jakmile teplota chladictho média doséhne 343 K (70 °C), nebo do 15 minut po jeji
aktivaci, podle toho, co nastane difve; a

po dobu, kdy je strategie aktivni, je aktivovdn servisni rezim.

Servisni rezim
Podminky pro provoz motoru dual fuel v servisnim rezimu

Kdyz motor pracuje v servisnim rezimu, podléhd omezeni provozuschopnosti a docasné se na néj nevztahuji
pozadavky tykajici se emisi vyfukovych plynt a regulace emisi NO, popsané v tomto nafizeni.

Omezeni provozuschopnosti v servisnim rezimu
Pozadavek na motory kategorif jinych nez IWP, IWA, RLL a RLR

Omezeni provozuschopnosti nesilni¢nich mobilnich stroji vybavenych motorem dual fuel kategorie jiné nez
IWP, IWA, RLL a RLR pracujicich v servisnim rezimu je aktivovdno ,systémem darazného upozornéni®
popsanym v bodé 5.4 v dodatku 1 piilohy IV.

V zdjmu bezpecnosti, a aby se umoznilo pouziti autokorekéni diagnostiky, je k uvolnéni plného vykonu
motoru povoleno pouzit funkci potlaceni automatického omezeni podle bodu 5.5 v dodatku 1 piilohy IV.

Omezeni provozuschopnosti nesmi byt mozné deaktivovat aktivaci ¢i deaktivaci systémi varovani
a upozornéni popsanych v piiloze IV.

Aktivace a deaktivace servisniho reZimu nesmi aktivovat ani deaktivovat systémy varovdni a upozornéni
uvedené v piloze IV.

Pozadavek na motory kategorii IWP, IWA, RLL a RLR

U motorl kategorie IWP, IWA, RLL a RLR je v zdjmu bezpecnosti provoz v servisnim rezimu povolen bez
omezeni to¢ivého momentu ¢i otdcek motoru. V tomto piipadé kdykoli, kdy by bylo aktivovino omezeni
provozuschopnosti podle bodu 4.2.2.3, se do protokolu palubniho pocitace uloZeného v energeticky
nezavislé paméti zaznamenaji veskeré provozni incidenty motoru v servisnim rezimu, a to tak, aby tyto
informace nebylo mozné zdmérné smazat.

Vnitrostatni kontrolni orgdny musi mit moZnost €ist tyto zdznamy ¢tecim ndstrojem.

Aktivace omezeni provozuschopnosti
Omezeni provozuschopnosti se aktivuje automaticky, jakmile je aktivovédn servisni rezim.

V piipadé, Ze je servisni rezim aktivovan podle bodu 4.2.3 z divodu chybné funkce systému dodavky plynu,
se omezeni provozuschopnosti aktivuje do 30 minut doby provozu po aktivaci servisntho rezimu.

V piipadé, Ze je servisni rezim aktivovdn z davodu prazdné nddrze na plynné palivo, se omezeni provozu-
schopnosti aktivuje, jakmile je aktivovan servisni reZim.

Deaktivace omezeni provozuschopnosti

Systém omezeni provozuschopnosti se deaktivuje, jakmile jiZ motor nepracuje v servisnim rezimu.
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423 Nedostupnost plynného paliva pfi provozu v rezimu dual fuel

Aby se po detekci prazdné nddrze na plynné palivo nebo chybné funkce systému dodavky plynu dostal
nesilni¢ni mobilni stroj na bezpe¢né misto:

a) motory dual fuel typu 1A a 2A aktivuji servisni rezim;

b) motory dual fuel typu 1B, 2 B a 3B se pfepnou do rezimu kapalného paliva.

4.2.3.1  Nedostupnost plynného paliva — prazdnd nddrz na plynné palivo

V piipadé prazdné nadrie na plynné palivo se podle bodu 4.2.3 aktivuje servisni rezim, nebo rezim
kapalného paliva, jakmile systém motoru zjisti, Ze je nddrz prazdnd.

Jakmile dostupnost plynu v nddrzi dosdhne trovné, kterd byla divodem k aktivaci systému varovani
o prazdné nadrzi podle bodu 4.3.2, je mozné servisni rezim deaktivovat nebo piipadné znovu aktivovat
rezim dual fuel.

4.2.3.2  Nedostupnost plynného paliva — chybna funkce dodavky plynu

V piipadé chybné funkce systému doddvky plynu, kterd zpusobila nedostupnost plynného paliva, se pii
nedostupnosti doddvky plynného paliva aktivuje podle bodu 4.2.3 servisni rezim nebo pfipadné rezim
kapalného paliva.

Jakmile je plynné palivo opét dostupné, je mozné servisni rezim deaktivovat nebo piipadné znovu aktivovat
rezim dual fuel.

4.3 Indikatory dual fuel
43.1 Indikdtor provozu v rezimu dual fuel

Nesilni¢ni mobilni stroje musi operdtorovi poskytovat vizudlni indikaci rezimu provozu motoru (rezim dual
fuel, rezim kapalného paliva nebo servisni rezim).

Vlastnosti a umisténi tohoto indikdtoru jsou ponechdny na rozhodnuti vyrobce ptivodniho zafizeni a mohou
byt soucasti existujictho systému vizudln{ indikace.

Tento indikdtor miZe byt doplnén o zobrazeni zpravy. Systém pouzity pro zobrazovani zprdv podle tohoto
bodu maze byt totozny se systémem pouzivanym pro diagnostiku regulace emisi NO_ nebo pro jiné tcely
udrzby.

Vizudlni prvek indikdtoru provozu v rezimu dual fuel nesmi byt totozny s tim, ktery je pouzivin pro tcely
diagnostiky regulace emisi NO, nebo pro jiné tcely idrzby motoru.

Pii zobrazovédni maji bezpe¢nostni upozornéni vzdy pfednost pfed indikaci provozniho rezimu.

4.3.1.1  Indikdtor rezimu dual fuel zobrazi indikaci servisntho rezimu, jakmile je aktivovan servisni rezim (tj. jesté
predtim, nez bude skute¢né aktivni), a tato indikace musi zistat zapnutd po celou dobu, kdy je servisni rezim
aktivni.

4.3.1.2  Indikdtor rezimu dual fuel zobrazi indikaci rezimu dual fuel nebo rezimu kapalného paliva alespon na jednu
minutu, jakmile se provozni rezim motoru zméni z rezimu dual fuel na rezim kapalného paliva ¢i naopak.
Tato indikace se povinné zobrazi po dobu alespon jedné minuty také po vsunuti klicku do zapalovédni nebo
na zddost vyrobce pfi nastartovani motoru. Indikace se zobrazi také na dotaz operatora.

4.3.2 Systém varovani o prazdné nadrzi na plynné palivo (systém varovani dual fuel)

Nesilniéni mobilni stroje s motorem dual fuel musi byt vybaveny systémem varovani dual fuel, ktery
operétora stroje upozorni na to, Ze nddrz na plynné palivo bude brzy prazdna.

Systém varovani dual fuel musi zistat aktivni, dokud nebude nddrz doplnéna na troven vyssi, nez je ta, pi
které se systém varovani aktivuje.
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Systém varovani dual fuel mize byt docasné pferusen jinymi varovnymi signdly s dilezitymi bezpe¢nostnimi
zpravami.

Dokud neni pfi¢ina aktivace varovani odstranéna, nesmi byt mozné vypnout systém varovdni dual fuel
pomoci ¢tectho ndstroje.

43.2.1  Vlastnosti systému varovani dual fuel

Systém varovani dual fuel je tvofen vizudlnim upozornénim (ikonou, piktogramem atd.), o jehoZ podobé
muze rozhodnout vyrobce.

Je na vyrobci, zda souddsti varovného systému je také zvukovd slozka. V takovém ptipadé je povoleno, aby
operétor tuto zvukovou slozku mohl deaktivovat.

Vizudlni prvek systému varovani dual fuel nesmi byt totozny s tim, ktery je pouZivin pro tcely diagnostiky
regulace emisi NO, nebo pro jiné tcely tdrzby motoru.

Dile muzZe systém varovéni dual fuel zobrazovat stru¢né zpravy, napt. zpravy jasné uvadéjici vzdalenost nebo
¢as, ktery zbyva do aktivace omezeni provozuschopnosti.

Systém pouZity pro zobrazovani varovani nebo zprav podle tohoto bodu muze byt totoZny se systémem pro
diagnostiku regulace emisi NO, nebo pro jiné téely adrzby.

Nesilni¢ni mobilni stroje pouzivané zdchrannymi slozkami nebo nesilniéni mobilni stroje navrzené
a konstruované pro pouZiti ozbrojenymi slozkami, slozkami civilni ochrany, hasi¢i a pofddkovymi slozkami
mohou byt vybaveny zafizenim umoziujicim operdtorovi ztlumit vizudlni upozornéni vyddvand systémem

varovani.
4.4 Sdéleny tocivy moment
4.4.1 Sdéleny tocivy moment p¥i provozu motoru dual fuel v rezimu dual fuel

Pfi provozu motoru dual fuel v rezimu dual fuel:

a) ziskatelnou kfivkou referen¢niho tocivého momentu je kiivka ziskand béhem zkousky motoru na
zkuSebnim stavu v rezimu dual fuel;

b) zaznamenané skute¢né tocivé momenty (indikovany tofivy moment a tfeci todivy moment) jsou
vysledkem spalovani dvou paliv a nejednd se o vysledky ziskané pfi provozu vyhradné na motorovou
naftu.

4.4.2 Sdéleny tocivy moment pfi provozu motoru dual fuel v rezimu kapalného paliva

Pracuje-li motor dual fuel v rezimu kapalného paliva, je ziskatelnou kiivkou referen¢niho to¢ivého momentu
kiivka ziskand béhem zkousky motoru na zkusebnim stavu v rezimu kapalného paliva;

4.5 Doplikové pozadavky

4.5.1 Pouzivé-li motor dual fuel adaptivni strategie, musi tyto strategie kromé pozadavka piflohy IV spliiovat také
nasledujici pozadavky:

a) motor musi vzdy byt toho typu dual fuel (t. typ 1A, 2B atd.), ktery byl deklarovdn pro EU schvileni typu,
a

b) v pifpadé motoru typu 2 nesmi byt vysledny rozdil mezi nejvy$sim a nejnizsim GER . v rdmci rodiny

vy$$i nez hodnota (v procentech) uvedend v bodé 3.1.1, neni-li v bodé 3.2.1 uvedeno jinak.

4.6 Schviéleni typu je podminéno poskytnutim pokynt k instalaci a pouzivini motoru dual fuel, véetné pokynt
k servisnimu rezimu podle bodu 4.2 a systému indikdtort dual fuel podle bodu 4.3, vyrobctim ptvodniho
zafizen{ a kone¢nym uzivateldm v souladu s pfilohou XIV a XV.



L 102/266 Utednt véstnik Evropské unie 13.4.2017

5. Pozadavky na vykonnost

5.1 Pozadavky na vykonnost, véetné meznich hodnot emisi, a pozadavky na EU schvdleni typu motort dual fuel
jsou totozné s témi, které plati pro jakykoli jiny motor piislusné kategorie motort a které jsou uvedeny
v tomto nafizeni a v nafizeni (EU) 2016/1628, neni-li v této piiloze uvedeno jinak.

5.2 Mezni hodnota pro uhlovodiky (HC) v rezimu dual fuel se uréi pomoci primérného poméru obsahu energie
v plynu (GER) za konkrétni zkusebni cyklus, jak je stanoveno v p#iloze Il natizeni (EU) 2016/1628.

5.3 Technické pozadavky tykajici se strategii pro regulaci emisi, véetné dokumentace nutné k prokdzani téchto
strategii, technickych opatfeni proti nedovolenym zdsahiim a zdkazu pouZivani odpojovacich zafizeni jsou
totozné s témi, které plati pro jakykoli jiny motor piislusné kategorie motorii a které jsou uvedeny v piiloze
IV.

5.4 Podrobné technické pozadavky tykajici se oblasti souvisejici s ptislusnym NRSC, v jehoz ramci je
kontrolovdna hodnota, o kterou sméji emise ptekrocit mezni hodnoty uvedené v piiloze Il natizeni (EU)
2016/1628, jsou totozné s témi, které plati pro jakykoli jiny motor pfislusné kategorie motorii a které jsou
uvedeny v piiloze IV.

6. Pozadavky na prokazovani

6.1 Pozadavky na prokazovini u motordi dual fuel jsou totozné s témi, které plati pro jakykoli jiny motor
piislusné kategorie motorti a které jsou uvedeny v tomto nafizeni a v nafizeni (EU) 2016/1628, neni-li
v oddile 6 uvedeno jinak.

6.2 Splnéni platnych meznich hodnot se prokazuje v rezimu dual fuel.

6.3 U motort dual fuel s rezimem kapalného paliva (tj. typy 1B, 2B, 3B) se splnéni platnych meznich hodnot
prokazuje navic také v rezimu kapalného paliva.

6.4 Dopliikové pozadavky na prokazovani u motoru typu 2

6.4.1 Vyrobce schvalovacimu orgdnu predlozi diikazy o tom, Ze rozpéti GER . u vSech clend rodiny motor( dual
fuel se pohybuje v rozmezi procentni hodnoty uvedené v bodé 3.1.1, nebo — v piipadé operdtorem
nastavitelné hodnoty GER . — Ze vyhovuje poZadavkim bodu 6.5 (napiiklad prostiednictvim algoritmd,
funkénich analyz, vypoctl, simulaci, vysledka pfedchozich zkousek atd.).

6.5 Doplitkové pozadavky na prokazovéni u motoru s operdtorem nastavitelnou hodnotou GER .

6.5.1 Splnéni pfislusnych meznich hodnot se prokazuje pfi minimdlni a maximdlni hodnoté GER_,, povolené
vyrobcem.

6.6 Pozadavky na prokdzani odolnosti motoru dual fuel

6.6.1 Pouziji se ustanoveni piilohy IIL

6.7 Prokdzani indikdtort dual fuel, systému varovani a omezeni provozuschopnosti

6.7.1 Pfi poddvani zadosti o EU schvileni typu podle tohoto nafizeni musi vyrobce pfedvést funkci indikdtorti dual
fuel, systému varovdni a omezeni provozuschopnosti v souladu s ustanovenimi dodatku 1.

7. Pozadavky na zajiSténi spravné funkce opatfeni k regulaci emisi NO,

7.1 Pro motory dual fuel — bez ohledu na to, zda pracuji v rezimu dual fuel, nebo v rezimu kapalného paliva -
plati pfiloha IV (o technickych pozadavcich tykajicich se opatfeni k regulaci emisi NO,).

7.2 Dodatecné pozadavky na regulaci emisi NO, u motort dual fuel typu 1B, 2B a 3B

7.2.1 To¢ivym momentem, ktery se pouzije pro dirazné upozornéni definované v bodé 5.4 v dodatku 1 piilohy
IV, je nejnizsi z tocivych momentd ziskanych v rezimu kapalného paliva a rezimu dual fuel.

7.2.2 Mozny vliv provozniho rezimu na detekci chybné funkce se nepouzije k prodlouZeni ¢asu do aktivace

upozornéni.
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7.2.3 V piipadé chybnych funkci, jejichz detekce nezdvisi na provoznim reZimu motoru, nezdvisi mechanismy
uvedené v dodatku 1 piilohy IV spojované se statusem DTC na provoznim rezimu motoru (pokud napiiklad
DTC doséhl statusu ,mozny“ v rezimu dual fuel, ziskd status ,potvrzeny a aktivni“ p¥i pisti detekci tohoto
selhdni, a to i v rezimu kapalného paliva).

7.2.4 V piipadé chybnych funkci, kde detekce zdvisi na provoznim rezimu motoru, kédy DTC neziskaji status
,diive aktivni“ v jiném reZimu neZ v tom, v ném?z ziskaly status ,potvrzeny a aktivni“.

7.2.5 Zména provozniho rezimu (z rezimu dual fuel do rezimu kapalného paliva nebo naopak) nezastavi ani
nevynuluje mechanismy zavedené za tcelem shody s pozadavky ptilohy IV (napf. pocitadla). Avsak v piipadé,
ze jeden z téchto mechanisma (naptiklad diagnosticky systém) zdvisi na skute¢ném provoznim rezimu, mtize
pocitadlo spojené s timto mechanismem na zddost vyrobce a po schvéleni schvalovacim orgdnem:

a) zastavit se a pfipadné uchovat svou soucasnou hodnotu, jakmile se provozni rezim zmeénf;

b) znovu se spustit a pfipadné pokracovat v pocitini od bodu, ve kterém se zastavilo, jakmile se provozni
rezim zméni zpét do druhého provozniho rezimu.
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Dodatek 1

Indikdtor dual fuel, systém varovéani, omezeni provozuschopnosti motoru dual fuel - poZadavky
na prokazovéni

1.  Indikdtory dual fuel
1.1.  Indikdtor rezimu dual fuel

Schopnost motoru ovlddat aktivaci indikdtoru rezimu dual fuel pfi provozu v rezimu dual fuel se prokazuje pii
EU schvileni typu.

1.2. Indikdtor rezimu kapalného paliva

U motort dual fuel typu 1B, 2B nebo 3B se schopnost motoru ovlddat aktivaci indikdtoru rezimu kapalného
paliva pfi provozu v rezimu kapalného paliva prokazuje pfi EU schvéleni typu.

1.3. Indikator servisniho reZimu

Schopnost motoru ovlddat aktivaci indikdtoru servisniho rezimu pfi provozu v servisnim rezimu se prokazuje pi
EU schvileni typu.

1.3.1. Ma-li motor toto vybaveni, postali provést prokdzani tykajici se indikdtoru servisniho rezimu aktivaci pfepinace
pro aktivaci servisniho rezimu a pfedlozit schvalovacimu orgdnu dtikazy, Ze k aktivaci dojde, kdyz je servisni
rezim ovldddn samotnym systémem motoru (napiiklad prostfednictvim algoritmd, simulaci, vysledka internich
zkousek atd.).

2. Systém varovani

Schopnost motoru ovladdat aktivaci systému varovani v ptipad¢, kdy mnozstvi plynného paliva v nddrzi na plynné
palivo klesne pod hladinu pro aktivovani varovdni, se prokazuje pii EU schvalovéni typu. Pro tento tcel je mozné
simulovat skute¢né mnozstvi plynného paliva.

3. Omezeni provozuschopnosti

U motort dual fuel typu 1A nebo typu 2A se schopnost motoru ovlddat aktivaci omezeni provozuschopnosti pfi
detekci prazdné nddrze na plynné palivo a chybné funkce doddvky plynu prokazuje pfi EU schvéleni typu. Pro
tento tcel je mozné simulovat prazdnou nddrz na plynné palivo a chybnou funkci doddvky plynu.

3.1. Postaci provést prokdzani v typické situaci zvolené se souhlasem schvalovaciho orgdnu a pfedlozit uvedenému
organu diikazy, Ze k omezeni provozuschopnosti dochdzi ve vSech ostatnich moznych situacich (napfiklad pro-
stfednictvim algoritmd, simulaci, vysledkd internich zkousek atd.).
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Dodatek 2

Pozadavky na postup zkousky emisi u motord dual fuel

1. Obecné

Tento dodatek definuje dodate¢né pozadavky a vyjimky z této piilohy, aby bylo mozno zkouset emise motort
dual fuel nezdvisle na tom, zda jde pouze o emise z vyfuku nebo zda jsou k nim pfiddny i emise z klikové
skiiné podle bodu 6.10 pFlohy VI Neni-li uveden Zddny dodatecny poZadavek nebo vyjimka, pouZiji se
pozadavky tohoto nafizeni na motory dual fuel stejné, jako se pouziji na jakykoli jiny schvdleny typ motoru
nebo rodinu motort podle nafizeni (EU) 2016/1628.

Zkousen{ emisi motoru dual fuel komplikuje skute¢nost, Ze jako zdroj pro vzniceni miZe motor pouzivat
Cisté kapalné palivo i kombinaci pfevdzné plynného paliva s pouze malym mnozstvim kapalného paliva.
Pomér mezi palivy pouzivanymi motorem dual fuel se rovnéz miZe ménit dynamicky v zdvislosti na
podminkdch provozu motoru. V disledku toho jsou ke zkouseni emisi téchto motort nezbytnd zvlastni
bezpecnostni opatfeni a omezeni.

2. Zkus$ebni podminky

Pouzije se oddil 6 piilohy VI.

3. Zkusebni postupy

Pouzije se oddil 7 piilohy VL.

4. Postupy méfeni

Pouzije se oddil 8 ptilohy VI, neni-li v tomto dodatku uvedeno jinak.

Na obrazku 6.6 v piiloze VI (systém CVS) je vyobrazen postup méfeni s fedénim plného toku u motorii dual
fuel.

Tento postup méfeni zaji§tuje, Ze kolisdni ve slozeni paliva v priibéhu zkousky ovlivni ptevdzné vysledky
méfeni uhlovodikd. To je kompenzovdno jednou z metod popsanych v bodé 5.1.

S jistou mirou obezfetnosti, pokud jde o stanoveni hmotnostniho pritoku vyfukového plynu a o metody
vypoctu, je mozné pouzit také méfeni v plném toku | v surovém vyfukovém plynu vyobrazené na obrazku
6.7 v ptiloze VL

5. MGéFici zafizeni

Pouzije se oddil 9 piilohy VL.

6. Méfeni poctu emitovanych Eistic

Pouzije se dodatek 1 ptilohy VI.

7. Vypocet emisi

Vypocet emisi se provadi podle ptilohy VII, neni-li v tomto oddile uvedeno jinak. Dodate¢né pozadavky podle
bodu 7.1 se pouziji na vypocty na zdkladé hmotnosti a dodatené pozadavky podle bodu 7.2 na vypocty na
zdkladé moldrniho pfistupu.

Vypocet emisi vyzaduje znalost slozeni pouzitych paliv. Pokud je plynné palivo doddno s certifikitem
dokladajicim vlastnosti paliva (napf. u plynu z lahvi), je pfijatelné pouzit sloZeni specifikované dodavatelem.
Pokud neni sloZeni zndmo (napf. u plynu z plynovodu), je tieba sloZeni paliva analyzovat alespon pred
zkouskou emisi motoru a po ni. Je povoleno provddét analyzu sloZeni paliva Castéji a vysledky vyuzit pii
vypoctu.
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Pokud se pouzivd pomér obsahu energie v plynu (GER), musi byt v souladu s definici ¢l. 3 odst. 2 nafizeni
(EU) 2016/1628 a specifickymi ustanovenimi o meznich hodnotich pro celkové uhlovodiky (HC) u motorti
¢astecné nebo vyhradné spalujicich plynnd paliva v piiloze II uvedeného nafizeni. Primérnd hodnota GER za
cyklus se vypocitd jednou z nize uvedenych metod:

(@) u NRTC se startem za tepla a RMC NRSC vydélenim souctu hodnot GER v kazdém bodé méfeni poctem
bodti méfent;
(b) u NRSC s diskrétnimi rezimy vynasobenim pramérné hodnoty GER pro kazdy zkusebni rezim viahovym

faktorem pfislusnym pro dany rezim a vypoctenim souétu pro vSechny rezimy. Vahové faktory pro
piislusny cyklus jsou uvedeny v dodatku 1 piilohy XVIL

7.1. Vypocet emisi na zdkladé hmotnosti

Pouzije se oddil 2 ptilohy VII, neni-li v tomto oddile uvedeno jinak.

7.1.1.  Korekce suchého na vlhky stav

7.1.1.1.  Surovy vyfukovy plyn
Pro vypocet korekce suchého na vlhky stav se pouziji rovnice (7-3) a (7-4) v ptiloze VIL

Parametry specifické pro palivo se urci podle bodu 7.1.5.

7.1.1.2.  Zfedény vyfukovy plyn

Pro vypocet korekce suchého na vlhky stav se pouziji rovnice (7-3) spolu s rovnici (7-25) nebo (7-26)
v piloze VIL.

Pro korekei suchého stavu na vlhky stav se pouzije molarni pomér vodiku a kombinace obou paliv. Tento
moldrni pomér vodiku se vypocte z naméfenych hodnot spotieby paliva pro obé paliva podle bodu 7.1.5.

7.1.2.  Korekce NO, o vlhkost

Pouzije se korekce NO, o vlhkost pro vznétové motory uvedend v rovnici (7-9) v p¥iloze VIL

7.1.3.  Redénf ¢4sti toku (PFS) a méfeni plynnych slozek v surovém vyfukovém plynu

7.1.3.1.  Urceni hmotnostniho pritoku vyfukového plynu

Hmotnostni priitok vyfukového plynu se urél pomoci pritokoméru surového vyfukového plynu, jak je
popsano v bodé 9.4.5.3 piilohy VI

Alternativné lze pouzit metodu méfeni pritoku vzduchu a poméru vzduchu k palivu podle rovnic (7-17) az
(7-19) v piiloze VII, aviak pouze pokud hodnoty a, y, 6 a € jsou urceny podle bodu 7.1.5.3. Ke stanoveni
poméru vzduchu a paliva neni povoleno pouzit ¢idlo se zirkoniem.

V piipadé zkouseni motort cykly v ustdleném stavu lze metodou méfeni vzduchu a paliva podle rovnice (7-
15) v ptiloze VII stanovit pouze hmotnostn{ pritok vyfukového plynu.

7.1.3.2.  Urceni plynnych slozek
Pouzije se bod 2.1 pfilohy VII, neni-li v tomto oddile uvedeno jinak.

Mozné koliséni ve slozeni paliva ovlivni vSechny faktory u, a moldrni poméry slozek pouzité v emisnich
vypoctech. Ke stanoven{ faktorii u,, a moldrnich poméri slozek se pouzije jeden z ndsledujicich pfistupd dle

volby vyrobce:

(a) pro vypocet okamzitych hodnot u,, pomoci okamzitych podilti kapalného a plynného paliva (stanovenych
z méfeni nebo vypocti okamzité spotieby paliva) a okamzitych moldrnich pomért slozek stanovenych
podle bodu 7.1.5 se pouziji exaktni rovnice uvedené v bodé 2.1.5.2 nebo 2.2.3 v pfiloze VII; nebo
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(b) pokud se ve zvldstnim pfipadé motoru dual fuel pracujictho na plynné palivo a motorovou naftu pouzije
vypocet na zdkladé hmotnosti podle oddilu 2 pfilohy VII, Ize pro moldrni poméry slozek a hodnoty u,,
pouzit tabulkové hodnoty. Tyto tabulkové hodnoty se pouziji nasledovné:
(i) u motort, které v pfislusném zkuSebnim cyklu pracuji s primérnym pomérem obsahu energie
v plynu vy$sim nebo rovnym 90 % (GER = 0,9), jsou pozadovanymi hodnotami hodnoty pro plynné
palivo v tabulce 7.1 nebo 7.2 v piiloze VII,
(i) u motord, které v piislusném zkusebnim cyklu pracuji s primérnym pomeérem obsahu energie
v plynu mezi 10 % a 90 % (0,1 < GER < 0,9), jsou pozadovanymi hodnotami hodnoty pro smés
50 % plynného paliva a 50 % motorové nafty v tabulce 8.1 nebo 8.2,
(ili) u motord, které v prislusném zkusebnim cyklu pracuji s primérnym pomérem obsahu energie
v plynu niz$im nebo rovnym 10 % (GER = 0,1), jsou pozadovanymi hodnotami hodnoty pro
motorovou naftu v tabulce 7.1 nebo 7.2 v ptiloze VII,
(iv) u vypoctu emisi uhlovodikil se ve vSech ptipadech bez ohledu na primérny pomér obsahu energie
v plynu pouzije hodnota u,, pro plynné palivo.
Tabulka 8.1
Molirni poméry sloZek smési obsahujici 50 % plynného paliva a 50 % motorové nafty (% hmotnostni)
Plynné palivo a Y 1 €
CH, 2,8681 0 0 0,0040
Gy 2,7676 0 0 0,0040
Gy, 2,7986 0 0,0703 0,0043
Gy, 2,7377 0 01319 0,0045
Propan 2,2633 0 0 0,0039
Butan 2,1837 0 0 0,0038
LPG 2,1957 0 0 0,0038
LPG palivo A 2,1740 0 0 0,0038
LPG palivo B 2,2402 0 0 0,0039
7.1.3.2.1 Hmotnost plynnych emisi za zkousku

Pokud jsou k vypoctu okamzitych hodnot u,, pouZity exaktni rovnice podle bodu 7.1.3.2.1 pism. a), pak se
pii vypoctu hmotnosti plynnych emisi za zkousku ve zkuSebnich cyklech v neustdleném stavu (NRTC a LSI-
NRTC) a RMC do sumace v rovnici (7-2) v bodé 2.1.2 v piiloze VII zahrne hodnota u,, podle rovnice (8-1):

1
Mg = - kh k- Z il(ugas,i © q mew,i Cgas,i) (8-1)

kde:

u

‘gas,i

f

je okamzitd hodnota u,,

Zbyvajici vyrazy rovnice jsou popsany v bodé 2.1.2 v piiloze VIL
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Tabulka 8.2

Hodnoty u,, surového vyfukového plynu a hustoty slozek u smési obsahujici 50 % plynnéhopaliva
a 50 % motorové nafty (% hmotnostni)

Plyn
NO, CO HC Co, 0, CH,
Plynné palivo Tgas [kglm 1
" 2,053 1,250 ) 1,9636 1,4277 0,716
g, )
CNG/LNG (9 1,2786 | 0,001606 | 0,000978 | 0,000528 (%) | 0,001536 | 0,001117 | 0,000560
Propan 1,2869 | 0,001596 | 0,000972 | 0,000510 | 0,001527 | 0,001110 | 0,000556
Butan 1,2883 | 0,001594 | 0,000971 | 0,000503 | 0,001525 | 0,001109 | 0,000556
LPG () 1,2881 | 0,001594 | 0,000971 | 0,000506 | 0,001525 | 0,001109 | 0,000556

() 'V zdvislosti na palivu.

() piil=2, suchy vzduch, 273 K, 101,3 kPa.

() us presnosti v rozmezi 0,2 % pro hmotnostni slozeni: C = 58-76 %; H = 19-25 %; N = 0-14 % (CH,, G,,, G,; a G,,).
() NMHC na zdkladé CH, , 5 (pro celkové HC se pouzije koeficient u,, CH,).

(

©) us presnosti v rozmezi 0,2 % pro hmotnostni slozeni: C, = 27-90 %; C, = 10-73 % (LPG paliva A a B).

7.1.3.3.  Urceni pevnych ¢stic

Pro urceni emisi pevnych ¢dstic metodou méfeni s fedénim ¢asti toku se vypocet provede podle bodu 2.3
v piiloze VIL

Pro regulaci fedictho poméru plati pozadavky bodu 8.2.1.2 v piiloze VI Zejména plati, ze pokud je
kombinovand doba transformace méfeni pritoku vyfukového plynu a systému s fedénim &dsti toku vySsi nez
0 s, pouzije se regulace pfedem stanoveného pribéhu na zdkladé pfedem zaznamenané zkousky. V tom
piipadé musi byt kombinovand doba ndbéhu < 1 s a kombinovand doba zpozdéni < 10 s. Kromé piipadu,
kdy je hmotnostni pratok vyfukového plynu méfen pfimo, pouziji se ke stanoveni hmotnostniho pratoku
vyfukového plynu hodnoty a, y, 6 a ¢, uréené podle bodu 7.1.5.3.

Kontrola kvality podle bodu 8.2.1.2 v piloze VI se provadi u kazdého méfeni.

7.1.3.4. Dodate¢né pozadavky tykajici se méfice hmotnostniho pritoku vyfukovych plynt

Pritokomér, o kterém je fe¢ v piiloze VI v bodech 9.4.1.6.3 a 9.4.1.6.3.3. nesmi byt citlivy na zmény sloZeni
a hustoty vyfukového plynu. Malé chyby napf. v diisledku méfeni Pitotovou trubici nebo clonou (odpovidajici
druhé odmocniné hustoty vyfukovych plynt) lze zanedbat.

7.1.4.  Meéfeni emisi s fedénim plného toku (CVS)

Pouzije se oddil 2.2 pifilohy VII, neni-li v tomto oddile uvedeno jinak.

Mozné koliséni ve slozeni paliva ovlivni piedevsim tabulkovou hodnotu u,, , pro uhlovodiky. Pro vypocet emisi
uhlovodikt pomoci moldrnich poméri slozek stanovenych na zdkladé méfent spotieby paliva obou paliv se
pouziji exaktni rovnice podle bodu 7.1.5.

7.1.4.1.  Urceni koncentraci korigovanych o pozadi (bod 5.2.5)

Za Gcelem stanoveni stechiometrického faktoru se vypocte moldrni pomér vodiku a v palivu jako primérny
moldrni pomér vodiku v palivové smési v pribéhu zkousky podle bodu 7.1.5.3.

Pripadné Ize pouzit hodnotu F, plynného paliva v rovnici (7-28) v piiloze VIL
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7.1.5.  Stanoveni moldrnich pomért slozek
7.1.5.1. Obecné
Tento oddil se pouzivd ke stanoveni moldrnich pomérii slozek, je-li zndma skladba paliv (exaktni metoda).
7.1.5.2.  Vypocet slozek palivové smési

Pro vypocet elementdrniho sloZeni palivové smési se pouzZiji rovnice (8-2) az (8-7):

qu: qmﬂ +qu2 (8_2)
WH:lexqu1+WH2X q mf2 (8-3)
qu1+ quZ
WC:WC1quf1+WC2X q mf2 (8-4)
qu1+ quZ
W1 X min + Ws2 X m
c= S1 q mf1 $2 q mf2 (8-5)
qu1+ meZ
WN:WMX Ami + W2 X qmp2 (8-6)
qu1+ qul
WO:W01>< qumii + Wo2 X qmp (8-7)
qul+ mez
kde:

4. je hmotnostni pritok paliva 1, kgfs
9., je hmotnostni pratok paliva 2, kg/s
w, je obsah vodiku v palivu, % hmot.
Wwe  je obsah uhliku v palivu, % hmot.
wy  je obsah siry v palivu, % hmot.

wy  je obsah dusiku v palivu, % hmot.

W, je obsah kysliku v palivu, % hmot.
Vypocet moldrnich poméri H, C, S, N a O ve vztahu k C v palivové smési

Vypocet atomovych pomérl (zejména poméru H/C a) je uveden v pifloze VII ve formé rovnic (8-8) az (8-11):

a = 11,9164 24 (8-8)
Wc

y = 037464 2 (8-9)
Wc

§ = 085752 2N (8-10)
Wc

e = 075072 2o (8-11)
W

kde:

wy je obsah vodiku v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [ % hmot.]

we obsah uhliku v palivu, hmotnostn{ zlomek [g/g] nebo [ % hmot.]
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wy  obsah siry v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [ % hmot.]
wy obsah dusiku v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [ % hmot.]
W, obsah kysliku v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [ % hmot.]
a  moldrni pomér vodiku (H/C)

y  moldrni pomér siry (S/C)

&  moldrni pomér dusiku (N/C)

¢ moldrni pomér kysliku (O/C)

ve vztahu k palivu s chemickym vzorcem CHaOeN8Sy

7.2. Vypocet emisi molarnim pfistupem

Pouzije se oddil 3 piilohy VII, neni-li v tomto oddile uvedeno jinak.

7.2.1.  Korekce NO, o vlhkost

PouZije se rovnice (7-102) v p¥iloze VII (korekce u vznétovych motort).

7.2.2.  Stanoveni hmotnostniho pritoku vyfukového plynu pii absenci priitokoméru surového vyfukového plynu

PouZije se rovnice (7-112) v piiloze VII (vypocet moldrniho pritoku na zdkladé nasdvaného vzduchu).
Alternativné Ize pouzit rovnici (7-113) v piiloze VII (vypocet moldrntho pritoku na zdkladé hmotnostniho
pratoku paliva), avSak jen pfi provddéni zkousky NRSC.

7.2.3. Molarni poméry slozek pro uréeni plynnych slozek
Ke stanoveni moldrnich poméra slozek pomoci okamzitych podilti kapalného a plynného paliva stanovenych

z méfeni nebo vypoltl okamzité spotieby paliva se pouzije exaktni p¥istup. Okamzité molarni poméry slozek
jsou vstupnimi tdaji rovnic (7-91), (7-89) a (7-94) v piiloze VII pro vypocet pribézné chemické bilance.

Urceni pomérti se provadi bud podle bodu 7.2.3.1, nebo podle bodu 7.1.5.3.

Plynnd paliva, bud namichand, nebo z plynovodu, mohou obsahovat vyznamnd mnozstvi inertnich slozek
jako CO, a N,. Vyrobce bud tyto slozky zahrne do vypocti atomovych poméri podle bodu 7.2.3.1 nebo
7.1.5.3, nebo tyto slozky z vypocti atomovych pomért naopak vylouci a pfifadi je piislusnym zplisobem
k parametrim nasdvaného vzduchu x,, ., Xcoum @ Xiaom vV chemické bilanci podle bodu 3.4.3 v piiloze VIL

7.2.3.1.  Stanoveni moldrnich pomért slozek
Okamzité moldrni poméry poctu atomt vodiku, kysliku, siry a dusiku k atomtim uhliku ve smiSeném palivu

u motort dual fuel lze vypocitat pomoci rovnic (8-12) az (8-15):

™ liquid O)xw H,liquid m gas (1) X w H,gas

—+ . .
e — M M [(M () X W igur) + (1 g (1) X W 1gas)] (8-12)
m‘liquidO)XWC,liquid + m’g“S(I)XWC,gas My X [(mliquid(t) X WC,h'quid) + (mgax(t) X WC’gaS)]
Mc Mc
m‘li-:pu'd(l)xWO,II’quid+ ";S“5<t)xwo,gas
M X .iuitx iqui 'astx as
60) _ Mo Mo _rc [(mlq d( ) W ojliq d) + (mg () Wog )} (8-13)

+ m.gasﬁ)chygag B MO X [(mliquid(t) X WC,liquid) + (mgux(t) X WC,gas)]

Mc Mc

M figquid XV C liquid
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M igquid XV S liguid | ™gas(1)X W g gag

+

v (t) _ Mg Mg _ MC X [(mliquid(t) X WS,quuid) + (mgas(t) X WS,gas)] (8-14)
m‘liquid(l)ch,liquid i m gas(1)x W Cgas M; x [(mliquid(t) X WCquuid) + (mgas(t) X WC’gaS)]
Mc Mc
m‘liquid(t)XWN,liquid + rr;gﬂx(t)XWN,gas
) (t) — MN My _ MC X [(m quuid(t) X WN,liquid) + (mgas(t) X WN,gas)] (8-1 5)
”iliquid(‘)ch,liquid i mgasOxwegs M X [(mliquid(t) X W cligud) T (M gas(t) X WCgﬂ)]
Mc Mc
kde:
Wil = hmotnostni zlomek piislusného prvku — C, H, O, S nebo N — v kapalném nebo plynném palivy;
M) = okamzity hmotnostni pritok kapalného paliva v ¢ase t, [kg/hod];
(1) = okamzity hmotnostni pritok plynného paliva v case t, [kg/hod];

Pokud je hmotnostni pritok vyfukového plynu vypocten na zdkladé pritoku smiSeného paliva, pak v rovnici
(7-111) v piiloze VII se vypocte pomoci rovnice (8-16):

o m liquid X w Cliquid + mgus X WC,gus

We= 1 it 11 g (8-16)
kde:
Wifud = hmotnostni zlomek uhliku v motorové nafté nebo plynném palivu;
M) = hmotnostni pritok kapalného paliva, [kg/hod];
My, (1) = hmotnostn{ prutok plynného paliva, [kg/hod].
7.3. Stanoveni CO,

Pouzije se ptiloha VII kromé ptipadd, kdy je motor zkousen v cyklu v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC)
nebo RMC s odbérem vzorkd surového plynu.

7.3.1 Stanoveni CO, pfi zkousce v cyklu v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) nebo RMC s odbérem vzorki
surového plynu

Vypocet emisi CO, z hodnot CO, naméfenych ve vyfukovém plynu podle ptilohy VII se nepouzije. Misto toho
se pouziji nésledujici ustanoven:

Naméfend spotfeba paliva zprimérovand na zkousku se stanovi ze souctu okamzitych hodnot za cyklus
a pouzije se jako zdklad pro vypocet emisi CO, zpriimérovanych na zkousku.

Hmotnost kazdého spotfebovaného paliva se pouZije pro stanoveni moldrntho poméru vodiku
a hmotnostnich zlomki skladby paliva pfi zkousce podle bodu 7.1.5.

Celkové korigovand hmotnost obou paliv mg, .. [g/test] a hmotnost emisi CO, z paliva mg,, o [gftest] se
stanovi pomoci rovnic (8-17) a (8-18):

M fuecorr = M fuel ~ <m e + ACJIF\A—‘;A”W o+ Wem + ?E)%EL + W mfuel) (8-17)
M coyfudl = % © M fuelcorr (8-18)
kde:

Mol = celkovd hmotnost obou paliv [g[zkouska]

Mine hmotnost emisi celkovych uhlovodiki ve vyfukovém plynu [g/zkouska]
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Meo = hmotnost emisi oxidu uhelnatého ve vyfukovém plynu [g/zkouska]
Wean = obsah siry v palivech [ % hmot.]

Wo = obsah dusiku v palivech [ % hmot.]

Weps = je obsah kysliku v palivech [ % hmot.]

a = je moldrni pomér vodiku v palivu (H/C) []

Ac = je atomova hmotnost uhliku: 12,011 [g/mol]

Ay = je atomova hmotnost vodiku: 1,0079 [g/mol]

Mo = je molekulovd hmotnost oxidu uhelnatého: 28,011 [g/mol]

My, = je molekulovd hmotnost oxidu uhli¢itého: 44,01 [g/mol]

Emise CO, pochdzejici z mocoviny meo, ., [g/zkouska] se vypoctou pomoci rovnice (8-19):

M co,,urea = Cuj M X M yrea (8-19)
z 100 M comwmy),
kde:
Corea = koncentrace mocoviny [ %]
Mirea = celkovd hmotnostn{ spotfeba mocoviny [g[zkouska]
Mo = molekuldrni hmotnost mo¢oviny: 60,056 [g/mol]

Potom celkové emise CO, m, [g/zkouska] se vypoctou pomoci rovnice (8-20):

Moy = Meonfue ¥ Meozurea (8-20)

Celkové emise CO, vypoctené z rovnice (8-20) se pouZiji pro vypocet emisi specifickych pro brzdéni e, [g/
kWh] v bodé 2.4.1.1 nebo 3.8.1.1 v piiloze VIL V piislusnych piipadech se podle dodatku 3 prilohy IX

provede korekce o CO, ve vyfukovém plynu z diivodu CO, v plynném palivu.
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Dodatek 3
Typy motorii dual fuel na zemni plyn | biomethan nebo LPG a kapalné palivo — zndzornéni definic
a hlavnich pozadavki
Typ dual GER Volnobéh na Zahfati na Provoz vyhradné | Provoz pfi absenci Poznamk
fuel cycle kapalné palivo kapalné palivo na kapalné palivo plynu Y
1A GER\grc hor 2 0,9 nebo NENI povolen | Povoleno pouze | Povolen pouze | Servisni rezim
GERw... 509 v servisnim re- | Vv servisnim re-
NRSG = ™ zimu zimu
1B GERygre hot 2 0,9 Povolen pouze | Povoleno pouze | Povolen pouze Rezim kapal-
nebo v rezimu kfipal- v rezimu kgpal- v rezimu kapal- ného paliva
ného paliva ného paliva | ného paliva a se-
GERypsc 2 0,9 rvisnim reZimu
2A 0,1 < GERyye por < 0,9 Povolen Povoleno pouze | Povolen pouze | Servisni rezim | GERyyc po 2 0,9
nebo 0.1 < GER v servisnim re- | v servisnim re- nebo
<09 NRSC Zimu Zimu
; GER e = 0,9
Povolen
2B 0,1 < GERyyrc, poe < 0,9 Povolen Povoleno Povolen Rezim kapal- | GERgyc por = 0,9
nebo 0,1 < GERyc ného paliva | e,
<09 GER s 2 0,9
Povolen
3A Neni definovéno ani povoleno
3B GERyrc hoe 2 0,1 Povolen Povoleno Povolen Rezim kapal-

nebo
GERysc 2 0,1

ného paliva
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PRILOHA IX

Referencni paliva

1. Technické idaje tykajici se paliv pro zkousky vznétovych motori
1.1.  Typ: motorova nafta (plynovy olej pro nesilni¢ni pouziti)
Parametr Jednotka Meznf hodnoty (1) Zkuebni metoda
minimdlni maximadlni
Cetanové ¢islo (2) 45 56,0 EN-ISO 5165
Hustota pfi 15 °C kg/m (?) 833 865 EN-ISO 3675
Destilace:
Bod 50 % °C 245 — EN-ISO 3405
Bod 95 % °C 345 350 EN-ISO 3405
— Kone¢ny bod varu °C — 370 EN-ISO 3405
Bod vzplanuti °C 55 — EN 22719
Bod ucpdni filtru za studena (CFPP) °C — — EN 116
Viskozita pfi 40 °C mm?[s 2,3 3,3 EN-ISO 3104
Polycyklické aromatické uhlovodiky % hmot. 2,0 6,0 IP 391
Obsah siry (%) mg/kg — 10 ASTM D 5453
Koroze médi — Ttida 1 EN-ISO 2160
Zbytek uhliku podle Conradsona % hmot. — 0,2 EN-ISO 10370
(10 % destila¢ni zbytek)
Obsah popela % hmot. — 0,01 EN-ISO 6245
Celkové znecisténi mg/kg — 24 EN 12662
Obsah vody % hmot. — 0,02 EN-ISO 12937
Neutraliza¢ni ¢&islo (silné kyselych mg KOH/g — 0,10 ASTM D 974
latek)
Oxidacni stabilita (%) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205
Mazivost (primér odérové plochy pm — 400 CEC F-06-A-96
podle zkousky HFRR pii 60 °C)
Oxidaéni stabilita pfi 110°C (}) H 20,0 — EN 15751
Methylestery mastnych kyselin % obj. — 7,0 EN 14078

(") Hodnoty uvedené ve specifikacich jsou ,skute¢né hodnoty“. Pii stanoveni jejich meznich hodnot byla pouZita ustanoveni
normy ISO 4259 ,Ropné vyrobky — Stanoveni a vyuZiti Gdaji shodnosti ve vztahu ke zkuSebnim metoddm*“ a pfi urceni
minimdlni hodnoty byl vzat v Gvahu nejmensi rozdil 2R nad nulou; pfi urCeni maximdlni a minimélni hodnoty je mini-
mélni rozdil 4R (R = reprodukovatelnost).

Bez ohledu na toto opatfeni, které je nutné z technickych diivodi, by vsak vyrobce paliv mél usilovat o nulovou hodnotu
v piipadé, kdy stanovend maximdlni hodnota ¢inf 2R, a o stfedni hodnotu v pfipadé, kdy je uvedena maximdln{ a mini-
mélni mezni hodnota. Je-li potieba vyjasnit, zda palivo spliuje pozadavky specifikace, pouzZije se norma ISO 4259.

(®» Rozsah cetanového ¢isla neni ve shodé s pozadavkem minimdlniho rozsahu 4R. AvSak v piipadé rozporu mezi dodavate-
lem paliva a jeho spotiebitelem Ize k vyFeSeni tohoto rozporu pouZit ustanoveni ISO 4259 za pfedpokladu, Ze misto jed-
notlivého méfeni se provedou opakovand méfeni v dostateéném poctu nutném k dosaZeni potiebné pfesnosti.

(}) PrestoZe se oxida¢ni stabilita kontroluje, je pravdépodobné, zZe skladovatelnost je omezend. Je tieba vyzadat od dodavatele
pokyny o podminkéch skladovani a Zivotnosti.
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1.2.  Typ: ethanol pro dedikované vznétové motory (ED95) (')

Mezni hodnoty () "
Vlastnost Jednotka Zkusebn(i)metoda
minimdln{ maximélni
Celkovy obsah alkoholu (ethanol % hmot. 92,4 EN 15721
véetné obsahu vyssich nasycenych
alkoholt)
Jiné vy$si nasycené monoalkoholy % hmot. 2,0 EN 15721
(Cs_cs)
Methanol % hmot. 0,3 EN 15721
Hustota pfi 15 °C kg/m? 793,0 815,0 EN ISO 12185
Kyselost, vypoctend jako kyselina % hmot. 0,0025 EN 15491
octova
Vzhled prizracny a svétly
Bod vzplanuti °C 10 EN 3679
Suchy zbytek mg/kg 15 EN 15691
Obsah vody % hmot. 6,5 EN 15489 (%)
EN-ISO 12937
EN15692
Aldehydy vypoctené jako acetalde- % hmot. 0,0050 ISO 1388-4
hyd
Estery vypoctené jako ethylacetdt % hmot. 0,1 ASTM D1617
Obsah siry mg/kg 10,0 EN 15485
EN 15486
Sulfaty mg/kg 4,0 EN 15492
Kontaminace pevnymi ¢dsticemi mg/kg 24 EN 12662
Fosfor mg/l 0,20 EN 15487
Anorganicky chlorid mg/kg 1,0 EN 15484 nebo
EN 15492
Med mg/kg 0,100 EN 15488
Elektrickd vodivost pS/cm 2,50 DIN 51627-4
nebo prEN
15938
Pozndmky:

(") Do ethanolového paliva je mozno podle pokynt vyrobce piidat aditiva, naptiklad pfisadu zlepsujici cetanové ¢islo, pokud
nejsou zndmy zadné nepiiznivé vedlejsi G¢inky. Jsou-li tyto podminky splnény, maximdlni ptipustné mnozstvi je 10 %
hmotnostnich.

() Hodnoty uvedené ve specifikacich jsou ,skute¢né hodnoty“. Pii stanoveni jejich meznich hodnot byla pouZita ustanoveni
normy ISO 4259 ,Ropné vyrobky — Stanoveni a vyuZiti Gdaji shodnosti ve vztahu ke zkuSebnim metoddm*“ a pfi uréeni
minimdlni hodnoty byl vzat v tivahu nejmensi rozdil 2R nad nulou; pfi uréeni maximélni a minimdlni hodnoty je mini-
mélni rozdil 4R (R = reprodukovatelnost). Bez ohledu na toto opatfeni, které je nutné z technickych davodi, by vsak vy-
robce paliv mél usilovat o nulovou hodnotu v piipadé, kdy stanovend maximalni hodnota ¢inf 2R, a o stfedni hodnotu
v piipadé, kdy je uvedena maximalni a minimalni mezni hodnota. Je-li potfeba vyjasnit, zda palivo spliiuje pozadavky spe-
cifikace, pouzije se norma ISO 4259.

(}) Budou pfevzaty rovnocenné metody EN/ISO, jakmile budou vydany pro vyse uvedené vlastnosti.

(*) Je-li potieba vyjasnit, zda palivo spliuje pozadavky specifikace, pouzije se norma EN 15489.
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2. Technické idaje tykajici se paliv pro zkousky ziZehovych motord

2.1.  Typ: benzin (E10)

Mezni hodnoty (') Zkugebni metoda
Parametr Jednotka "
minimdlni maximalni G
Oktanové ¢islo podle vyzkumné 91,0 98,0 EN ISO
metody (RON) 5164:2005 (%)
Oktanové ¢islo podle motorové me- 83,0 89,0 EN ISO
tody (MON) 5163:2005 ()
Hustota pfi 15 °C kg/m? 743 756 EN ISO 3675
EN ISO 12185
Tlak par kPa 45,0 60,0 EN ISO 13016-1
(DVPE)
Obsah vody Max. 0,05 % EN 12937
obj.
Vzhled pii -7 °
C: prlzracny
a svétly
Destilace:
— odpar pii 70 °C % obj. 18,0 46,0 EN-ISO 3405
— odpar pii 100 °C % obj. 46,0 62,0 EN-ISO 3405
— odpar pii 150 °C % obj. 75,0 94,0 EN-ISO 3405
— konecny bod varu °C 170 210 EN-ISO 3405
Reziduum % obj. — 2,0 EN-ISO 3405
Analyza uhlovodiki:
— olefiny % obj. 3,0 18,0 EN 14517
EN 15553
— aromatické ldtky % obj. 19,5 35,0 EN 14517
EN 15553
— benzen % obj. — 1,0 EN 12177
EN 238, EN
14517
— nasycené ltky % obj. Protokol EN 14517
EN 15553
Pomér uhlik/vodik Protokol
Pomér uhlik/kyslik Protokol
Indukéni perioda (*) minuty 480 EN-ISO 7536
Obsah kysliku (%) % hmot. 3,3 () 3,7 EN 1601
EN 13132
EN 14517
Pryskyficné latky mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246
Obsah siry (6) mg/kg — 10 EN ISO 20846
EN ISO 20884
Koroze médi (3 h pti 50 °C) klasifikace — Tiida 1 EN-ISO 2160
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{ 1 ¥ ,
Parametr Jednotka Mezni hodnoty (') Zkusebni metoda
miniméln{ maximdlni e

Obsah olova mg/l — 5 EN 237

Obsah fosforu (7) mg/l — 1,3 ASTM D 3231

Ethanol (%) % obj. 9,0 (%) 10,2 () EN 22854

Pozndmky:

(") Hodnoty uvedené ve specifikacich jsou ,skute¢né hodnoty“. Pi stanoveni jejich meznich hodnot byla pouZita ustanoveni
normy ISO 4259 ,Ropné vyrobky — Stanoveni a vyuziti (daji shodnosti ve vztahu ke zkuSebnim metoddm*“ a pfi urceni
minimdlni hodnoty byl vzat v Gvahu nejmensi rozdil 2R nad nulou; pfi uréeni maximélni a minimélni hodnoty je mini-
mélni rozdil 4R (R = reprodukovatelnost). Bez ohledu na toto opatfeni, které je nutné z technickych divodd, by vsak vy-
robee paliv mél usilovat o nulovou hodnotu v piipadé, kdy stanovend maximalni hodnota ¢in{ 2R, a o stfedni hodnotu
v piipadé, kdy je uvedena maximdlni a minimdlni mezni hodnota. Je-li potfeba vyjasnit, zda palivo spliiuje pozadavky spe-
cifikace, pouzije se norma ISO 4259.

() Budou prevzaty rovnocenné metody EN/ISO, jakmile budou vyddny pro vyse uvedené vlastnosti.

(}) Pro vypocet kone¢ného vysledku v souladu s normou EN 228:2008 se odecte korekéni faktor ve vysi 0,2 pro hodnoty
MON a RON.

(*) Palivo smi obsahovat inhibitory oxidace a deaktivitory kovii béZné pouzivané ke stabilizovéani tokt benzinu v rafineriich,
aviak nesméji se pfidavat detergentni/disperzni piisady a rozpoustéci oleje.

(*) Jedinym oxygendtem, ktery smi byt zdmérné pfidin do referen¢niho paliva, je ethanol spliujici specifikaci EN 15376.

(®) Skute¢ny obsah siry v palivu pouzitém ke zkousce typu 1 se uvede v protokolu.

(') Do tohoto referencniho paliva se nesmi zdmérné ptidavat zZadné slozky obsahujici fosfor, Zelezo, mangan nebo olovo.

() Podle volby vyrobce muiZe byt obsah ethanolu a odpovidajici obsah kysliku u motort kategorie SMB roven nule. V tom
piipadé viechny zkousky rodiny motort, nebo typu motoru, neexistuje-li rodina motord, probihaji s pouzitim benzinu s
nulovym obsahem ethanolu.

2.2, Typ: ethanol (E85)

Mezni hodnoty (')
Parametr Jednotka Zkusebni metoda
miniméln{ maximaln{
Oktanové ¢&islo podle vyzkumné 95,0 — EN ISO 5164
metody (RON)
Oktanové ¢islo podle motorové me- 85,0 — EN ISO 5163
tody (MON)
Hustota pfi 15 °C kg/m? Protokol ISO 3675
Tlak par kPa 40,0 60,0 EN ISO 13016-1
(DVPE)
Obsah siry (3 mg/kg — 10 EN 15485 nebo
EN 15486
Oxidaéni stabilita minuty 360 EN ISO 7536
Obsah pryskyficnych latek (po vy- | mg /100 ml — 5 EN-ISO 6246
myti rozpoustédla)
Vzhled Prizra¢ny a svétly, viditelné bez | Vizudlni kontrola
Stanovi se pii teploté okoli nebo pfi suspendovanyvc’h rjel/)o srazenjch
teploté 15 °C podle toho, kterd hod- primest
nota je vyssi
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Mezni hodnoty (')
Parametr Jednotka Zkusebni metoda
minimdln{ maximélni
Ethanol a vyssi alkoholy (%) % obj. 83 85 EN 1601
EN 13132
EN 14517
E DIN 51627-3

Vys3i alkoholy (C, — Cy) % obj. — 2,0 EDIN 51627-3

Methanol % obj. 1,00 E DIN 51627-3

Benzin (%) % obj. zustatek EN 228

Fosfor mg/l 0,20 (%) EN 15487

Obsah vody % obj. 0,300 EN 15489 nebo

EN 15692

Obsah anorganického chloridu mg/l 1 EN 15492

pHe 6,5 9,0 EN 15490

Koroze prouzku meédi (3 hod pfi klasifikace Ttida 1 EN ISO 2160

50°C)

Kyselost (jako kyselina octovd % hmot. — 0,0050 EN 15491

H H
CH,COOH) (mgf) (40)
Elektrickd vodivost pS/em 1,5 DIN 51627-4
nebo prEN
15938

Pomér uhlik/vodik Protokol

Pomér uhlik/kyslik Protokol

Pozndmky:

() Hodnoty uvedené ve specifikacich jsou ,skute¢né hodnoty“. Pfi stanoveni jejich meznich hodnot byla pouzita ustanoveni
normy ISO 4259 ,Ropné vyrobky — Stanoveni a vyuziti tidaja shodnosti ve vztahu ke zkuSebnim metoddm“ a pfi uréeni
minimdalni hodnoty byl vzat v Gvahu nejmensi rozdil 2R nad nulou; pfi uréeni maximélni a minimélni hodnoty je mini-
mdlni rozdil 4R (R = reprodukovatelnost). Bez ohledu na toto opatfeni, které je nutné z technickych davodd, by vsak vy-
robce paliv mél usilovat o nulovou hodnotu v pipadé, kdy stanovend maximalni hodnota ¢ini 2R, a o stfedni hodnotu
v ptipadé, kdy je uvedena maximdlni a minimdalni mezni hodnota. Je-li poteba vyjasnit, zda palivo spliiuje pozadavky spe-
cifikace, pouzije se norma ISO 4259.

(3 Skute¢ny obsah siry v palivu pouzitém k emisnim zkouskdm se uvede v protokolu.

(}) Jedinym oxygendtem, ktery smi byt zdmérné pfiddn do tohoto referen¢niho paliva, je ethanol spliwjici specifikaci normy
EN 15376.

(*) Obsah bezolovnatého benzinu lze stanovit jako 100 minus soucet procentniho obsahu vody, alkohol, MTBE a ETBE.

(®) Do tohoto referen¢niho paliva se nesmi zdmérné pfiddvat zZddné slozky obsahujici fosfor, Zelezo, mangan nebo olovo.

3. Technické tdaje tykajici se plynnych paliv pro zkousky jednopalivovych a dvoupalivovych (dual fuel)
motori
3.1.  Typ:LPG
Parametr Jednotka Palivo A Palivo B Zkusebni metoda
SloZen: EN 27941
Obsah C, % obj. 302 85+ 2
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Parametr Jednotka Palivo A Palivo B Zkusebni metoda

Obsah C, % obj. ziistatek (1) ziistatek (1)

<C,>C, % obj. max. 2 max. 2

Olefiny % obj. max. 12 max. 15

Zbytek odparu mg/kg max. 50 max. 50 EN 15470

Voda pfi 0 °C 74dnd 7adnd EN 15469

Celkovy obsah siry véetné odorantu mg/kg max. 10 max. 10 EN 24260,

ASTM D 3246,
ASTM 6667

Sirovodik 7ddny 7ddny EN ISO 8819

Koroze prouzku médi (1 hod pfi 40 klasifikace Trida 1 Trida 1 ISO 6251 (3

°C)

Zapach charakteristicky | charakteristicky

Oktanové ¢islo motorovou meto- min. 89,0 min. 89,0 EN 589 Annex B

dou (})

Pozndmky:

(") Zustatkem se rozumi: zastatek = 100 — C, — <C, - >C,.

() Tato metoda nemusi presné urcit pfitomnost korodujicich materidld, jestlize vzorek obsahuje inhibitory koroze nebo jiné
chemikilie, které zmensuji korozni Gcinky vzorku na prouZek médi. Proto je zakdzdno pfiddvat takové slozky jen za uce-
lem ovlivnéni zkuSebni metody.

(}) Na zadost vyrobce motoru lze pro zkousky pfi schvalovéni typu pouzit vyssi MON.

3.2.  Typ: zemni plyn | biomethan
3.2.1  Specifikace referen¢nich paliv dodanych s pevné danymi vlastnostmi (napf. ze zapeceténé nidoby)

Alternativné k referenénim palivim podle tohoto bodu lze pouZit také rovnocennd paliva uvedend v bodé 3.2.2.

o ) Mezni hodnoty Zkugebni
Charakteristika Jednotky Zaklad
miniméln{ maximaln{ metoda
Referen¢ni palivo G,
SloZent:
Methan 87 84 89
Ethan 13 11 15
Zistatek (1) % mol — — 1 ISO 6974
Obsah siry mg/m® (9 — 10 ISO 6326-5

Pozndmky:
(") Inertni plyny + C,,.

() Hodnota se stanovi pfi standardnich podminkédch 293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa.
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Mezni hodnoty R
Charakteristika Jednotky Zéaklad Zkutselcjlm
miniméln{ maximalni metoda
Referen¢ni palivo G,,
SloZen:
Methan 92,5 91,5 93,5
Zistatek (1) % mol — — 1 ISO 6974
N, % mol 7,5 6,5 8,5
Obsah siry mg/m’ (9 — — 10 ISO 6326-5
Pozndmky:
(') Inertni plyny (jiné nez N,) + C, + C,,.
() Hodnota se stanovi pfi teploté 293,2 K (20 °C) a tlaku 101,3 kPa.
Referen¢ni palivo G,
SloZent:
Methan % mol 86 84 88
Zstatek (1) % mol — — 1 ISO 6974
N, % mol 14 12 16
Obsah siry mg/m? (9 — — 10 ISO 6326-5
Pozndmky:
(") Inertni plyny (jiné nez N,) + C, + C,,.
() Hodnota se stanovi pii teploté 293,2 K (20 °C) a tlaku 101,3 kPa.
Referenéni palivo G,,
SloZent:
Methan % mol 100 99 100 ISO 6974
Zstatek (1) % mol — — 1 ISO 6974
N, % mol ISO 6974
Obsah siry mg/m’® (?) — — 10 ISO 6326-5
Wobbeho index (netto) MJ/m? () 48,2 47,2 49,2
(') Inertni plyny (jiné nez N,) + C, + C,,.
() Hodnota se stanovi pfi teploté 293,2 K (20 °C) a tlaku 101,3 kPa.
(*) Hodnota se stanovi pfi teploté 273,2 K (0 °C) a tlaku 101,3 kPa.
3.2.2  Specifikace referen¢niho paliva dodaného z plynovodu s piimési jinych plynt s vlastnostmi naméfenymi na

misté

Alternativné k referen¢nim paliviim podle tohoto bodu Ize pouzit také rovnocennd paliva uvedend v bodé 3.2.1.
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3.2.2.1 Zdkladem pro kazdé referen¢ni palivo z plynovodu (G, G, -..) je plyn tankovany z vefejného rozvodu plynu,
pfipadné michany, aby vyhovél piislusnym specifikacim pro posun lambda (S,) podle tabulky 9.1, s pFimési
jednoho nebo vice komer¢né (') dostupnych plynt:
a) oxid uhlicity;
b) ethan;
¢) methan;
d) dusik;
€) propan.
() Poutit{ kalibraéniho plynu pro tento el se nevyzaduje.

3.2.2.2 Hodnota S, vysledné smési plynu z plynovodu a piimési plyni se musi pohybovat v rozsahu uvedeném
v tabulce 9.1 pro kazdé uvedené referen¢ni palivo.

Tabulka 9.1

Pozadovany rozsah S, pro kazdé referencni palivo

Referen¢ni palivo Min. S, Max. S,
G (1) 0,87 0,95
Gy 0,97 1,03
G,; 1,05 1,10
Gys 1,12 1,20

(') Neni nutné zkouset motor s plynnou smési s metanovym ¢islem nizsim nez 70. Pokud by pozadovany rozsah S, u G zna-
menal, Ze methanové &islo bude niz$i nez 70, maze byt hodnota S, u G, dle potfeby upravena tak, aby bylo dosaZzeno me-
thanové ¢islo vyssi nez 70.

3.2.2.3 Zkusebni protokol ke kazdé zkousce motoru musi obsahovat ndsledujici tdaje:
a) piimésny plyn (plyny) ze seznamu v bodé 3.2.2.1;
b) hodnota S, vysledné palivové smési:
¢) methanové ¢islo (MN) vysledné palivové smési.
3.2.2.4 Musi byt splnény pozadavky dodatkii 1 a 2 s ohledem na stanoveni vlastnosti plynu z plynovodu a p¥imésnych
plynd, na stanoveni S, a MN vysledné plynné smési a na verifikaci toho, Ze smés ztistala béhem zkousky beze

zmeény.

3.2.2.5 Pokud jeden nebo vice proudt plynu (plyn z plynovodu nebo piimésny plyn (plyny)) obsahuje vét3i nez
zanedbatelny podil CO,, koriguje se vypocet specifickych emisi CO, v ptiloze VII podle dodatku 3.
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Dodatek 1

Doplitkové pozadavky na providéni zkouSek emisi s plynnymi referen¢nimi palivy obsahujicimi
plyn z plynovodu s p¥imési jinych plynt

1.  Metoda analyzy plynu a méfeni priitoku plynu

1.1 Pro ucely tohoto dodatku, je-li to vyZadovéno, se slozeni plynu stanovi analyzou plynu pomoci plynové chroma-
tografie podle normy EN ISO 6974, nebo alternativnim postupem, ktery dosahuje alespori podobné urovné
piesnosti a opakovatelnosti.

1.2 Pro ucely tohoto dodatku, je-li to vyzadovdno, se méfeni pratoku plynu provddi pomoci hmotnostniho
prutokoméru.

2. Analyza a pritok plynu z vefejného rozvodu
2.1  SloZeni plynu z vefejného rozvodu se analyzuje pfed systémem pro miseni pfimeési.

2.2 Zméfi se pritok plynu z vefejného plynovodu na vstupu do systému pro miseni pfimési.

3. Analyza a pritok pfimési

3.1 Je-li k dispozici certifikovand analyza slozeni pfimési (napf. vydand dodavatelem plynu), Ize ji pouzit jako zdroj
pro slozeni ptimési. V tom piipadé se analyza sloZeni této piimési povoluje, ale nevyzaduje.

3.2 Pokud nenf takova certifikovand analyza slozeni piimési k dispozici, analyzu slozeni je tfeba provést.

3.3 Zméfi se prutok kazdé ptimési na vstupu do systému pro miseni piimési.

4. Analyza smiseného plynu

4.1  Analyza slozeni plynu doddvaného do motoru poté, co opusti systém pro miseni pifmési, je povolena nad rdmec
analyzy podle bodt 2.1 a 3.1 nebo jako alternativa k ni, neni viak povinna.

5. Vypocet S, a methanového ¢isla (MN) plynné smési

5.1 Pro vypocet methanového ¢isla podle normy EN16726:2015 se pouziji vysledky analyzy plynu podle boda 2.1,
3.1 nebo 3.2 a ptipadné 4.1 spolu s hmotnostnim pritokem plynu naméfenym podle bodd 2.2 a 3.3. Stejné
tdaje se pouziji pro vypocet S, podle postupu v dodatku 2.

6.  Regulace a verifikace plynné smési v pribéhu zkousky

6.1 Regulace a verifikace plynné smési v prabéhu zkousky se provadi pomoci regula¢niho systému bud s uzavienou
smyckou, nebo s otevienou smyckou.

6.2 Systém regulace smési s otevienou smyckou

6.2.1 V tomto piipadé se analyza plynu, méfeni pritoku a vypolty podle bodii 1, 2, 3 a 4 provedou pied zkouskou
emisi.

6.2.2 Pomér plynu z plynovodu a pfimési se nastavi tak, aby hodnota S, byla pro dané referen¢ni palivo v povoleném
rozmezi uvedeném v tabulce 9.1.
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6.2.3 Po nastaveni relativnich pomérti musi byt tyto poméry udrZoviny beze zmény po celou dobu zkousky emisi.
Upravovat jednotlivé pritoky za ticelem zachovdni relativnich pomérti je povoleno.

6.2.4 Po skonceni zkousky emisi se analyza sloZeni plynu, méfeni pritoku a vypocty podle bodi 2, 3, 4 a 5 zopakuji.
Aby byla zkouska platnd, musi hodnota S, zistat v rozmezi stanoveném pro dané referen¢ni palivo v tabulce 9.1.

6.3  Systém regulace smési s uzavienou smyckou

6.3.1 V tomto piipadé se analyza sloZeni plynu, méfeni pritoku a vypocty podle bodd 2, 3, 4 a 5 provadgji
v intervalech béhem zkousky emisi. Intervaly jsou zvoleny tak, aby zohlednovaly schopnosti plynového chroma-
tografu a pfislusného vypocetniho systému, pokud jde o frekvenci méfeni.

6.3.2 Vysledky periodickych méfeni a vypocti se pouziji k Gpravé relativnich poméri plynu z plynovodu a piimési tak,
aby hodnota S, zistdvala v rozmezi stanoveném pro dané referen¢ni palivo v tabulce 9.1. Frekvence tiprav nesmi
byt vyssi nez frekvence méfeni.

6.3.3 Aby byla zkouska platnd, musi hodnota S, byt v rozmezi stanoveném pro dané referencni palivo v tabulce 9.1
alespoit v 90 % bodti méfeni.
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Dodatek 2
Vypocet faktoru posunu \ (S,)
1. Vypocet

Faktor posunu A (S,) (') se vypocte pomoci rovnice (9-1):

S = 2 *
1- inert% n+ my _ & (9_1)
100 4 100
kde:
S, = faktor posunu A

inert % = % objemovych inertnich plynt v palivu (tj. N,, CO,, He atd.);
0, = % objemovych ptivodniho kysliku v palivy;
nam = vztahuji se k primérnym hodnotdm C H,, které pfedstavuji uhlovodiky v palivu, tj.:

m’

1x {%]+2>< [“2—%]+3x {C3%+4>< {C“%—i-Sx [ﬂJr”]

100 100 100 100 100 (9_2)

n= 1 - diluent%
100
IV 0 IV | L) B SV LT I

100 100 100 100 (9-3)

m = 1 - diluent%
100

kde:
CH, = % objemovych methanu v palivy;
C, = % objemovych vsech uhlovodikt C, (napf.: C,H,, C,H,, atd.) v palivu;
G = % objemovych vSech uhlovodikt C, (napt.: C,Hy, C,H, atd.) v palivu;
C, = % objemovych vsech uhlovodikt C, (napf.: C,H,,, CH, atd.) v palivu;
C, = % objemovych viech uhlovodikt C, (napf.: C;H,,, C;H,, atd.) v palivy;

diluent = % objemovych Fedicich plynd v palivu (tj. O,* N,, CO,, He atd.)

2. Priklady vypoctu faktoru posunu A S;:

Piiklad 1: G,: CH, = 86 %, N, = 14 % (objemovych)

CHy% %
n:” [100} +2>f Loo] +":1><0,86:0,86:1
1 - diluent % 1- 14 0,86
100 100
4% {M] +4x {ﬂ] +..
m— 100 . 100 _ 4 % 0,86 4
1 - diluent % 0,8 6

100

-

McGraw-Hill, 1988, Chapter 3.4 ,Combustion stoichiometry” (s. 68-72).

Stoichiometric Air/Fuel ratios of automotive fuels — SAE J1829, June 1987. John B. Heywood, Internal combustion engine fundamentals,
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S, — 2 _— 2 =116
D 6
100 4 100 100 4
Piiklad 2: Gy: CH, = 87 %, C,H, = 13 % (objemovych)
1x [i“%} +2x {ﬂ] + ..
100 100 1x087+2x0,13 1,13
n= 1 - diluent % = 1_L = :1'13
100 100
4 x W] 12 x [“2”4%] +..
|: 100 100 4x0,87+6x0,13
m= 1= diluent % = = 4,26
1luent /o 1
100
5, — 2 - 2 =0911

(1 - —‘/) (n+3) -2 (1 - i) X <1,13 +ﬂ)
100 4 100 100 4

Pitklad 3: USA: CH, = 89 %, C,H, = 4,5 %, C;H, = 2,3 %, C;H,, = 0,2 %, 0,=0,6 % N, = 4 %

1x [%} +2x [ﬁ] +.
100 100 _1x0,89 42 x 0,045 + 3 x 0,023 + 4 x 0,002

n= 1= diluent % ] - 064 =111
100 100
4x {cm%} Lax {czm%} 6 x |:C2H6%:| o8 x [C;Hg%}
. 100 100 100 100 | 4x0894+4x0,045+8x0,023 414 x0,002 424
m= 1= diluent % = PR =4
100 100
5 = 2 2 = 0,96

(1—“‘5”%><n+“‘>—()3_ (1—“> x <111+‘”“>—"'6
100 4 100 100 ’ 4 100

Alternativné k vyse uvedené rovnici lze S, vypocitat z poméru stechiometrické spoteby vzduchu ¢istého methanu
k stechiometrické spotiebé vzduchu smési paliva doddvané do motoru, jak je uvedeno nize.

Faktor posunu lambda (S,) vyjadiuje spotiebu kysliku jakékoli smési paliva ve vztahu ke spotiebé kysliku ¢istého
methanu. Spotfeba kysliku znamend mnozstvi kysliku potfebného k zoxidovdni methanu ve stechiometrickém
sloZeni reak¢nich partnert na produkty tplného spalovani (tj. oxid uhlicity a voda).

Pro spalovani ¢istého methanu plati reakce uvedend v rovnici (9-4):
1-CH,+2-0,—1-C0,+2-H,0 (9-4)

V tomto piipadé je pomér molekul ve stechiometrickém sloZeni reak¢nich partnerti roven presné 2:

n02 _2

Nep,

kde:

pocet molekul kysliku

M pocet molekul methanu
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Spotieba kysliku u ¢istého methanu tedy je:
Ny, = 2 Mgy, s referenéni hodnotou [n,,] = 1kmol

Hodnotu S, lze urcit z poméru stechiometrického sloZeni kysliku a methanu k poméru stechiometrického slozeni
kysliku a smési paliva doddvané do motoru podle rovnice (9-5):

(=)

S, = wans/ 2 (9-5)
(m) (n OZ)blend
" blend

kde:
Mytend = pocet molekul smési paliva
(M0 2)bind = pomér molekul ve stechiometrickém slozeni kysliku a smési paliva doddvaného do motoru

Jelikoz vzduch obsahuje 21 % kysliku, vypocte se stechiometrickd spotteba vzduchu L jakéhokoli paliva podle
rovnice (9-6):

102, fuel
L st,fuel = 0022—2* (9_6)
kde:
L, fuel = stechiometrickd spotfeba vzduchu pro dané palivo
03 fud = stechiometrickd spotteba kysliku pro dané palivo

Hodnotu S, lze tedy urcit také z poméru stechiometrického slozeni vzduchu a methanu k poméru stechiometrického
slozeni vzduchu a smési paliva doddvané do motoru, tj. poméru stechiometrické spotieby vzduchu methanu
k poméru stechiometrické spotfeby vzduchu smési paliva doddvané do motoru, jak ilustruje rovnice (9-7):

021 /0,21 (ﬂ)
<“CH4)/ Ny, Lgen,

= 9-7)

B L
"o2 no2 st,blend
" blend 0.21/ blend

Pro vyjddfeni faktoru posunu lambda lze tedy pouzit jakykoli vypocet, ktery konkretizuje stechiometrickou spotiebu
vzduchu.

Sy =
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Dodatek 3

Korekce o CO, ve vyfukovém plynu z divodu CO, v plynném palivu

1. Okamzity hmotnostni pritok CO, v proudu plynného paliva
1.1 SloZeni plynu a pritok plynu se stanovi podle poZadavkd oddila 1 az 4 dodatku 1.

1.2 Okamzity hmotnostni pritok CO, v proudu plynu doddvaného do motoru se vypocte pomoci rovnice (9-8).

Moz = MeoaMaseam) * Xcor Mitreami (9-8)

kde:

Moy, = okamzity hmotnostni pritok CO, z proudu plynu [g/s]
M, = okamzity hmotnostni pritok proudu plynu [g/s]

Xconi = moldrni zlomek CO, v proudu plynu [-]

Mco, = moldrni hmotnost CO, [g/mol]

M, ..., moldrni hmotnost proudu plynu [g/mol] = M,,.m S€ Vypolte ze vSech méfenych slozek (1, 2, ..., n)

pomoci rovnice (9-9).

M oom = XM, + X*M, + L+ X M

M =% "M, +x,- My + .0+ x, - M, (9-9)

kde:

X1 o = moldrni zlomek kazdé méfené slozky v proudu plynu (CH,, CO,, ...) [-]
M, e = moldrni hmotnost kazdé méfené slozky v proudu plynu [g/mol]

1.3 Pro stanoveni celkového hmotnostniho pritoku CO, v plynném palivu vstupujicim do motoru se vypocet podle
rovnice (9-8) provede pro kazdy jednotlivy proud plynu obsahujici CO,, ktery vstupuje do systému pro miseni
plynu, a vysledky pro kazdy proud plynu se sectou, nebo se provede vypocet podle rovnice (9-10) u smiseného
plynu, ktery vychdzi z misiciho systému a vstupuje do motoru:

Meon fud =Meozia TMeoa b T -+ TMeoi o (9-10)
kde:
Mo, fuel = okamzity kombinovany hmotnostni pritok CO, pochizejici z CO, v plynném palivu, které

vstupuje do motoru [gfs]

Meoni o b, .n okamzity hmotnostni pritok CO, pochazejici z CO, v kazdém jednotlivém v proudu plynu

a, b, ..., ngs]
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2. Vypoclet specifickych emisi CO, u cyklis s neustdlenymi stavy (NRTC a LSI-NRTC) a RMC

2.1 Celkovd hmotnost emisi CO, za zkousku z CO, v palivu mqy, 4, [gftest] se vypocte sumaci okamzitého
hmotnostniho pritoku CO, v plynném palivu vstupujicim do motoru g, [g/s] béhem zkusebniho cyklu pomoci
rovnice (9-11):

M coful = 1. Z M0 fuel (9-11)
=

kde:

f = frekvence sbéru dat [Hz]

N

pocet méfeni [-]

2.2 Celkovd hmotnost emisi CO, m, [g/test] pouZitd v rovnicich (7-61), (7-63), (7-128) nebo (7-130) v piloze VII pro
vypocet specifickych emisi e.,, [g/kWh] se v téchto rovnicich nahradi korigovanou hodnotou mgy, ., [gftest]
vypoctenou pomoci rovnice (9-12).

Mco3, corr = Meo2 TMco2, fuel (9-12)
3. Vypocet specifickych emisi CO, u NRSC s diskrétnimi reZimy

3.1 Stfedni hmotnostni pritok emisi CO, z CO, v palivu za hodinu q,,o, ¢ Nebotig, [g/h] se vypocte pro kazdy

jednotlivy zkuSebni rezim z hodnot okamzitého hmotnostntho prittoku CO, g file,; ralg/s] z rovnice (9-10)
naméfenych béhem odbéru vzorkt v piislusném zkuSebnim rezimu pomoci vzorce (9-13):

N
. 1 .

m uel — uel — . el 9-13
q mco2,fuel = Mco2fuel 3600- N ;mcoz,f | ( )
kde:

N = pocet méfeni béhem zkusebniho rezimu [-]

3.2 Stfedni hmotnostni pritok emisi CO, g,,,, nebo [g/h] pro kazdy jednotlivy zkusebni rezim pouzity v rovnicich (7-
64) nebo (7-131) v piloze VII k vypoctu specifickych emisi e, [g/kWh] se v téchto rovnicich nahradi korigovanou
hodnotou q,,c0; o N€bO . [g/h] pro kazdy jednotlivy zkusebni rezim vypoctenou pomoci rovnice (9-14) nebo (9-
15).

corr

quOZ, corr = quOZ - quOZ, fuel (9_14)

Meoy, corr ~ Meo2 Mo, fuel (9-15)
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PRILOHA X

Podrobné technické specifikace a podminky pro dodini motoru bez systému ndsledného
zpracovani vyfukovych plynit

1. K samostatnému doddni podle ¢l. 43 odst. 3 nafizeni (EU) 2016/1628 dochdzi, pokud vyrobce a vyrobce
ptivodniho zafizeni (OEM), ktery motor instaluje, jsou samostatnymi pravnimi subjekty, pfi¢emz motor je doddn
vyrobcem z jednoho mista bez jeho systému ndsledného zpracovani vyfukovych plynd a systém ndsledného
zpracovani vyfukovych plyni je dodén z jiného mista ajnebo v jiném okamziku.

2.V tomto pfipadé vyrobce:

2.1.  je odpovédny za uvedeni motoru na trh a za to, Ze motor je ve shodé se schvilenym typem motoru;

2.2. objedndva vsechny samostatné dodavané casti pfed dodanim motoru oddélené od jeho systému ndsledného
zpracovani vyfukovych plynd;

2.3.  zpfistupni vyrobci pivodniho zafizeni pokyny k instalaci motoru i systému ndsledného zpracovani vyfukovych

plynti, identifika¢n{ znaceni samostatné doddvanych &sti a informace nutné ke kontrole spravného fungovani
smontovaného motoru podle schvdleného typu motoru nebo rodiny motort;

2.4, uchovévé:
(1) pokyny predané vyrobci ptvodniho zafizens;
(2) seznam viech &asti dodanych samostatng;

(3) zdznamy zaslané zpét vyrobcem ptvodniho zafizeni potvrzujici, Ze dodané motory byly uvedeny do shody
podle oddilu 3;

2.4.1. uchovéva tyto zdznamy po dobu nejméné 10 let;

2.4.2. na zadost schvalovactho orgdnu, Evropské komise nebo organti dozoru nad trhem jim tyto zdznamy zpfistupni;

2.5.  zajisti, aby kromé povinného oznaceni podle ¢lanku 32 nafizeni (EU) 2016/1628 bylo na motor bez systému
ndsledného zpracovani vyfukovych plyntt umisténo docasné oznaceni podle ¢l. 33 odst. 1 uvedeného nafizeni
a v souladu s ustanovenimi p#ilohy III provadéctho nafizeni (EU) 2017/656;

2.6.  zajisti, aby samostatné doddvané ¢asti mély identifika¢ni znaceni (napt. ¢islo dilu);

2.7.  zajisti, aby v pi{padé pfechodného motoru bylo datum vyroby motoru (véetné systému nasledného zpracovani
vyfukovych plynti) pfed datem uvedeni motort na trh, které je uvedeno v p¥iloze IIl nafizeni (EU) 2016/1628,
jak vyzaduje ¢l. 3 odst. 7, 30 a 32 uvedeného nafizeni.

2.7.1. Zaznamy podle bodu 2.4 musi obsahovat diikazy o tom, Ze systém ndsledného zpracovani vyfukovych plynt,

ktery je soucdsti prechodného motoru, byl vyroben pfed uvedenym datem, neni-li ze znaceni na systému
nésledného zpracovani vyfukovych plynii datum vyroby zjevné.

3. Vyrobce ptivodniho zafizeni:
3.1.  potvrdi vyrobci, Ze motor byl uveden do shody se schvilenym typem motoru nebo rodinou motori podle
obdrzenych pokynii a Ze byly provedeny vSechny kontroly nutné k fddnému fungovani smontovaného motoru

podle schvileného typu motoru.

3.2.  Pokud vyrobce vyrobci ptivodniho zafizeni doddvd motory pravidelné, potvrzeni podle bodu 3.1 je mozné
vydavat v pravidelnych intervalech kratsich nez jeden rok, na jejichz frekvenci se obé strany dohodnou.
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PRILOHA XI

Podrobné technické specifikace a podminky pro docasné uvidéni na trh za dcelem provadéni
provoznich zkousek

Pro docasné uvddéni motorti na trh za dcelem provadéni provoznich zkouSek podle ¢l. 34 odst. 4 nafizeni (EU)
2016/1628 plati nasledujici podminky:

1. Vlastnikem motoru zistdvd vyrobce do doby, nez je dokoncen postup podle bodu 5. Timto neni vyloucena
moznost finan¢ni dohody s vyrobcem ptvodniho vybaveni nebo kone¢nymi uZivateli, ktef{ se ticastni zkouseni.

2. Pfed uvedenim motoru na trh vyrobce informuje schvalovaci orgdn ¢lenského stitu a sdéli mu svoje jméno
(ndzev) nebo ochrannou zndmku, unikdtn{ identifika¢ni ¢islo motoru, datum vyroby motoru, veskeré pfislusné
informace tykajici se emisnich vlastnosti motort a vyrobce ptvodniho vybaveni nebo kone¢né uzivatele, ktefi se
tcastni zkouseni.

3. K motoru musi byt pfiloZeno prohldSeni o shodé dodané vyrobcem, které spliiuje ustanoveni ptilohy II

provadéciho nafizeni (EU) 2017/656; v prohldseni o shodé musi byt zejména uvedeno, Ze jde o motor
k provoznim zkouskdm docasné uvedeny na trh v souladu s ¢l. 34 odst. 4 nafizeni (EU) 2016/1628.

4. Motor musi nést povinné oznaceni podle piilohy IIl provddéciho natizeni (EU) 2017/656.

5. Po skoncen{ zkousek a v kazdém p¥ipadé do 24 mésict od uvedeni motoru na trh vyrobce zajisti bud stazeni
motoru z trhu, nebo jeho uvedeni v soulad s nafizenim (EU) 2016/1628. Vyrobce informuje schvalujici
schvalovaci organ o tom, pro kterou z variant se rozhodl

6. Bez ohledu na bod 5 muzZe vyrobce u stejného schvalovactho orgdnu podat fadné zdivodnénou Zadost
o prodlouzeni doby zkousenf az o dalsich 24 mésicti.

6.1.  Schvalovaci orgdn miiZe Zddost ptijmout, shleda-li ji odtivodnénou. V takovém piipadé:
(1) vyrobce vydd nové prohldseni o shodé pro tuto dodate¢nou dobu a

(2) ustanoveni bodu 5 se uplatni az do konce prodlouzené doby, nebo v kazdém piipadé 48 mésicti po uvedeni
motoru na trh.
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PRILOHA XII

Podrobné technické specifikace a podminky pro motory pro zvlstni Gcely

Pro uvddéni motort, které spliiuji mezni hodnoty emisi plynnych a pevnych zneliStujicich ¢astic pro motory pro
zvlastni Gcely podle ptilohy VI nafizeni (EU) 20161628, na trh plati ndsledujici podminky:

1. Pred uvedenim motoru na trh pfjme vyrobce pifiméfend opatfeni, aby zajistil, Ze motor bude instalovin do
nesilnicniho mobilniho stroje, ktery bude pouzivin vyhradné v prostiedi s nebezpecim vybuchu podle ¢l. 34 odst.
5 uvedeného nafizeni nebo pro vypousténi a vytahovdni zdchrannych ¢lunt provozovanych vnitrostitni
zdchrannou sluzbou podle ¢l. 34 odst. 6 uvedeného natizeni.

2. Pro ucely bodu 1 je takovym pFiméfenym opatfenim pisemné prohldSeni vyrobce ptuvodniho zafizeni nebo
hospodéiského subjektu, ktery je pFjemcem motoru, v kterém se potvrzuje, Ze motor bude instalovin do
nesilni¢niho mobilniho stroje, ktery bude pouzivan vyhradné k témto zvldstnim tceldm.

3. Vyrobce:
(1) uchovd pisemné prohldseni podle bodu 2 po dobu alespori 10 let a

(2) na Zzadost schvalovaciho orgdnu, Evropské komise nebo orgdni dozoru nad trhem jim toto prohldseni
zpiistupni.

4. K motoru musi byt pfiloZeno prohldseni o shodé dodané vyrobcem, které spliuje ustanoveni piilohy II

provadéciho nafizeni (EU) 2017/656; v prohlaseni o shodé musi byt zejména uvedeno, Ze jde o motor pro zvlastni
Ucely uvadény na trh v souladu s podminkami ¢l. 34 odst. 5 nebo 6 nafizeni (EU) 2016/1628.

5. Motor musi nést povinné oznaceni podle ptilohy III provddéciho nafizeni (EU) 2017/656.
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PRILOHA XIII

Uzndvéni rovnocennych schvileni typu motori

1. U rodin motorti nebo typti motorti kategorie NRE se uzndvaji jako rovnocennd EU schvélenim typu udélenym
a povinnym oznacenim pozadovanym podle nafizeni (EU) 2016/1628 ndsledujici schvileni typu a pfipadnd
souvisejici povinnd oznacent:

(1) EU schvaleni typu udélend na zdkladé nafizeni (ES) ¢. 595/2009 a jeho provddécich opatfeni, pokud technickd
zkusebna potvrdi, Ze typ motoru spliuje:

(a) pozadavky stanovené v dodatku 2 pfilohy IV, je-li motor vyhradné uréen k pouziti v motorech etapy
V kategorii IWP a IWA, podle ¢l. 4 odst. 1 bodu 1) pism. b) nafizeni (EU) 2016/1628, nebo

(b) pozadavky stanovené v dodatku 1 piilohy IV na motory nezahrnuté v pismeni a);

(2) schvileni typu ve shodé s predpisem EHK OSN ¢&. 49, série zmén 06, pokud technickd zkuSebna potvrdi, Ze
typ motoru spliuje:

(a) pozadavky stanovené v dodatku 2 piilohy IV, je-li motor vyhradné uréen k pouziti v motorech etapy
V kategorii IWP a IWA, podle ¢l. 4 odst. 1 bodu 1) pism. b) nafizeni (EU) 2016/1628, nebo

(b) pozadavky stanovené v dodatku 1 piilohy IV na motory nezahrnuté v pismeni a).
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PRILOHA XIV

Podrobné ddaje o pfisluSnych informacich a pokynech pro vyrobce piivodniho zafizeni

1. Ustanoveni ¢l. 43 odst. 2 nafizeni (EU) 2016/1628 pozaduje po vyrobci, aby vyrobctim pivodniho zafizeni
poskytl veskeré piislusné informace a pokyny, aby byla pii instalaci do nesilni¢niho mobilniho stroje zajisténa
shoda motoru se schvidlenym typem motoru. Pokyny pro tento aéel musi byt vyrobci pivodniho zafizeni jasné
komunikovény.

2. Pokyny mohou byt poskytnuty na papife nebo v bézném elektronickém formaétu.

3. Pokud je stejnému vyrobci puvodniho zafizeni doddvdno nékolik motord, pro které plati stejné pokyny, staci
poskytnout pouze jedny pokyny.

4. Informace a pokyny pro vyrobce ptivodniho zaf{zeni musi obsahovat alespori:

(1) pozadavky na instalaci pro dosaZeni emisni vykonnosti typu motoru, véetné pokud jde o systém pro regulaci
emisi, které musi byt zohlednény, aby bylo zajisténo spravné fungovani systému pro regulaci emisi;

(2) popis veskerych zvldstnich podminek nebo omezeni tykajicich se instalace nebo pouzivini motoru, jak je
uvedeno v certifikdtu EU schvileni typu podle pfilohy IV provddécitho nafizeni (EU) 2017/656;

(3) prohldSeni o tom, Ze instalaci nesmi byt motor trvale omezen tak, aby pracoval pouze v rozsahu vykonu
odpovidajicimu  (pod)kategorii s meznimi hodnotami emisi plynnych a pevnych znecistujicich latek

piisnéjsimi, nez jaké plati pro (pod)kategorii, do které motor patii;

(4) u rodin motord, na které se vztahuje piloha V, horni a spodni mez piislusného kontrolniho rozsahu
a prohldseni, o tom, Ze instalaci nesmi byt motor omezen tak, aby pracoval pouze pii rychlosti a zatézovych
bodech mimo kontrolni rozsah kfivky to¢ivého momentu motoru;

(5) ve vhodnych pfipadech konstrukéni pozadavky na dily dodané vyrobcem piivodniho zafizeni, které nejsou
soudasti motoru a které jsou nutné k tomu, aby po jejich instalaci byl motor ve shodé se schvilenym typem
motoru;

(6) ve vhodnych piipadech konstrukéni pozadavky na nddrz s cinidlem, vcetné ochrany pfed zamrznutim,
monitorovani hladiny ¢inidla a prostiedkii k odebirdni vzorki ¢inidla;

(7) ve vhodnych pFipadech informace o mozné instalaci nevyhfivaného systému s ¢inidlem;
(8) ve vhodnych piipadech prohldseni o tom, Ze motor je ur¢en vyluéné k instalaci do snéhometd;

(9) ve vhodnych piipadech prohldseni o tom, Ze vyrobce ptivodniho zafizeni poskytne systém varovani podle
dodatkt 1 az 4 ptilohy IV;

(10) ve vhodnych pfipadech informace o rozhrani mezi motorem a nesilniénim mobilnim strojem pro systém
varovéni operdtora uvedeny v bodé 9;

(11) ve vhodnych pfipadech informace o rozhrani mezi motorem a nesilniénim mobilnim strojem pro systém
upozornéni operdtora uvedeny v bodé 5 dodatku 1 pfilohy IV;

(12) ve vhodnych piipadech informace o zptsobu docasné deaktivace systému upozornéni operdtora, jak je
definovano v bodé¢ 5.2.1 dodatku 1 piilohy IV;

(13) ve vhodnych ptipadech informace o funkci potlaceni automatického omezen, jak je definovdno v bodé 5.5
dodatku 1 ptilohy IV;

(14) u motorti dual fuel:

(a) prohldSeni o tom, Ze vyrobce ptvodniho zafizeni poskytne indikdtor provozu v rezimu dual fuel, jak je
popséno v bodé 4.3.1 piilohy VIII;
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(b) prohldSeni o tom, Ze vyrobce ptivodniho zafizeni poskytne systém varovani dual fuel, jak je popsidno
v bodé 4.3.2 piilohy VIII;

(c) informace o rozhrani mezi motorem a nesilniénim mobilnim strojem pro indikdtor a systém varovani
operdtora uvedeny v pismenech a) a b) tohoto bodu;

(15) u motoru s proménnymi otidckami kategorie IWP, ktery ma schvileni typu pro jedno nebo vice pouziti ve
vnitrozemské plavbé podle bodu 1.1.1.2 prilohy IX provddéctho nafizeni (EU) 2017/656, podrobnosti
o kazdé (pod)kategorii a provoznim reZimu (rezim otdcek), pro které ma motor schvéleni typu a na které
muiZe byt pii instalaci nastaven;

(16) u motoru s konstantnimi otdckami, ktery je vybaven alternativnimi otdckami, jak je uvedeno v bodé 1.1.2.3
piilohy IX provddéciho nafizeni (EU) 2017/656:

(a) prohldseni o tom, Ze instalaci motoru musi byt zajisténo:
(i) Ze motor se pred prenastavenim reguldtoru konstantnich otd¢ek na alternativni otdcky zastavi a
(ii) Ze reguldtor konstantnich otdcek lze nastavit jen na vyrobcem povolené alternativni otdcky;

(b) podrobnosti o kazdé (pod)kategorii a provoznim rezimu (rezimu oticek), pro které md motor schvéleni
typu a na které mtiZe byt pfi instalaci nastaven;

(17) pokud je typ motoru vybaven funkci volnobéZnych otdcek, které 1ze vyuzivat béhem zapindni nebo vypindni
motoru, jak je povoleno v ¢l. 3 odst. 18 nafizeni (EU) 2016/1628, prohldeni o tom, Ze instalaci motoru
musi byt zajisténo, ze funkce reguldtoru otdcek se zapne pfed tim, nez motor dostane pozadavek na zvySeni
zatizen{ z nulové hodnoty.

Ustanoveni ¢l. 43 odst. 3 nafizeni (EU) 2016/1628 pozaduje po vyrobci, aby vyrobctim pivodniho zafizeni
poskytl veskeré pfislusné informace a nezbytné pokyny, které vyrobci pivodniho zafizeni poskytnou koneénym
uZivatelim v souladu s pfilohou XV.

Ustanoveni ¢l. 43 odst. 4 nafizeni (EU) 2016/1628 pozaduje po vyrobci, aby vyrobctim pivodniho zafizeni
poskytl hodnotu emisi oxidu uhli¢itého (CO2) v g/kWh, kterd byla zjisténa v rdmci postupu EU schvileni typu
a zaznamendna v certifikdtu EU schvaleni typu. Vyrobce pvodniho zafizeni tuto hodnotu poskytne kone¢nym
uZivatelim spolu s timto prohldSenim: ,Toto méfeni CO, je vysledkem zkouSek o stanoveném poctu zkusebnich cyklii
v laboratornich podminkdch na (zdkladnim) motoru reprezentativnim pro typ motoru (rodinu motorii) a nepfedstavuje ani
nevyjadfuje zdruku vykonnosti konkrétniho motoru.”
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PRILOHA XV

Podrobné tdaje o pfislusnych informacich a pokynech pro koneéné uZivatele

1. Vyrobce ptivodniho zafizeni poskytne koneénym uzivatelim veskeré informace a nezbytné pokyny ke spravné
obsluze motoru tak, aby emise plynnych a pevnych znecistujicich latek z motoru spliovaly mezni hodnoty pro
schvdleny typ motoru nebo rodinu motord. Pokyny pro tento acel musi byt konecnym uZivatelim jasné
komunikovény.

2. Pokyny pro kone¢né uzivatele musi byt:

2.1. napsdny jasné a pro laika srozumitelné, stejnym stylem jako pokyny pro kone¢ného uzivatele nesilni¢niho
mobilniho stroje;

2.2.  dodany na papife, nebo v bézném elektronickém formatu;

2.3, soudasti pokynt pro konetné uzivatele nesilni¢nitho mobilntho stroje, nebo byt doddny jako samostatny
dokument;

2.3.1. jsou-li doddvdny samostatné, musi byt ve stejném formdtu jako pokyny pro konecné uzivatele nesilni¢niho
mobilniho stroje.

3. Informace a pokyny pro konecné uzivatele musi obsahovat alespori:

(1) popis jakychkoli zvlastnich podminek nebo omezeni souvisejicich s pouzitim motoru, jak jsou uvedeny na
certifikdtu EU schvaleni typu podle piilohy IV provadéciho natizeni (EU) 2017/656;

(2) prohldseni o tom, Ze aby vykonnost motoru z hlediska emisi spliovala pozadavky platici pro kategorii
motoru, mus{ byt motor véetné systému pro regulaci emisi provozovan, pouzivin a udrzovdn v souladu s
pokyny dodanymi kone¢nému uzivateli;

(3) prohldSeni o tom, ze by nemélo dochdzet k zdmérnym nedovolenym zdsahtim do systému pro regulaci
emisi ani k jeho nesprdvnému pouzit; zejména pokud jde o deaktivaci nebo nedodrzovani recirkulace
vyfukovych plyni nebo systému davkovéni ¢inidla;

(4) prohldseni o tom, Ze je nezbytné urychlené napravit jakykoli nespravny provoz, pouziti nebo tdrzbu
systému pro regulaci emisi v souladu s napravnymi opatfenimi indikovanymi varovanimi podle bodii (5)
a (6);

(5) podrobnd vysvétleni moznych chybnych funkei systému pro regulaci emisi zptisobenych nespravnym
provozem, pouzitim nebo tdrzbou instalovaného motoru, spolu s piislusnymi varovnymi signdly a odpovi-
dajicimi ndpravnymi opatfenimi;

(6) podrobnd vysvétleni moznych nespravnych pouziti nesilni¢niho mobilniho stroje, kterd by mohla mit za
nasledek chybné funkce systému pro regulaci emisi, spolu s piislu§nymi varovnymi signély a odpovidajicimi
ndpravnymi opatienimi;

(7) ve vhodnych pfipadech informace o mozném pouziti nevyhiivané nadrze s ¢inidlem a ddvkovaciho systému;
(8) ve vhodnych pfipadech prohldseni o tom, ze motor je uréen vyluéné k pouziti ve snéhometech;

(9) u nesilni¢nich mobilnich stroji se systémem varovani operatora definovanym v oddile 4 dodatku 1 pfilohy
IV (kategorie NRE, NRG, IWP, IWA nebo RLR) a/nebo v oddile 4 dodatku 4 prilohy IV (kategorie NRE, NRG,
IWP, IWA nebo RLR) nebo oddilu 3 dodatku 3 piilohy IV (kategorie RLL) prohldseni o tom, Ze systém
varovani operdtora informuje operatora stroje, kdyZ systém pro regulaci emisi nefunguje spravné;

(10) u nesilni¢nich mobilnich stroji se systémem upozornéni operdtora definovanym v oddile 5 dodatku 1
piilohy IV (kategorie NRE, NRG), prohldseni o tom, ze ignorovani signdld varovani operdtora povede
k aktivaci systému upozornéni operdtora, coz ma za ndsledek faktické vyfazeni nesilni¢ntho mobilntho
stroje z provozu;
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(11) u nesilniénich mobilnich stroji s funkei potlaceni automatického omezeni definovanou v bodé 5.5 dodatku
1 piilohy IV k uvolnéni plného vykonu motoru informace o ovlddani této funkce;

(12) ve vhodnych piipadech vysvétleni, jak funguji systémy varovdni a upozornéni operdtora uvedené v bodech
(9), (10) a (11), v¢etné dusledkd, jaké ma ignorovani systému varovani a nedoplnéni ¢inidla (pokud je
pouzito) nebo nenapraveni problému na vykon a protokolovani chyb;

(13) pokud jsou v protokolu palubniho pocitace vedeny zdznamy o nedostatecném vstiikovani ¢inidla nebo
nedostatecné jakosti ¢inidla podle bodu 4.1 dodatku 2 p#ilohy IV (kategorie IWP, IWA, RLR), prohldseni
o tom, Ze vnitrostdtn{ kontroln{ orgdny mohou pomoci ¢tectho ndstroje tyto zdznamy precist;

(14) u nesilni¢nich mobilnich stroja, které jsou vybaveny zafizenim k vyfazeni upozornéni operdtora z provozu,
jak je definovdno v bodé 5.2.1 dodatku 1 pfilohy IV, informace o ovladani této funkce a prohldseni o tom,
ze tato funkce bude aktivovdna pouze v piipadé nouze, ze veskeré aktivace této funkce budou zaznamendny
v protokolu palubniho pocitace a Ze vnitrostatni kontrolni organy mohou pomoci ¢étectho ndstroje tyto
zdznamy precist;

15) informace o specifikacich paliva, které jsou nezbytné pro zaruceni vykonnosti systému pro regulaci emisi

> 0 Speciiiacied b J oy e P o ysiemu pro Tegi acl Cis:

podle pozadavkil pilohy I a ve shodé se specifikacemi uvedenymi v EU schvéleni typu motoru véetné
piipadného odkazu na normu EU nebo mezindrodni normu, a zejména:

(@ mé-li byt motor provozovan v Unii na motorovou naftu nebo plynovy olej pro nesilni¢ni pouZiti,
prohldseni o tom, Ze musi byt pouzito palivo s obsahem siry nejvyse 10 mg/kg (20 mg/kg v koncovém
¢lanku dodavatelského fetézce), s cetanovym cislem nejméné 45 a obsahem FAME nejvyse 7,0 % obj.;

(b) pokud jsou v souladu s prohldenim vyrobce a s tim, co je uvedeno v certifikitu EU schvéleni typu,
kompatibiln{ s pouzitim v motoru dal3i paliva, palivové smési nebo emulze, je tieba je uvést;

(16) informace o specifikacich mazaciho oleje, které jsou nezbytné pro zaruceni vykonnosti systému pro regulaci
emis;

(17) pokud systém pro regulaci emisi vyzaduje cinidlo, vlastnosti tohoto ¢inidla, a to véetné druhu ¢inidla,
informaci o koncentraci, pokud je ¢inidlo v roztoku, provoznich teplotnich podminek a odkazu na
mezindrodni normy, pokud jde o slozeni a kvalitu, v souladu se specifikacemi uvedenymi v EU schvileni
typu motoru;

(18) ve vhodnych pripadech pokyny, jak ma operdtor stroje dopliiovat pomocnd ¢inidla mezi béznymi intervaly
udrzby. V pokynech musi byt uvedeno, jak md operdtor dopliovat nddrz s Cinidlem a jak casto ji md
dopliovat v zavislosti na pouzivani nesilni¢niho mobilniho stroje;

(19) prohldseni o tom, Ze aby byla zarucena emisni vykonnost motoru, je nutné pouzivat a dopliiovat ¢inidlo
v souladu se specifikacemi uvedenymi v bodé (17) a (18);

(20) pozadavky na planovanou tdrzbu z hlediska emisi, véetné veskerych planovanych vymeén soucdsti kritickych
z hlediska emisi;

(21) u motort dual fuel:

() ve vhodnych piipadech informace o indikdtorech dual fuel popsanych v bodé 4.3 prilohy VIII;

(b) pokud md motor dual fuel omezeni provozuschopnosti podle bodu 4.2.2.1 pFilohy VIII (kromé kategorif
IWP, IWA, RLL a RLR), prohldSeni o tom, Ze aktivace servisntho rezimu md za ndsledek faktické
vyfazeni nesilni¢niho mobilniho stroje z provozu;
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() pokud je k dispozici funkce potlaceni automatického omezeni k uvolnéni plného vykonu motoru, musi
byt doddny informace o ovlddani této funkce;

(d) pokud motor dual fuel bézi v servisnim rezimu podle bodu 4.2.2.2 prilohy VIII (kategorie IWP, IWA,
RLL and RLR), prohldeni o tom, Ze aktivace servisniho rezimu bude zaznamendna do protokolu
palubniho pocitace a Ze vnitrostdtni kontrolni orgdny mohou pomoci ¢tectho néstroje tyto zdznamy
precist.

4. Jak pozaduje ¢l. 43 odst. 4 nafizeni (EU) 20161628, vyrobci ptvodniho zafizeni poskytnou kone¢nym
uzivatelim hodnotu emisi oxidu uhli¢itého (CO,) v g/kWh, kterd byla zjisténa v rdmci postupu EU schvéleni typu
a zaznamendna v certifikitu EU schvileni typu, spolu s timto prohldsenim: ,Toto méfeni CO, je vysledkem zkousek
o stanoveném poctu zkusebnich cyklii v laboratornich podminkdch na (zdkladnim) motoru reprezentativnim pro typ motoru
(rodinu motorii) a nepredstavuje ani nevyjadiuje zdruku vykonnosti konkrétniho motoru.”
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PRILOHA XVI

Vykonnostni normy a posuzovéni technickych zkuSeben

1. Obecné pozadavky

Technické zkuSebny prokdzi odpovidajici schopnosti, zvlastni technické znalosti a provéfené zkuSenosti
v konkrétnich kategoriich ¢innosti podle nafizeni (EU) 2016/2013 a aktl v pfenesené pravomoci a provadécich
aktt pfijatych podle uvedeného nafizeni.

2. Normy, jez musi technické zkuSebny dodrZovat

2.1 Technické zkusebny raznych kategorii podle ¢lanku 45 nafizeni (EU) 2016/1628 musi spliiovat normy uvedené
v dodatku 1 pilohy V smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/46/ES (!), které jsou relevantni pro ¢innosti,
které provadéji.

2.2 Odkaz na ¢lének 41 smérnice 2007/46(ES v uvedeném dodatku se povazuje za odkaz na ¢ldnek 45 nafizeni (EU)
2016/1628.

2.3 Odkaz na piilohu IV smérnice 2007/46/ES v uvedeném dodatku se povazuje za odkaz na nafizeni (EU) 20161628
a nafizeni v pfenesené pravomoci a provadéci nafizeni pfijatd podle uvedeného naifzeni.

3. Postup pro posouzeni technickych zkuseben

3.1 Soulad technickych zkuSeben s pozadavky nafizeni (EU) 2016/1628 a akty v pfenesené pravomoci pfijatymi podle
uvedeného nafizeni se posuzuje v souladu s postupem stanovenym v dodatku 2 pfilohy V smérnice 2007/46]ES.

3.2 Odkazy na clanek 42 smérnice 2007/46/ES v dodatku 2 pfilohy V smérnice 2007/46[ES se povazuji za odkazy na
¢lanek 48 nafizeni (EU) 2016/1628.

(") Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/46/ES ze dne 5. zaii 2007, kterou se stanovi rimec pro schvalovani motorovych vozidel
a jejich ptipojnych vozidel, jakoz i systémd, konstrukénich ¢dsti a samostatnych technickych celkd ur¢enych pro tato vozidla (UF. vést. L
263,9.10.2007,s. 1).
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PRILOHA XVII

Vlastnosti zkuSebnich cykli v ustdleném a neustileném stavu

1. Tabulky zku$ebnich rezimt a vdhovych faktorti pro NRSC s diskrétnimi reZimy jsou uvedeny v dodatku 1.
2. Tabulky zkuSebnich rezima a vdhovych faktort pro RMC jsou uvedeny v dodatku 2.

3. Tabulky programd dynamometru pro zkousky motorti ve zkusebnich cyklech v neustdleném stavu (NRTC a LSI-
NRTC) jsou uvedeny v dodatku 3.
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Dodatek 1

NRSC v ustileném stavu s diskrétnimi rezimy

ZkuSebni cykly typu C

Tabulka se zkuSebnimi rezimy a vdhovymi faktory cyklu C1
Cislo rezimu 1 2 3 4 5 6 7 8
Otacky (3) 100 % Mezilehlé Volno-

béh

Tocivy moment (°) (%) 100 75 50 10 100 75 50 0
Vahovy faktor 0,15 0,15 0,15 0,1 0,1 0,1 0,1 0,15
() Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otdcek.
(°) Procento tocivého momentu je ve vztahu k maximédlnimu tocivému momentu pfi piikdzanych otdckich motoru.

Tabulka se zkuSebnimi reZimy a vdhovymi faktory cyklu C2
Cislo rezimu 1 2 3 4 5 6 7
Otacky (4 100 % Mezilehlé Volnobéh
Tocivy moment () (%) 25 100 75 50 25 10 0
Vihovy faktor 0,06 0,02 0,05 0,32 0,30 0,10 0,15
() Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 ptilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otdcek.
(") Procento tocivého momentu je ve vztahu k maximdlnimu to¢ivému momentu pfi pfikdzanych otdckdch motoru.
Zkusebni cykly typu D

Tabulka se zkuSebnimi reZimy a vdhovymi faktory cyklu D2
Cislo rezimu 1 2 3 4 5
(cyklus D2)
Otacky (9 100 %
Tocivy moment () (%) 100 75 50 25 10
Vihovy faktor 0,05 0,25 0,3 0,3 0,1

() Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 ptilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otécek.
(") Procento tocivého momentu je ve vztahu k to¢ivému momentu odpovidajicimu jmenovitému netto vykonu deklarovanému vyrob-
cem.
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Zkusebni cykly typu E
Tabulka se zkuSebnimi reZimy a vdhovymi faktory cykla typu E
Cislo rezimu 1 2 3 4
(cyklus E2)
Otacky (2) 100 % Mezilehlé
Tocivy moment (*) (%) 100 75 50 25
Vahovy faktor 0,2 05 | 0,15 | 0,15
Cislo rezimu 1 2 3 4
(cyklus E3)
otacky () (%) 100 91 80 63
Vykon (9 (%) 100 75 50 25
Vahovy faktor 0,2 0,5 0,15 0,15

() Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otdcek.

(") Procento tocivého momentu je ve vztahu k to¢ivému momentu odpovidajicimu jmenovitému netto vykonu deklarovanému vyrob-
cem pii piikdzanych otdckdch motoru.
(9 Procento vykonu je ve vztahu k maximalnimu jmenovitému vykonu pii 100 % otackach.

ZkuSebni cyklus typu F

Tabulka se zkuSebnimi reZimy a vihovymi faktory cyklu typu F

Cislo rezimu 1 29 3
Otacky (%) 100 % Mezilehlé Volnob¢h
Vykon (%) 100 (9 50 () 5 (%)
Vihovy faktor 0,15 0,25 0,6

Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otdcek.

Procento vykonu v tomto rezimu je ve vztahu k maximdlnimu netto vykonu pii pfikdzanych otdckdch motoru.

()
(") Procento vykonu v tomto rezimu je ve vztahu k vykonu v rezimu 1.
©
v

U motort pouzivajicich diskrétni systém regulace (tj. regulaci typu vyfez, ,notch®) je rezim 2 definovén jako provoz ve vytezu nej-
blizsim rezimu 2 nebo 35 % jmenovitého vykonu.

Zkusebni cyklus typu G

Tabulka se zkuSebnimi reZzimy a vdhovymi faktory cyklu typu G

Cislo rezimu (cyklus G1) 1 2 3 4 5 6
Otacky () 100 % Mezilehlé Vol-
nobéh
Tocivy moment (%) % 100 75 50 25 10 0
Vahovy faktor 0,09 | 0,20 | 0,29 | 0,30 | 0,07 | 0,05
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Cislo rezimu (cyklus G2) | 1 2 3 4 5 6
Otacky (%) 100 % Mezilehlé Vol-

nobéh
Tocivy moment (*) % 100 75 50 25 10 0
Vahovy faktor 0,09 | 0,20 | 0,29 | 0,30 | 0,07 0,05
Cislo rezimu (cyklus G3) | 1 2
Otacky (%) 100 % Mezilehlé Vol-
nobéh
Tocivy moment (*) % 100 0
Vahovy faktor 0,85 0,15
() Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otdcek.
(") Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k maximalnimu to¢ivému momentu pii pfikdzanych otdckich motoru.
Zkusebni cyklus typu H
Tabulka se zkuSebnimi reZimy a vdhovymi faktory cyklu typu H
Cislo rezimu 1 2 3 4 5
Otacky () (%) 100 85 75 65 Volnobéh
Tocivy moment () (%) 100 51 33 19 0
Vahovy faktor 0,12 0,27 0,25 0,31 0,05

() Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otdcek.

) Procento tocivého momentu je ve vztahu k maximalnimu to¢ivému momentu pii pfikdzanych otdckdch motoru.
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ZkuSebni cykly typu C

Dodatek 2

Tabulka zkuSebnich cykld RMC-C1

Cykly v ustdleném stavu s linedrnimi pfechody mezi rezimy (RMC)

. RMC
Cislo rezimu

Cas v rezimu (sekundy)

Otacky motoru () ()

Tocivy moment (%) () ()

la Ustédleny stav 126 Volnobéh 0

1b Pfechod 20 Linedrni pfechod Linedrni pfechod
2a Ustdleny stav 159 Mezilehlé 100

2b Prechod 20 Mezilehlé Linedrni pfechod
3a Ustdleny stav 160 Mezilehlé 50

3b Prechod 20 Mezilehlé Linedrn{ pfechod
4a Ustdleny stav 162 Mezilehlé 75

4b Pfechod 20 Linedrn{ pfechod Linedrni pfechod
5a Ustaleny stav 246 100 % 100

5b Pfechod 20 100 % Linedrni pfechod
6a Ustdleny stav 164 100 % 10

6b Piechod 20 100 % Linedrni pfechod
7a Ustédleny stav 248 100 % 75

7b Piechod 20 100 % Linedrni pfechod
8a Ustdleny stav 247 100 % 50

8b Pfechod 20 Linedrni pfechod Linedrni pfechod
9 Ustéleny stav 128 Volnobéh 0

(a

¢

—

) Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otdcek.
) Procento tocivého momentu je ve vztahu k maximalnimu to¢ivému momentu pii pfikdzanych otdckdch motoru.
) Mezi rezimy se prechdzi pfechodovou fazi trvajici 20 sekund. Béhem pfechodové fize se piikdze linedrni pfechod z nastaveni toci-

vého momentu pro dosavadni rezim do nastaveni to¢ivého momentu pro ndsledujici rezim a soubézné se piikdze obdobny linedrni
pfechod mezi otdckami motoru, pokud dochdzi ke zméné nastaveni otdcek.

Tabulka zkuSebnich cykli RMC-C2

RMC
Cislo rezimu

Cas v rezimu (sekundy)

Otacky motoru () (9)

Tocivy moment (%) () ()

la Ustéleny stav

119

Volnobéh

1b Piechod

20

Linedrni pfechod

Linedrni pfechod
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RMC
Cislo rezimu

Cas v rezimu (sekundy)

Otacky motoru () ()

Tocivy moment (%) () ()

2a Ustdleny stav 29 Mezilehlé 100

2b Prechod 20 Mezilehlé Linedrni pfechod
3a Ustédleny stav 150 Mezilehlé 10

3b Pfechod 20 Mezilehlé Linedrni pfechod
4a Ustdleny stav 80 Mezilehlé 75

4b Prechod 20 Mezilehlé Linedrni pfechod
5a Ustaleny stav 513 Mezilehlé 25

5b Pfechod 20 Mezilehlé Linedrni pfechod
6a Ustdleny stav 549 Mezilehlé 50

6b Pfechod 20 Linedrn{ pfechod Linedrni pfechod
7a Ustdleny stav 96 100 % 25

7b Pfechod 20 Linedrni pfechod Linedrni pfechod
8 Ustéleny stav 124 Volnobéh 0

a)

c!

) Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkusebnich oticek.
b) Procento tocivého momentu je ve vztahu k maximalnimu tocivému momentu pii pfikdzanych otdckich motoru.
) Mezi rezimy se prechdzi pfechodovou fazi trvajici 20 sekund. Béhem pfechodové faze se piikaze linedrni pfechod z nastaveni toci-

vého momentu pro dosavadni rezim do nastaveni to¢ivého momentu pro ndsledujici rezim a soub&zné se piikdze obdobny linedrni
pfechod mezi otdckami motoru, pokud dochdzi ke zméné nastaveni otacek.

ZkuSebni cykly typu D

Tabulka zkuSebnich cyklia RMC-D2

_ RMC
Cislo rezimu

Cas v rezimu (sekundy)

Otdcky motoru (%) (%)

Tocivy moment (%) () ()

la Ustaleny stav 53 100 100

1b Pfechod 20 100 Linedrni pfechod
2a Ustileny stav 101 100 10

2b Pfechod 20 100 Linedrni pfechod
3a Ustédleny stav 277 100 75

3b Pfechod 20 100 Linedrni pfechod
4a Ustéleny stav 339 100 25
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Cfslglligimu Cas v rezimu (sekundy) Otacky motoru (%) (%) Tocivy moment (%) () ()
4b Prechod 20 100 Linedrni pfechod
5 Ustaleny stav 350 100 50

() (a) Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otdcek.

(") (b) Procento tocivého momentu je ve vztahu k to¢ivému momentu odpovidajicimu jmenovitému netto vykonu deklarovanému vy-
robcem.

() (c) Mezi rezimy se piechdzi pfechodovou fdzi trvajici 20 sekund. Béhem pfechodové faze se ptikdze linedrni pfechod z nastaveni to-
¢ivého momentu pro dosavadni rezim do nastaveni to¢ivého momentu pro nésledujici rezim.

Zkusebni cykly typu E
Tabulka zku$ebnich cyklia RMC-E2
& IRM9 Cas v rezimu (sekundy) Oticky motoru (%) (9 Tocivy moment (%) () ()

1810 rezimu
la Ustaleny stav 229 100 100
1b Pfechod 20 100 Linedrni pfechod
2a Ustéleny stav 166 100 25
2b Prechod 20 100 Linedrni pfechod
3a Ustaleny stav 570 100 75
3b Pfechod 20 100 Linedrni pfechod
4 Ustéleny stav 175 100 50

() Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 ptilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otdcek.

(°) Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k maximdlnimu to¢ivému momentu odpovidajicimu jmenovitému netto vykonu deklaro-
vanému vyrobcem pii ptikdzanych otdckdch motoru.

() Mezi rezimy se pfechdzi ptechodovou fazi trvajici 20 sekund. Béhem prechodové faze se piikdze linedrni prechod z nastaveni toci-

vého momentu pro dosavadni rezim do nastaveni to¢ivého momentu pro nésledujici rezim.

Tabulka zkuSebnich cykli RMC-E3

Cislgl;/igimu Cas v rezimu (sekundy) Otacky motoru (%) (%) () Vykon (%) (°) ()
la Ustaleny stav 229 100 100
1b Pfechod 20 Linedrni{ pfechod Linedrni pfechod
2a Ustileny stav 166 63 25
2b Ptechod 20 Linedrni pfechod Linedrni pfechod
3a Ustaleny stav 570 91 75
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RMC L - ’
Cislo rezimu Cas v rezimu (sekundy) Otdcky motoru (%) () () Vykon (%) () ()

3b Pfechod 20 Linedrni pfechod Linedrni pfechod

4 Ustéleny stav 175 80 50

() Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otacek.

(") Procento vykonu je ve vztahu k maximélnimu jmenovitému netto vykonu pii 100 % otdckach.

) Mezi rezimy se pfechdzi ptechodovou fazi trvajici 20 sekund. Béhem prechodové féze se piikdze linedrni prechod z nastaveni toci-
vého momentu pro dosavadni rezim do nastaveni to¢ivého momentu pro ndsledujici rezim a soubézné se prikdze obdobny linedrni
pfechod mezi otickami motoru.

—

Zkusebni cyklus typu F
Tabulka zkuSebnich cyklia RMC-F

Cvl,slghgimu Cas v rezimu (sekundy) Oticky motoru (9 () Vkon (%) ()
la Ustéleny stav 350 Volnobéh 5 ()
1b Pfechod 20 Linedrn{ pfechod Linedrni pfechod
2a Ustéleny stav (9) 280 Mezilehlé 50 (9
2b Prechod 20 Linedrni pfechod Linedrni pfechod
3a Ustéleny stav 160 100 % 100 (9
3b Prechod 20 Linedrn{ pfechod Linedrni prechod
4 Ustaleny stav 350 Volnobéh 5(9

Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otdcek.

Procento vykonu v tomto rezimu je ve vztahu k maximdlnimu netto vykonu pii pfikdzanych otdckdch motoru.

U motort pouZivajicich diskrétni systém regulace (tj. regulaci typu vyfez, ,notch®) je rezim 2 definovén jako provoz ve vytezu nej-
bliz§{im rezimu 2a nebo 35 % jmenovitého vykonu.

() Mezi rezimy se pfechdzi prechodovou fizi trvajici 20 sekund. Béhem prechodové féze se piikdze linedrni prechod z nastaveni toci-
vého momentu pro dosavadni rezim do nastaveni to¢ivého momentu pro ndsledujici rezim a soubézné se piikdze obdobny linedrni
pfechod mezi otickami motoru, pokud dochazi ke zméné nastaveni otacek.

)
(") Procento vykonu v tomto rezimu je ve vztahu k netto vykonu v rezimu 3a.
9

)

ZkuSebni cykly typu G
Tabulka zkusebnich cykli RMC-G1
& IRMQ. Cas v rezimu (sekundy) Oticky motoru (9 () Tocivy moment (%) () ()
1Sl0 rezimu
la Ustéleny stav 41 Volnobéh 0
1b Pfechod 20 Linedrn{ pfechod Linedrni pfechod
2a Ustéleny stav 135 Mezilehlé 100
2b Prechod 20 Mezilehlé Linedrni pfechod
3a Ustaleny stav 112 Mezilehlé 10
3b Pfechod 20 Mezilehlé Linedrni pfechod
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RMC
Cislo rezimu

Cas v rezimu (sekundy)

Otacky motoru () ()

Tocivy moment (%) () ()

4a Ustdleny stav 337 Mezilehlé 75

4b Prechod 20 Mezilehlé Linedrni pfechod
5a Ustdleny stav 518 Mezilehlé 25

5b Prechod 20 Mezilehlé Linedrn{ pfechod
6a Ustaleny stav 494 Mezilehlé 50

6b Pfechod 20 Linedrni{ pfechod Linedrni pfechod
7 Ustaleny stav 43 Volnobéh 0

al

c

) Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkusebnich oticek.
b) Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k maximdlnimu to¢ivému momentu pii pfikdzanych otdckich motoru.
) Mezi rezimy se ptechazi prechodovou fézi trvajici 20 sekund. Béhem pfechodové fize se pfikdze linedrni piechod z nastaveni toci-

vého momentu pro dosavadni rezim do nastaveni to¢ivého momentu pro nésledujici rezim a soub&zné se piikdze obdobny linedrni
pfechod mezi otdckami motoru, pokud dochdzi ke zméné nastaveni otacek.

Tabulka zku$ebnich cykld RMC-G2

RMC
Cislo rezimu

Cas v rezimu (sekundy)

Otacky motoru () ()

Tocivy moment (%) () ()

la Ustéleny stav 41 Volnobéh 0

1b Pfechod 20 Linedrni pfechod Linedrni pfechod
2a Ustdleny stav 135 100 % 100

2b Prechod 20 100 % Linedrni pfechod
3a Ustédleny stav 112 100 % 10

3b Pfechod 20 100 % Linedrni pfechod
4a Ustéleny stav 337 100 % 75

4b Pfechod 20 100 % Linedrni pfechod
5a Ustdleny stav 518 100 % 25

5b Pfechod 20 100 % Linedrni pfechod
6a Ustdleny stav 494 100 % 50

6b Prechod 20 Linedrni pfechod Linedrni pfechod
7 Ustaleny stav 43 Volnobéh 0

a)

—_ —_
B

) Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otdcek.
) Procento toc¢ivého momentu je ve vztahu k maximalnimu to¢ivému momentu pii pfikdzanych otdckach motoru.
) Mezi rezimy se prechdzi pfechodovou fazi trvajici 20 sekund. Béhem pfechodové fize se piikdze linedrni pfechod z nastaveni toci-

vého momentu pro dosavadni rezim do nastaveni to¢ivého momentu pro nésledujici rezim a soub&zné se piikdze obdobny linedrni
pfechod mezi otdckami motoru, pokud dochdzi ke zméné nastaveni otdcek.
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Zkusebni cyklus typu H
Tabulka zkuSebnich cyklia RMC-H

Cvl’slcf)u:igimu Cas v rezimu (sekundy) Otacky motoru () () Tocivy moment (%) () ()
la Ustéleny stav 27 Volnobéh 0
1b Pfechod 20 Linedrni pfechod Linedrni pfechod
2a Ustdleny stav 121 100 % 100
2b Ptechod 20 Linedrni pfechod Linedrni pfechod
3a Ustdleny stav 347 65 % 19
3b Pfechod 20 Linedrni pfechod Linedrni pfechod
4a Ustdleny stav 305 85 % 51
4b Prechod 20 Linedrn{ pfechod Linedrni pfechod
5a Ustdleny stav 272 75 % 33
5b Pfechod 20 Linedrni pfechod Linedrni pfechod
6 Ustéleny stav 28 Volnobéh 0

——
- ==

Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otécek.
Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k maximélnimu to¢ivému momentu pi#i piikdzanych otdckdch motoru.
Mezi rezimy se pfechdzi prechodovou fézi trvajici 20 sekund. Béhem pfechodové fize se piikdze linedrni pfechod z nastaveni toci-

vého momentu pro dosavadni rezim do nastaveni to¢ivého momentu pro ndsledujici rezim a soubézné se piikdze obdobny linedrni
pfechod mezi otickami motoru, pokud dochazi ke zméné nastaveni otacek.
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Dodatek 3

2.4.2.1. ZkuSebni cykly v neustileném stavu (NRTC a LSI-NRTC)

Program dynamometru pro zkousky motori v cyklu NRTC

. Normalizo- . Normalizo- . Normalizo-

Normalizo- ¢ todive Normalizo- ‘ tocive Normalizo-  tocive

Cas (s) vané vany oc117y Cas (s) vané vany oa;fy Cas (s) vané vany OCIZY

otacky (%) | MOomN otacky (%) | MOomen otactky (%) | MmN

(%) (%) (%)
1 0 0 38 57 46 75 58 44
2 0 0 39 44 33 76 65 10
3 0 0 40 31 0 77 65 12
4 0 0 41 22 27 78 68 23
5 0 0 42 33 43 79 69 30
6 0 0 43 80 49 80 71 30
7 0 0 44 105 47 81 74 15
8 0 0 45 98 70 82 71 23
9 0 0 46 104 36 83 73 20
10 0 0 47 104 65 84 73 21
11 0 0 48 96 71 85 73 19
12 0 0 49 101 62 86 70 33
13 0 0 50 102 51 87 70 34
14 0 0 51 102 50 88 65 47
15 0 0 52 102 46 89 66 47
16 0 0 53 102 41 90 64 53
17 0 0 54 102 31 91 65 45
18 0 0 55 89 2 92 66 38
19 0 0 56 82 0 93 67 49
20 0 0 57 47 1 94 69 39
21 0 0 58 23 1 95 69 39
22 0 0 59 1 3 96 66 42
23 0 0 60 1 8 97 71 29
24 1 3 61 1 3 98 75 29
25 1 3 62 1 5 99 72 23
26 1 3 63 1 6 100 74 22
27 1 3 64 1 4 101 75 24
28 1 3 65 1 4 102 73 30
29 1 3 66 0 6 103 74 24
30 1 6 67 1 4 104 77 6
31 1 6 68 9 21 105 76 12
32 2 1 69 25 56 106 74 39
33 4 13 70 64 26 107 72 30
34 7 18 71 60 31 108 75 22
35 9 21 72 63 20 109 78 64
36 17 20 73 62 24 110 102 34
37 33 42 74 64 8 111 103 28
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Normalizo- Nor{nali}o: Normalizo- Nor{nalivz'oj Normalizo- Norfnalifo:
Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy
otécky (%) mo(f,/f)l)e“t otécky (%) mo(ﬁ/zl)em otécky (%) m‘)(ﬂ/?)e“t
112 103 28 153 8 16 194 28 21
113 103 19 154 15 6 195 21 17
114 103 32 155 39 47 196 31 21
115 104 25 156 39 4 197 21 8
116 103 38 157 35 26 198 0 14
117 103 39 158 27 38 199 0 12
118 103 34 159 43 40 200 3 8
119 102 44 160 14 23 201 3 22
120 103 38 161 10 10 202 12 20
121 102 43 162 15 33 203 14 20
122 103 34 163 35 72 204 16 17
123 102 41 164 60 39 205 20 18
124 103 44 165 55 31 206 27 34
125 103 37 166 47 30 207 32 33
126 103 27 167 16 7 208 41 31
127 104 13 168 0 6 209 43 31
128 104 30 169 0 8 210 37 33
129 104 19 170 0 8 211 26 18
130 103 28 171 0 2 212 18 29
131 104 40 172 2 17 213 14 51
132 104 32 173 10 28 214 13 11
133 101 63 174 28 31 215 12 9
134 102 54 175 33 30 216 15 33
135 102 52 176 36 0 217 20 25
136 102 51 177 19 10 218 25 17
137 103 40 178 1 18 219 31 29
138 104 34 179 0 16 220 36 66
139 102 36 180 1 221 66 40
140 104 44 181 1 4 222 50 13
141 103 44 182 1 5 223 16 24
142 104 33 183 1 6 224 26 50
143 102 27 184 1 5 225 64 23
144 103 26 185 1 3 226 81 20
145 79 53 186 1 4 227 83 11
146 51 37 187 1 4 228 79 23
147 24 23 188 1 6 229 76 31
148 13 33 189 8 18 230 68 24
149 19 55 190 20 51 231 59 33
150 45 30 191 49 19 232 59 3
151 34 7 192 41 13 233 25 7
152 14 4 193 31 16 234 21 10
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Normalizo- Nor{nali}o: Normalizo- Nor{nalivz'oj Normalizo- Norfnalifo:
Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy
otécky (%) mo(f,/f)l)e“t otécky (%) mo(ﬁ/zl)em otécky (%) m‘)(ﬂ/?)e“t
235 20 19 276 80 97 317 20 34
236 4 10 277 92 96 318 19 8
237 5 7 278 90 97 319 9 10
238 4 5 279 82 96 320 5 5
239 4 6 280 94 81 321 7 11
240 4 6 281 90 85 322 15 15
241 4 5 282 96 65 323 12 9
242 7 5 283 70 96 324 13 27
243 16 28 284 55 95 325 15 28
244 28 25 285 70 96 326 16 28
245 52 53 286 79 96 327 16 31
246 50 8 287 81 71 328 15 20
247 26 40 288 71 60 329 17 0
248 48 29 289 92 65 330 20 34
249 54 39 290 82 63 331 21 25
250 60 42 291 61 47 332 20 0
251 48 18 292 52 37 333 23 25
252 54 51 293 24 0 334 30 58
253 88 90 294 20 7 335 63 96
254 103 84 295 39 48 336 83 60
255 103 85 296 39 54 337 61 0
256 102 84 297 63 58 338 26 0
257 58 66 298 53 31 339 29 44
258 64 97 299 51 24 340 68 97
259 56 80 300 48 40 341 80 97
260 51 67 301 39 0 342 88 97
261 52 96 302 35 18 343 99 88
262 63 62 303 36 16 344 102 86
263 71 6 304 29 17 345 100 82
264 33 16 305 28 21 346 74 79
265 47 45 306 31 15 347 57 79
266 43 56 307 31 10 348 76 97
267 42 27 308 43 19 349 84 97
268 42 64 309 49 63 350 86 97
269 75 74 310 78 61 351 81 98
270 68 96 311 78 46 352 83 83
271 86 61 312 66 65 353 65 96
272 66 0 313 78 97 354 93 72
273 37 0 314 84 63 355 63 60
274 45 37 315 57 26 356 72 49
275 68 96 316 36 22 357 56 27
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N i Normalizo- N i Normalizo- N i Normalizo-
¢ ormalzo- vany toCivy , ormarzo- vany toCivy v orma’izo- vany tocivy
as (s) vané moment Cas (s) vané moment Cas (s) vané moment
otacky (%) %) otacky (%) %) otacky (%) (%)
358 29 0 399 77 93 440 87 72
359 18 13 400 79 67 441 85 71
360 25 11 401 46 65 442 88 72
361 28 24 402 69 98 443 88 72
362 34 53 403 80 97 444 84 72
363 65 83 404 74 97 445 83 73
364 80 44 405 75 98 446 77 73
365 77 46 406 56 61 447 74 73
366 76 50 407 42 0 448 76 72
367 45 52 408 36 32 449 46 77
368 61 98 409 34 43 450 78 62
369 61 69 410 68 83 451 79 35
370 63 49 411 102 48 452 82 38
371 32 0 412 62 0 453 81 41
372 10 8 413 41 39 454 79 37
373 17 7 414 71 86 455 78 35
374 16 13 415 91 52 456 78 38
375 11 6 416 89 55 457 78 46
376 9 5 417 89 56 458 75 49
377 9 12 418 88 58 459 73 50
378 12 46 419 78 69 460 79 58
379 15 30 420 98 39 461 79 71
380 26 28 421 64 61 462 83 44
381 13 9 422 90 34 463 53 48
382 16 21 423 88 38 464 40 48
383 24 4 424 97 62 465 51 75
384 36 43 425 100 53 466 75 72
385 65 85 426 81 58 467 89 67
386 78 66 427 74 51 468 93 60
387 63 39 428 76 57 469 89 73
388 32 34 429 76 72 470 86 73
389 46 55 430 85 72 471 81 73
390 47 42 431 84 60 472 78 73
391 42 39 432 83 72 473 78 73
392 27 0 433 83 72 474 76 73
393 14 5 434 86 72 475 79 73
394 14 14 435 89 72 476 82 73
395 24 54 436 86 72 477 86 73
396 60 90 437 87 72 478 88 72
397 53 66 438 88 72 479 92 71
398 70 48 439 88 71 480 97 54
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Normalizo- Nor{nali}o: Normalizo- Nor{nalivz'oj Normalizo- Norfnalifo:
Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy
otécky (%) mo(f,/f)l)e“t otécky (%) mo(ﬁ/zl)em otécky (%) m‘)(ﬂ/?)e“t
481 73 43 522 81 73 563 30 60
482 36 64 523 82 72 564 40 45
483 63 31 524 94 56 565 37 32
484 78 1 525 66 48 566 37 32
485 69 27 526 35 71 567 43 70
486 67 28 527 51 44 568 70 54
487 72 9 528 60 23 569 77 47
488 71 9 529 64 10 570 79 66
489 78 36 530 63 14 571 85 53
490 81 56 531 70 37 572 83 57
491 75 53 532 76 45 573 86 52
492 60 45 533 78 18 574 85 51
493 50 37 534 76 51 575 70 39
494 66 41 535 75 33 576 50 5
495 51 61 536 81 17 577 38 36
496 68 47 537 76 45 578 30 71
497 29 42 538 76 30 579 75 53
498 24 73 539 80 14 580 84 40
499 64 71 540 71 18 581 85 42
500 90 71 541 71 14 582 86 49
501 100 61 542 71 11 583 86 57
502 94 73 543 65 2 584 89 68
503 84 73 544 31 26 585 99 61
504 79 73 545 24 72 586 77 29
505 75 72 546 64 70 587 81 72
506 78 73 547 77 62 588 89 69
507 80 73 548 80 68 589 49 56
508 81 73 549 83 53 590 79 70
509 81 73 550 83 50 591 104 59
510 83 73 551 83 50 592 103 54
511 85 73 552 85 43 593 102 56
512 84 73 553 86 45 594 102 56
513 85 73 554 89 35 595 103 61
514 86 73 555 82 61 596 102 64
515 85 73 556 87 50 597 103 60
516 85 73 557 85 55 598 93 72
517 85 72 558 89 49 599 86 73
518 85 73 559 87 70 600 76 73
519 83 73 560 91 39 601 59 49
520 79 73 561 72 3 602 46 22
521 78 73 562 43 25 603 40 65




L 102/318 Utedni véstnik Evropské unie 13.4.2017
Normalizo- Nor{nali}o: Normalizo- Nor{nalivz'oj Normalizo- Norfnalifo:
Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy
otécky (%) mo(f,/f)l)e“t otécky (%) mo(ﬁ/zl)em otécky (%) m‘)(ﬂ/?)e“t
604 72 31 645 78 70 686 93 68
605 72 27 646 80 70 687 98 68
606 67 44 647 82 71 688 98 67
607 68 37 648 84 71 689 100 69
608 67 42 649 83 71 690 99 68
609 68 50 650 83 73 691 100 71
610 77 43 651 81 70 692 99 68
611 58 4 652 80 71 693 100 69
612 22 37 653 78 71 694 102 72
613 57 69 654 76 70 695 101 69
614 68 38 655 76 70 696 100 69
615 73 2 656 76 71 697 102 71
616 40 14 657 79 71 698 102 71
617 42 38 658 78 71 699 102 69
618 64 69 659 81 70 700 102 71
619 64 74 660 83 72 701 102 68
620 67 73 661 84 71 702 100 69
621 65 73 662 86 71 703 102 70
622 68 73 663 87 71 704 102 68
623 65 49 664 92 72 705 102 70
624 81 0 665 91 72 706 102 72
625 37 25 666 90 71 707 102 68
626 24 69 667 90 71 708 102 69
627 68 71 668 91 71 709 100 68
628 70 71 669 90 70 710 102 71
629 76 70 670 90 72 711 101 64
630 71 72 671 91 71 712 102 69
631 73 69 672 90 71 713 102 69
632 76 70 673 90 71 714 101 69
633 77 72 674 92 72 715 102 64
634 77 72 675 93 69 716 102 69
635 77 72 676 90 70 717 102 68
636 77 70 677 93 72 718 102 70
637 76 71 678 91 70 719 102 69
638 76 71 679 89 71 720 102 70
639 77 71 680 91 71 721 102 70
640 77 71 681 90 71 722 102 62
641 78 70 682 90 71 723 104 38
642 77 70 683 92 71 724 104 15
643 77 71 684 91 71 725 102 24
644 79 72 685 93 71 726 102 45




13.4.2017 Utedni véstnik Evropské unie L 102/319
Normalizo- | Normalizo- Normalizo- | Normalizo- Normalizo- | Normalizo-
Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy
otécky (%) mo(f,/f)l)e“t otécky (%) mo(ﬁ/zl)em otacky (%) m‘)(ﬂ/?)e“t
727 102 47 768 102 63 809 105 95
728 104 40 769 102 61 810 105 96
729 101 52 770 103 55 811 105 92
730 103 32 771 102 60 812 104 97
731 102 50 772 102 72 813 100 85
732 103 30 773 103 56 814 94 74
733 103 44 774 102 55 815 87 62
734 102 40 775 102 67 816 81 50
735 103 43 776 103 56 817 81 46
736 103 41 777 84 42 818 80 39
737 102 46 778 48 7 819 80 32
738 103 39 779 48 6 820 81 28
739 102 41 780 48 6 821 80 26
740 103 41 781 48 7 822 80 23
741 102 38 782 48 6 823 80 23
742 103 39 783 48 7 824 80 20
743 102 46 784 67 21 825 81 19
744 104 46 785 105 59 826 80 18
745 103 49 786 105 96 827 81 17
746 102 45 787 105 74 828 80 20
747 103 42 788 105 66 829 81 24
748 103 46 789 105 62 830 81 21
749 103 38 790 105 66 831 80 26
750 102 48 791 89 41 832 80 24
751 103 35 792 52 5 833 80 23
752 102 48 793 48 5 834 80 22
753 103 49 794 48 7 835 81 21
754 102 48 795 48 5 836 81 24
755 102 46 796 48 6 837 81 24
756 103 47 797 48 4 838 81 22
757 102 49 798 52 6 839 81 22
758 102 42 799 51 5 840 81 21
759 102 52 800 51 6 841 81 31
760 102 57 801 51 6 842 81 27
761 102 55 802 52 5 843 80 26
762 102 61 803 52 5 844 80 26
763 102 61 804 57 44 845 81 25
764 102 58 805 98 90 846 80 21
765 103 58 806 105 94 847 81 20
766 102 59 807 105 100 848 83 21
767 102 54 808 105 98 849 83 15




L 102/320 Utednt véstnik Evropské unie 13.4.2017

Normalizo- Nor{nali}o: Normalizo- Nor{nalivz'oj Normalizo- Norfnalifo:
Cas (s) vané Vamnzriloecrgy Cas (s) vané Vamnzr;zcr::y Cas (s) vané V?Zr;%cr:y

otacky (%) %) otacky (%) %) otacky (%) (%)
850 83 12 891 63 50 932 83 6
851 83 9 892 81 34 933 83 6
852 83 8 893 81 25 934 83 6
853 83 7 894 81 29 935 71 5
854 83 6 895 81 23 936 49 24
855 83 6 896 80 24 937 69 64
856 83 6 897 81 24 938 81 50
857 83 6 898 81 28 939 81 43
858 83 6 899 81 27 940 81 42
859 76 5 900 81 22 941 81 31
860 49 8 901 81 19 942 81 30
861 51 7 902 81 17 943 81 35
862 51 20 903 81 17 944 81 28
863 78 52 904 81 17 945 81 27
864 80 38 905 81 15 946 80 27
865 81 33 906 80 15 947 81 31
866 83 29 907 80 28 948 81 41
867 83 22 908 81 22 949 81 41
868 83 16 909 81 24 950 81 37
869 83 12 910 81 19 951 81 43
870 83 9 911 81 21 952 81 34
871 83 8 912 81 20 953 81 31
872 83 7 913 83 26 954 81 26
873 83 6 914 80 63 955 81 23
874 83 6 915 80 59 956 81 27
875 83 6 916 83 100 957 81 38
876 83 6 917 81 73 958 81 40
877 83 6 918 83 53 959 81 39
878 59 4 919 80 76 960 81 27
879 50 5 920 81 61 961 81 33
880 51 5 921 80 50 962 80 28
881 51 5 922 81 37 963 81 34
882 51 5 923 82 49 964 83 72
883 50 5 924 83 37 965 81 49
884 50 5 925 83 25 966 81 51
885 50 5 926 83 17 967 80 55
886 50 5 927 83 13 968 81 48
887 50 5 928 83 10 969 81 36
888 51 5 929 83 8 970 81 39
889 51 5 930 83 7 971 81 38
890 51 5 931 83 7 972 80 41




13.4.2017 Utedni véstnik Evropské unie L 102/321
Normalizo- Nor{nali}o: Normalizo- Nor{nalivz'oj Normalizo- Norfnalifo:
Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy
otécky (%) mo(f,/f)l)e“t otécky (%) mo(ﬁ/zl)em otécky (%) m‘)(ﬂ/?)e“t
973 81 30 1014 81 58 1055 85 21
974 81 23 1015 81 60 1056 86 16
975 81 19 1016 81 46 1057 79 52
976 81 25 1017 80 41 1058 78 60
977 81 29 1018 80 36 1059 74 55
978 83 47 1019 81 26 1060 78 84
979 81 90 1020 86 18 1061 80 54
980 81 75 1021 82 35 1062 80 35
981 80 60 1022 79 53 1063 82 24
982 81 48 1023 82 30 1064 83 43
983 81 41 1024 83 29 1065 79 49
984 81 30 1025 83 32 1066 83 50
985 80 24 1026 83 28 1067 86 12
986 81 20 1027 76 60 1068 64 14
987 81 21 1028 79 51 1069 24 14
988 81 29 1029 86 26 1070 49 21
989 81 29 1030 82 34 1071 77 48
990 81 27 1031 84 25 1072 103 11
991 81 23 1032 86 23 1073 98 48
992 81 25 1033 85 22 1074 101 34
993 81 26 1034 83 26 1075 99 39
994 81 22 1035 83 25 1076 103 11
995 81 20 1036 83 37 1077 103 19
996 81 17 1037 84 14 1078 103 7
997 81 23 1038 83 39 1079 103 13
998 83 65 1039 76 70 1080 103 10
999 81 54 1040 78 81 1081 102 13
1000 81 50 1041 75 71 1082 101 29
1001 81 41 1042 86 47 1083 102 25
1002 81 35 1043 83 35 1084 102 20
1003 81 37 1044 81 43 1085 96 60
1004 81 29 1045 81 41 1086 99 38
1005 81 28 1046 79 46 1087 102 24
1006 81 24 1047 80 44 1088 100 31
1007 81 19 1048 84 20 1089 100 28
1008 81 16 1049 79 31 1090 98 3
1009 80 16 1050 87 29 1091 102 26
1010 83 23 1051 82 49 1092 95 64
1011 83 17 1052 84 21 1093 102 23
1012 83 13 1053 82 56 1094 102 25
1013 83 27 1054 81 30 1095 98 42




L 102/322 Utedni véstnik Evropské unie 13.4.2017
Normalizo- Nor{nali}o: Normalizo- Nor{nalivz'oj Normalizo- Norfnalifo:
Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy
otécky (%) mo(f,/f)l)e“t otécky (%) mo(ﬁ/zl)em otécky (%) m‘)(ﬂ/?)e“t
1096 93 68 1137 78 2 1178 75 12
1097 101 25 1138 76 34 1179 73 21
1098 95 64 1139 67 80 1180 68 46
1099 101 35 1140 70 67 1181 74 8
1100 94 59 1141 53 70 1182 76 11
1101 97 37 1142 72 65 1183 76 14
1102 97 60 1143 60 57 1184 74 11
1103 93 98 1144 74 29 1185 74 18
1104 98 53 1145 69 31 1186 73 22
1105 103 13 1146 76 1 1187 74 20
1106 103 11 1147 74 22 1188 74 19
1107 103 11 1148 72 52 1189 70 22
1108 103 13 1149 62 96 1190 71 23
1109 103 10 1150 54 72 1191 73 19
1110 103 10 1151 72 28 1192 73 19
1111 103 11 1152 72 35 1193 72 20
1112 103 10 1153 64 68 1194 64 60
1113 103 10 1154 74 27 1195 70 39
1114 102 18 1155 76 14 1196 66 56
1115 102 31 1156 69 38 1197 68 64
1116 101 24 1157 66 59 1198 30 68
1117 102 19 1158 64 99 1199 70 38
1118 103 10 1159 51 86 1200 66 47
1119 102 12 1160 70 53 1201 76 14
1120 99 56 1161 72 36 1202 74 18
1121 96 59 1162 71 47 1203 69 46
1122 74 28 1163 70 42 1204 68 62
1123 66 62 1164 67 34 1205 68 62
1124 74 29 1165 74 2 1206 68 62
1125 64 74 1166 75 21 1207 68 62
1126 69 40 1167 74 15 1208 68 62
1127 76 2 1168 75 13 1209 68 62
1128 72 29 1169 76 10 1210 54 50
1129 66 65 1170 75 13 1211 41 37
1130 54 69 1171 75 10 1212 27 25
1131 69 56 1172 75 7 1213 14 12
1132 69 40 1173 75 13 1214 0 0
1133 73 54 1174 76 8 1215 0 0
1134 63 92 1175 76 7 1216 0 0
1135 61 67 1176 67 45 1217 0 0
1136 72 42 1177 75 13 1218 0 0




13.4.2017 Utedn véstnik Evropské unie L 102/323
. Normalizo- . Normalizo- . Normalizo-
5 Normalizo- ¢ tocive 5 Normalizo- vany todivy 5 Normalizo- vany todivy
Cas (s) vané vany :y Cas (s) vané Y :y Cas (s) vané Y Zy
oticky %) | Mo oticky %) | Moo oticky (%) | Moo
(%) (%) (%)
1219 0 0 1226 0 0 1233 0 0
1220 0 0 1227 0 0 1234 0 0
1221 0 0 1228 0 0 1235 0 0
1222 0 0 1229 0 0 1236 0 0
1223 0 0 1230 0 0 1237 0 0
1224 0 0 1231 0 0 1238 0 0
1225 0 0 1232 0 0
Program dynamometru pro zkousky motort v cyklu LSI-NRTC
. Normalizo- . Normalizo- . Normalizo-
Normalizo- ¢ todive Normalizo- ¢ todive Normalizo- ¢ todive
Cas (s) vané Vamn}(;nicri‘t]y Cas (s) vané Vamnzmzcrﬁly Cas (s) vané Vamnzmicr:y
otacky (%) %) otacky (%) %) otacky (%) (%)
0 0 0 31 23 30 62 59 38
1 0 0 32 37 45 63 44 28
2 0 0 33 44 50 64 24 37
3 0 0 34 49 52 65 12 44
4 0 0 35 55 49 66 9 47
5 0 0 36 61 46 67 12 52
6 0 0 37 66 38 68 34 21
7 0 0 38 42 33 69 29 44
8 0 0 39 17 41 70 44 54
9 1 8 40 17 37 71 54 62
10 6 54 41 7 50 72 62 57
11 8 61 42 20 32 73 72 56
12 34 59 43 5 55 74 88 71
13 22 46 44 30 42 75 100 69
14 5 51 45 44 53 76 100 34
15 18 51 46 45 56 77 100 42
16 31 50 47 41 52 78 100 54
17 30 56 48 24 41 79 100 58
18 31 49 49 15 40 80 100 38
19 25 66 50 11 44 81 83 17
20 58 55 51 32 31 82 61 15
21 43 31 52 38 54 83 43 22
22 16 45 53 38 47 84 24 35
23 24 38 54 9 55 85 16 39
24 24 27 55 10 50 86 15 45
25 30 33 56 33 55 87 32 34
26 45 65 57 48 56 88 14 42
27 50 49 58 49 47 89 8 48
28 23 42 59 33 44 90 5 51
29 13 42 60 52 43 91 10 41
30 9 45 61 55 43 92 12 37




L 102/324 Utednt véstnik Evropské unie 13.4.2017
N i Normalizo- N i Normalizo- N i Normalizo-
¢ ormalzo- vany toCivy , ormarzo- vany toCivy v orma’izo- vany tocivy
as (s) vané moment Cas (s) vané moment Cas (s) vané moment
otacky (%) %) otacky (%) %) otacky (%) (%)
93 4 47 134 27 37 175 49 17
94 3 49 135 83 60 176 56 38
95 3 50 136 100 74 177 73 71
96 4 49 137 100 7 178 86 80
97 4 48 138 100 2 179 96 75
98 8 43 139 70 18 180 89 27
99 2 51 140 23 39 181 66 17
100 5 46 141 5 54 182 50 18
101 8 41 142 11 40 183 36 25
102 4 47 143 11 34 184 36 24
103 3 49 144 11 41 185 38 40
104 6 45 145 19 25 186 40 50
105 3 48 146 16 32 187 27 48
106 10 42 147 20 31 188 19 48
107 18 27 148 21 38 189 23 50
108 3 50 149 21 42 190 19 45
109 11 41 150 9 51 191 6 51
110 34 29 151 4 49 192 24 48
111 51 57 152 2 51 193 49 67
112 67 63 153 1 58 194 47 49
113 61 32 154 21 57 195 22 44
114 44 31 155 29 47 196 25 40
115 48 54 156 33 45 197 38 54
116 69 65 157 16 49 198 43 55
117 85 65 158 38 45 199 40 52
118 81 29 159 37 43 200 14 49
119 74 21 160 35 42 201 11 45
120 62 23 161 39 43 202 7 48
121 76 58 162 51 49 203 26 41
122 96 75 163 59 55 204 41 59
123 100 77 164 65 54 205 53 60
124 100 27 165 76 62 206 44 54
125 100 79 166 84 59 207 22 40
126 100 79 167 83 29 208 24 41
127 100 81 168 67 35 209 32 53
128 100 57 169 84 54 210 44 74
129 99 52 170 90 58 211 57 25
130 81 35 171 93 43 212 22 49
131 69 29 172 90 29 213 29 45
132 47 22 173 66 19 214 19 37
133 34 28 174 52 16 215 14 43




13.4.2017 Utedni véstnik Evropské unie L 102/325
Normalizo- Nor{nali}o: Normalizo- Nor{nalivz'oj Normalizo- Norfnalifo:
Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy
otécky (%) mo(f,/f)l)e“t otécky (%) mo(ﬁ/zl)em otécky (%) m‘)(ﬂ/?)e“t
216 36 40 257 100 72 298 31 29
217 43 63 258 100 45 299 22 35
218 42 49 259 98 58 300 28 28
219 15 50 260 60 30 301 46 46
220 19 44 261 43 32 302 62 69
221 47 59 262 71 36 303 76 81
222 67 80 263 44 32 304 88 85
223 76 74 264 24 38 305 98 81
224 87 66 265 42 17 306 100 74
225 98 61 266 22 51 307 100 13
226 100 38 267 13 53 308 100 11
227 97 27 268 23 45 309 100 17
228 100 53 269 29 50 310 99 3
229 100 72 270 28 42 311 80 7
230 100 49 271 21 55 312 62 11
231 100 4 272 34 57 313 63 11
232 100 13 273 44 47 314 64 16
233 87 15 274 19 46 315 69 43
234 53 26 275 13 44 316 81 67
235 33 27 276 25 36 317 93 74
236 39 19 277 43 51 318 100 72
237 51 33 278 55 73 319 94 27
238 67 54 279 68 72 320 73 15
239 83 60 280 76 63 321 40 33
240 95 52 281 80 45 322 40 52
241 100 50 282 83 40 323 50 50
242 100 36 283 78 26 324 11 53
243 100 25 284 60 20 325 12 45
244 85 16 285 47 19 326 5 50
245 62 16 286 52 25 327 1 55
246 40 26 287 36 30 328 7 55
247 56 39 288 40 26 329 62 60
248 81 75 289 45 34 330 80 28
249 98 86 290 47 35 331 23 37
250 100 76 291 42 28 332 39 58
251 100 51 292 46 38 333 47 24
252 100 78 293 48 44 334 59 51
253 100 83 294 68 61 335 58 68
254 100 100 295 70 47 336 36 52
255 100 66 296 48 28 337 18 42
256 100 85 297 42 22 338 36 52




L 102/326 Utednt véstnik Evropské unie 13.4.2017

N i Normalizo- N i Normalizo- N i Normalizo-
¢ ormaiizo- vany toCivy . ormaiizo- vany toCivy - ormalizo- vany tocivy
as (s) vané moment Cas (s) vané moment Cas (s) vané moment

otacky (%) %) otacky (%) %) otacky (%) (%)
339 59 73 380 75 14 421 100 99
340 72 85 381 79 11 422 100 75
341 85 92 382 80 16 423 100 95
342 99 90 383 92 21 424 100 100
343 100 72 384 99 16 425 100 97
344 100 18 385 83 2 426 100 90
345 100 76 386 71 2 427 100 86
346 100 64 387 69 4 428 100 82
347 100 87 388 67 4 429 97 43
348 100 97 389 74 16 430 70 16
349 100 84 390 86 25 431 50 20
350 100 100 391 97 28 432 42 33
351 100 91 392 100 15 433 89 64
352 100 83 393 83 2 434 89 77
353 100 93 394 62 4 435 99 95
354 100 100 395 40 6 436 100 41
355 94 43 396 49 10 437 77 12
356 72 10 397 36 5 438 29 37
357 77 3 398 27 4 439 16 41
358 48 2 399 29 3 440 16 38
359 29 5 400 22 2 441 15 36
360 59 19 401 13 3 442 18 44
361 63 5 402 37 36 443 4 55
362 35 2 403 90 26 444 24 26
363 24 3 404 41 2 445 26 35
364 28 2 405 25 2 446 15 45
365 36 16 406 29 2 447 21 39
366 54 23 407 38 7 448 29 52
367 60 10 408 50 13 449 26 46
368 33 1 409 55 10 450 27 50
369 23 0 410 29 3 451 13 43
370 16 0 411 24 7 452 25 36
371 11 0 412 51 16 453 37 57
372 20 0 413 62 15 454 29 46
373 25 2 414 72 35 455 17 39
374 40 3 415 91 74 456 13 41
375 33 4 416 100 73 457 19 38
376 34 5 417 100 8 458 28 35
377 46 7 418 98 11 459 8 51
378 57 10 419 100 59 460 14 36
379 66 11 420 100 98 461 17 47




13.4.2017 Utedni véstnik Evropské unie L 102/327
Normalizo- Nor{nali}o: Normalizo- Nor{nalivz'oj Normalizo- Norfnalifo:
Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy
otécky (%) mo(f,/f)l)e“t otécky (%) mo(ﬁ/zl)em otécky (%) m‘)(ﬂ/?)e“t
462 34 39 503 45 53 544 52 50
463 34 57 504 21 62 545 45 49
464 11 70 505 31 60 546 38 45
465 13 51 506 53 68 547 32 45
466 13 68 507 48 79 548 26 53
467 38 44 508 45 61 549 23 56
468 53 67 509 51 47 550 30 49
469 29 69 510 41 48 551 33 55
470 19 65 511 26 58 552 35 59
471 52 45 512 21 62 553 33 65
472 61 79 513 50 52 554 30 67
473 29 70 514 39 65 555 28 59
474 15 53 515 23 65 556 25 58
475 15 60 516 42 62 557 23 56
476 52 40 517 57 80 558 22 57
477 50 61 518 66 81 559 19 63
478 13 74 519 64 62 560 14 63
479 46 51 520 45 42 561 31 61
480 60 73 521 33 42 562 35 62
481 33 84 522 27 57 563 21 80
482 31 63 523 31 59 564 28 65
483 41 42 524 41 53 565 7 74
484 26 69 525 45 72 566 23 54
485 23 65 526 48 73 567 38 54
486 48 49 527 46 90 568 14 78
487 28 57 528 56 76 569 38 58
488 16 67 529 64 76 570 52 75
489 39 48 530 69 64 571 59 81
490 47 73 531 72 59 572 66 69
491 35 87 532 73 58 573 54 44
492 26 73 533 71 56 574 48 34
493 30 61 534 66 48 575 44 33
494 34 49 535 61 50 576 40 40
495 35 66 536 55 56 577 28 58
496 56 47 537 52 52 578 27 63
497 49 64 538 54 49 579 35 45
498 59 64 539 61 50 580 20 66
499 42 69 540 64 54 581 15 60
500 6 77 541 67 54 582 10 52
501 5 59 542 68 52 583 22 56
502 17 59 543 60 53 584 30 62




L 102/328 Utednt véstnik Evropské unie 13.4.2017
N i Normalizo- N i Normalizo- N i Normalizo-
¢ ormalzo- vany toCivy , ormarzo- vany toCivy v orma’izo- vany tocivy
as (s) vané moment Cas (s) vané moment Cas (s) vané moment
otacky (%) %) otacky (%) %) otacky (%) (%)
585 21 67 626 19 60 667 39 59
586 29 53 627 33 56 668 39 51
587 41 56 628 37 70 669 28 41
588 15 67 629 24 79 670 19 49
589 24 56 630 28 57 671 27 54
590 42 69 631 40 57 672 37 63
591 39 83 632 40 58 673 32 74
592 40 73 633 28 44 674 16 70
593 35 67 634 25 41 675 12 67
594 32 61 635 29 53 676 13 60
595 30 65 636 31 55 677 17 56
596 30 72 637 26 64 678 15 62
597 48 51 638 20 50 679 25 47
598 66 58 639 16 53 680 27 64
599 62 71 640 11 54 681 14 71
600 36 63 641 13 53 682 5 65
601 17 59 642 23 50 683 6 57
602 16 50 643 32 59 684 6 57
603 16 62 644 36 63 685 15 52
604 34 48 645 33 59 686 22 61
605 51 66 646 24 52 687 14 77
606 35 74 647 20 52 688 12 67
607 15 56 648 22 55 689 12 62
608 19 54 649 30 53 690 14 59
609 43 65 650 37 59 691 15 58
610 52 80 651 41 58 692 18 55
611 52 83 652 36 54 693 22 53
612 49 57 653 29 49 694 19 69
613 48 46 654 24 53 695 14 67
614 37 36 655 14 57 696 9 63
615 25 44 656 10 54 697 8 56
616 14 53 657 9 55 698 17 49
617 13 64 658 10 57 699 25 55
618 23 56 659 13 55 700 14 70
619 21 63 660 15 64 701 12 60
620 18 67 661 31 57 702 22 57
621 20 54 662 19 69 703 27 67
622 16 67 663 14 59 704 29 68
623 26 56 664 33 57 705 34 62
624 41 65 665 41 65 706 35 61
625 28 62 666 39 64 707 28 78




13.4.2017 Utedni véstnik Evropské unie L 102/329
Normalizo- Nor{nali}o: Normalizo- Nor{nalivz'oj Normalizo- Norfnalifo:
Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy
otécky (%) mo(f,/f)l)e“t otécky (%) mo(ﬁ/zl)em otécky (%) m‘)(ﬂ/?)e“t
708 11 71 749 11 55 790 29 54
709 4 58 750 12 57 791 22 69
710 5 58 751 10 61 792 46 53
711 10 56 752 16 53 793 59 71
712 20 63 753 12 75 794 69 68
713 13 76 754 6 70 795 75 47
714 11 65 755 12 55 796 62 32
715 9 60 756 24 50 797 48 35
716 7 55 757 28 60 798 27 59
717 8 53 758 28 64 799 13 58
718 10 60 759 23 60 800 14 54
719 28 53 760 20 56 801 21 53
720 12 73 761 26 50 802 23 56
721 4 64 762 28 55 803 23 57
722 4 61 763 18 56 804 23 65
723 4 61 764 15 52 805 13 65
724 10 56 765 11 59 806 9 64
725 8 61 766 16 59 807 27 56
726 20 56 767 34 54 808 26 78
727 32 62 768 16 82 809 40 61
728 33 66 769 15 64 810 35 76
729 34 73 770 36 53 811 28 66
730 31 61 771 45 64 812 23 57
731 33 55 772 41 59 813 16 50
732 33 60 773 34 50 814 11 53
733 31 59 774 27 45 815 9 57
734 29 58 775 22 52 816 9 62
735 31 53 776 18 55 817 27 57
736 33 51 777 26 54 818 42 69
737 33 48 778 39 62 819 47 75
738 27 44 779 37 71 820 53 67
739 21 52 780 32 58 821 61 62
740 13 57 781 24 48 822 63 53
741 12 56 782 14 59 823 60 54
742 10 64 783 7 59 824 56 44
743 22 47 784 7 55 825 49 39
744 15 74 785 18 49 826 39 35
745 8 66 786 40 62 827 30 34
746 34 47 787 44 73 828 33 46
747 18 71 788 41 68 829 44 56
748 9 57 789 35 48 830 50 56




L 102/330 Utedni véstnik Evropské unie 13.4.2017
Normalizo- Nor{nali}o: Normalizo- Nor{nalivz'oj Normalizo- Norfnalifo:
Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy
otécky (%) mo(f,/f)l)e“t otécky (%) mo(ﬁ/zl)em otécky (%) m‘)(ﬂ/?)e“t
831 44 52 872 24 62 913 93 36
832 38 46 873 34 61 914 93 37
833 33 44 874 51 67 915 93 34
834 29 45 875 60 66 916 93 30
835 24 46 876 58 55 917 93 32
836 18 52 877 60 52 918 93 35
837 9 55 878 64 55 919 93 35
838 10 54 879 68 51 920 93 32
839 20 53 880 63 54 921 93 28
840 27 58 881 64 50 922 93 23
841 29 59 882 68 58 923 94 18
842 30 62 883 73 47 924 95 18
843 30 65 884 63 40 925 96 17
844 27 66 885 50 38 926 95 13
845 32 58 886 29 61 927 96 10
846 40 56 887 14 61 928 95 9
847 41 57 888 14 53 929 95 7
848 18 73 889 42 6 930 95 7
849 15 55 890 58 6 931 96 7
850 18 50 891 58 6 932 96 6
851 17 52 892 77 39 933 96 6
852 20 49 893 93 56 934 95 6
853 16 62 894 93 44 935 90 6
854 4 67 895 93 37 936 69 43
855 2 64 896 93 31 937 76 62
856 7 54 897 93 25 938 93 47
857 10 50 898 93 26 939 93 39
858 9 57 899 93 27 940 93 35
859 5 62 900 93 25 941 93 34
860 12 51 901 93 21 942 93 36
861 14 65 902 93 22 943 93 39
862 9 64 903 93 24 944 93 34
863 31 50 904 93 23 945 93 26
864 30 78 905 93 27 946 93 23
865 21 65 906 93 34 947 93 24
866 14 51 907 93 32 948 93 24
867 10 55 908 93 26 949 93 22
868 6 59 909 93 31 950 93 19
869 7 59 910 93 34 951 93 17
870 19 54 911 93 31 952 93 19
871 23 61 912 93 33 953 93 22




13.4.2017 Utedni véstnik Evropské unie L 102/331
Normalizo- Nor{nali}o: Normalizo- Nor{nalivz'oj Normalizo- Norfnalifo:
Cas (s) vané Vamnzriloecrgy Cas (s) vané Vamnzr;zcr::y Cas (s) vané V?Zr;%cr:y
otacky (%) %) otacky (%) %) otacky (%) (%)
954 93 24 995 93 20 1036 93 20
955 93 23 996 93 18 1037 93 20
956 93 20 997 93 16 1038 93 20
957 93 20 998 93 17 1039 93 19
958 94 19 999 93 16 1040 93 18
959 95 19 1000 93 15 1041 93 18
960 95 17 1001 93 15 1042 93 17
961 96 13 1002 93 15 1043 93 16
962 95 10 1003 93 14 1044 93 16
963 96 9 1004 93 15 1045 93 15
964 95 7 1005 93 15 1046 93 16
965 95 7 1006 93 14 1047 93 18
966 95 7 1007 93 13 1048 93 37
967 95 6 1008 93 14 1049 93 48
968 96 6 1009 93 14 1050 93 38
969 96 6 1010 93 15 1051 93 31
970 89 6 1011 93 16 1052 93 26
971 68 6 1012 93 17 1053 93 21
972 57 6 1013 93 20 1054 93 18
973 66 32 1014 93 22 1055 93 16
974 84 52 1015 93 20 1056 93 17
975 93 46 1016 93 19 1057 93 18
976 93 42 1017 93 20 1058 93 19
977 93 36 1018 93 19 1059 93 21
978 93 28 1019 93 19 1060 93 20
979 93 23 1020 93 20 1061 93 18
980 93 19 1021 93 32 1062 93 17
981 93 16 1022 93 37 1063 93 17
982 93 15 1023 93 28 1064 93 18
983 93 16 1024 93 26 1065 93 18
984 93 15 1025 93 24 1066 93 18
985 93 14 1026 93 22 1067 93 19
986 93 15 1027 93 22 1068 93 18
987 93 16 1028 93 21 1069 93 18
988 94 15 1029 93 20 1070 93 20
989 93 32 1030 93 20 1071 93 23
990 93 45 1031 93 20 1072 93 25
991 93 43 1032 93 20 1073 93 25
992 93 37 1033 93 19 1074 93 24
993 93 29 1034 93 18 1075 93 24
994 93 23 1035 93 20 1076 93 22




L 102/332 Utedni véstnik Evropské unie 13.4.2017
Normalizo- | Normalizo- Normalizo- | Normalizo- Normalizo- | Normalizo-
Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy Cas (s) vané vany tocivy
otécky (%) mo(f,/f)l)e“t otécky (%) mo(ﬁ/zl)em otacky (%) m‘)(ﬂ/?)e“t
1077 93 22 1118 93 22 1159 93 16
1078 93 22 1119 93 19 1160 93 17
1079 93 19 1120 93 17 1161 93 19
1080 93 16 1121 93 17 1162 93 18
1081 95 17 1122 93 18 1163 93 16
1082 95 37 1123 93 18 1164 93 19
1083 93 43 1124 93 19 1165 93 22
1084 93 32 1125 93 19 1166 93 25
1085 93 27 1126 93 20 1167 93 29
1086 93 26 1127 93 19 1168 93 27
1087 93 24 1128 93 20 1169 93 22
1088 93 22 1129 93 25 1170 93 18
1089 93 22 1130 93 30 1171 93 16
1090 93 22 1131 93 31 1172 93 19
1091 93 23 1132 93 26 1173 93 19
1092 93 22 1133 93 21 1174 93 17
1093 93 22 1134 93 18 1175 93 17
1094 93 23 1135 93 20 1176 93 17
1095 93 23 1136 93 25 1177 93 16
1096 93 23 1137 93 24 1178 93 16
1097 93 22 1138 93 21 1179 93 15
1098 93 23 1139 93 21 1180 93 16
1099 93 23 1140 93 22 1181 93 15
1100 93 23 1141 93 22 1182 93 17
1101 93 25 1142 93 28 1183 93 21
1102 93 27 1143 93 29 1184 93 30
1103 93 26 1144 93 23 1185 93 53
1104 93 25 1145 93 21 1186 93 54
1105 93 27 1146 93 18 1187 93 38
1106 93 27 1147 93 16 1188 93 30
1107 93 27 1148 93 16 1189 93 24
1108 93 24 1149 93 16 1190 93 20
1109 93 20 1150 93 17 1191 95 20
1110 93 18 1151 93 17 1192 96 18
1111 93 17 1152 93 17 1193 96 15
1112 93 17 1153 93 17 1194 96 11
1113 93 18 1154 93 23 1195 95 9
1114 93 18 1155 93 26 1196 95 8
1115 93 18 1156 93 22 1197 96 7
1116 93 19 1157 93 18 1198 94 33
1117 93 22 1158 93 16 1199 93 46




13.4.2017 Utedn véstnik Evropské unie L 102/333

N . Normalizo- . Normalizo- . Normalizo-

5 ormalizo- vany todive 5 Normalizo- vany todivy 5 Normalizo- vany todivy

Cas (s) vané mzmen;’y Cas (s) vané mZmen:y Cas (s) vané mZmenZy
otacky (%) %) otacky (%) %) otacky (%) (%)

1200 93 37 1204 0 0 1208 0 0

1201 16 1205 0 0 1209 0 0

1202 0 1206 0 0

1203 0 1207 0 0




	NAŘÍZENÍ KOMISE V PŘENESENÉ PRAVOMOCI (EU) 2017/654 ze dne 19. prosince 2016, kterým se doplňuje nařízení Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/1628, pokud jde o technické a obecné požadavky na mezní hodnoty emisí a schválení typu spalovacích motorů v nesilničních mobilních strojích 

