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PROVADECI ROZHODNUTI KOMISE (EU) 2016362
ze dne 11. bfezna 2016

o schvileni zdsobniku tepelné energie vyvinutého spole¢nosti MAHLE Behr GmbH & Co. KG jako
inovativni technologie ke sniZovdni emisi CO, z osobnich automobili podle nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) & 443/2009

(Text s vyznamem pro EHP)

EVROPSKA KOMISE,
s ohledem na Smlouvu o fungovani Evropské unie,

s ohledem na nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 443/2009 ze dne 23. dubna 2009, kterym se stanovi
vykonnostni emisni normy pro nové osobni automobily v rdmci integrovaného pfistupu Spolecenstvi ke sniZovani
emisi CO, z lehkych vozidel (), a zejména na ¢l. 12 odst. 4 uvedeného naiizeni,

vzhledem k témto davodam:

(1)  Dodavatel MAHLE Behr GmbH & Co. KG (déle jen ,Zzadatel) podal dne 29. dubna 2015 Zadost o schvileni
zasobniku tepelné energie jako inovativni technologie. Uplnost uvedené Zddosti byla posouzena v souladu
s ¢lankem 4 provddéctho nafizeni Komise (EU) €. 725/2011 (3). Komise zjistila, Ze v plivodni Zddosti chybi
nékteré dilezité informace, a pozddala Zadatele, aby je doplnil. Zadatel poskytl pozadované informace dne
27. kvétna 2015. Zadost byla shledéna tplnou a lhiita pro posouzeni zddosti Komis{ zapocala dnem ndsledujicim
po dni, kdy byly oficidlné obdrzeny tplné informace, tj. dnem 28. kvétna 2015.

(2)  Zadost byla posouzena v souladu s ¢lankem 12 nafizeni (ES) & 443/2009, providécim nafizenim (EU)
¢. 725/2011 a technickymi pokyny pro piipravu zadosti o schvéleni inovativnich technologii podle nafizeni (ES)
¢. 4432009 (ddle jen ,technické pokyny*, verze z tnora 2013) (%).

(3)  Zadost se tykd zdsobniku tepelné energie, jenZ snizuje emise CO, a spotfebu paliva po studeném startu
spalovaciho motoru v disledku rychlejsiho zahtati motoru.

(4)  Komise konstatuje, Ze informace poskytnuté v Zadosti prokazuji, Ze podminky a kritéria uvedené v ¢lanku 12
nafizeni (ES) ¢. 443/2009 a v ¢lancich 2 a 4 provddéciho nafizeni (EU) ¢. 725/2011 byly splnény.

(5)  Zadatel prokdzal, Ze zdsobnikem tepelné energie nejsou v souladu s ¢l. 2 odst. 2 pism. a) provddéciho nafizeni
(EU) ¢. 725/2011 vybavena nejméné 3 % novych osobnich automobilt zaregistrovanych v referenénim
roce 2009.

(6)  Zadatel v souladu s technickymi pokyny pouzil komplexni zkusebni postup a definoval zdkladni vozidlo jako
vozidlo vybavené deaktivovanym zdsobnikem tepelné energie.

(7)  Zadatel poskytl zkusebni metodiku pro zjisténi snizeni emisi CO,. Komise se domnivé, Ze tato zkusebni metodika
poskytne vysledky, které jsou ovétitelné, opakovatelné a porovnatelné, a Ze je schopna redlné prokdzat statisticky
vyznamné snizen{ emisi CO, pomoci dané inovativni technologie v souladu s ¢lankem 6 provddéciho nafizeni
(EU) & 725/2011.

(8)  V této souvislosti zadatel uspokojivé prokdzal, Ze sniZeni emisi prostfednictvim zdsobniku tepelné energie
dosahuje hodnoty nejméné 1 g CO,/km.

() UF.vést.L 140, 5.6.2009,s.1.

(*) Provéadéci naf{zeni Komise (EU) ¢. 725/2011 ze dne 25. Cervence 2011, kterym se stanovi postup schvalovéni a certifikace inovativnich
technologii ke sniZovdni emisi CO, z osobnich automobiltt podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 4432009
(Uf. vést. L 194, 26.7.2011, 5. 19).

() https://circabc.europa.cu/w/browse/42c4a3 3e-6fd7-44aa-adac-f28620bd4 3 6f
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(9)  Vzhledem k tomu, Ze pifi zkousce schvileni typu z hlediska emisi CO, uvedené v nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 715/2007 (') a nafizeni Komise (ES) ¢. 692/2008 (%) neni zdsobnik tepelné energie
aktivovan, je Komise presvédcena, Ze doty¢na technologie nepodléhd standardnimu zkuSebnimu cyklu.

(10)  Aktivace zdsobniku tepelné energie nezdvisi na volbé fidice. Z tohoto divodu Komise dospéla k zdvéru, ze za
snizeni emisi CO, v disledku pouzivani inovativni technologie by mél odpovidat vyrobce.

(11)  Komise zjistila, Ze zprdva o ovéfeni byla vypracovéna spole¢nosti TUV SUD Auto Service GmbH, coZ je nezévisly
a autorizovany subjekt, a Ze zprava potvrzuje zjisténi uvedend v Zadosti.

(12) V této souvislosti zastdvd Komise ndzor, Ze proti schvdleni doty¢né inovativni technologie by nemély byt
vzneseny Zadné namitky.

(13)  Pro tcely stanoveni obecného kddu ekologické inovace, ktery se uvede v piislusnych dokumentech schvaleni typu
podle priloh I, VIII a IX smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/46/ES (), by se mél urcit individudlni
kéd, ktery se ma pouzit pro inovativni technologii schvalenou timto rozhodnutim,

PRIJALA TOTO ROZHODNUTT:

Cldnek 1

1. Zasobnik tepelné energie popsany v zddosti spole¢nosti MAHLE Behr GmbH & Co. KG se schvaluje jako inovativni
technologie ve smyslu ¢ldnku 12 nafizeni (ES) ¢. 443/2009.

2. Snizeni emisi CO, v dusledku pouziti zdsobniku tepelné energie se stanovi pomoci metodiky stanovené v piiloze.

3. Individudlni kéd ekologickych inovaci, ktery se uvede v dokumentaci ke schvéleni typu a ktery se pouZije
v souvislosti s inovativni technologif schvalenou timto provddécim rozhodnutim, je , 18

Cldnek 2

Toto rozhodnuti vstupuje v platnost dvacdtym dnem po zvefejnéni v Urednim véstniku Evropské unie.

V Bruselu dne 11. bfezna 2016.

Za Komisi

piedseda
Jean-Claude JUNCKER

(") Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 715/2007 ze dne 20. ¢ervna 2007 o schvalovani typu motorovych vozidel z hlediska
emisi z lehkych osobnich vozidel a z uzitkovych vozidel (Euro 5 a Euro 6) a z hlediska pfistupu k informacim o opravich a dadrzbé
vozidla (Uf. vést. L 171, 29.6.2007, s. 1).

Nafizeni komise (ES) ¢. 692/2008 ze dne 18. ¢ervence 2008 kterym se provadi a méni nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)
¢.715/2007 o schvalovéni typu motorovych vozidel z hlediska emisi z lehkych osobnich vozidel a z uzitkovych vozidel (Euro 5 a Euro
6) a z hlediska piistupu k informacim o opravach a idrzbé vozidla (UF. vést. L 199, 28.7.2008, . 1).

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/46ES ze dne 5. zafi 2007, kterou se stanovi rdmec pro schvalovani motorovych vozidel
a jejich piipojnych vozidel, jakoZ i systém, konstrukénich ¢dsti a samostatnych technickych celkii urcenych pro tato vozidla (rimcova
smérnice) (Uf. vést. L 263, 9.10.2007, s. 1).

—_
-

—
-
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PRILOHA

METODIKA PRO URCENI SNIZENI EMIST CO, TECHNOLOGII ZASOBNIKU TEPELNE ENERGIE.

1. UVOD

Aby bylo mozné urcit snizeni emisi CO,, které lze pricist pouziti technologie zdsobniku tepelné energie (systém EST
— Enthalpy Storage Tank), je tfeba stanovit:

a) zkuSebni postup pro uréeni kfivek ochlazovini zdkladnitho vozidla (vozidla vybaveného deaktivovanym
zdsobnikem tepelné energie) a vozidla vybaveného ekologickou inovact;

b) zkusebni postup pro uréeni emisi CO, pfi riiznych teplotich chladici kapaliny motoru pii startu;
c) zkuSebni postup pro urceni teoretické teploty motoru po vyprazdnéni systému EST;

d) zku$ebni postup pro urceni piinosu teplého startu (Hot Start Benefit);

e) vzorce pro ureni snizeni emisi CO,;

f) vzorce pro uréeni statistické chyby a statistické vyznamnosti vysledka.

2. SYMBOLY A ZKRATKY

Latinské symboly

B, — emise CO, vozidla za podminek schvéleni typu [g CO,/km]

Ceo, — sniZeni emisi CO, [g CO,/km]

Co, — oxid uhlicity

CO, (T) - aritmeticky primér emisi CO, vozidla méfeny pomoci cyklu NEDC, pii okolni teplot¢ 14 °C

a teplotdch chladicf kapaliny motoru pfi startu T, [g CO,/km]

deng — koeficient poklesu teploty kiivky chlazeni chladici kapaliny motoru [1/h]

dier — koeficient poklesu teploty kiivky chlazeni zdsobniku tepelné energie [1/h]

EST — zésobnik tepelné energie

K — G¢inny pomér tepelné setrvacnosti [-]

m — pocet méfeni na vzorek

NEDC — novy evropsky jizdni cyklus

NP(T;®¥) - potencidl normalizované spotieby paliva pfi teploté chladici kapaliny motoru pfi startu pro vybrané

doby parkovini ti [-]

pt — doba parkovéni [h]
Teng — teplota chladici kapaliny motoru béhem doby parkovéani [°C]
Tengmod — teoretickd teplota chladici kapaliny motoru po vyprdzdnéni systému EST [°C]

TEST — teplota chladici kapaliny zdsobniku tepelné energie béhem doby parkovéni [°C]



L 67/62

Utednt véstnik Evropské unie 12.3.2016

T — teplota studeného startu [°C] odpovidajici 14 °C

Thor — teplota teplého startu [°C], jez odpovidd teploté chladici kapaliny, které dosihne na konci cyklu
NEDC

SOC — stav nabit{

SVS,, — podil na rozdéleni doby parkovéni [%] uvedeny v tabulce 6

WE, — vahovy koeficient pro dobu parkovani ti [%] uvedeny v tabulce 3

Dolni indexy
Index ti se vztahuje k vybranym dobdm parkovan{ uvedenym v tabulce 1
Index j se vztahuje k méfenim vzorku

Index k se vztahuje k teplotdm chladici kapaliny motoru pfi startu

. URCENI KRIVEK OCHLAZOVANI A TEPLOT

Kfivky ochlazovani se pro chladici kapalinu zdkladniho vozidla a pro chladici kapalinu vozidla vybaveného
ekologickou inovaci urcuji experimentdlné. Tytéz kiivky se pouziji pro varianty vozidla se stejnou tepelnou
kapacitou, stejnym uspofdddnim motorového prostoru, stejnou tepelnou izolaci motoru a stejnym systémem EST.
Experimentdlni zkousky zahrnuji nepfetrzité méfeni reprezentativnich teplot chladici kapaliny motoru a chladici
kapaliny obsazené v systému EST pomoci termocldnkd pfi konstantni teploté okoli nejméné 14 °C po dobu 24 h.
Motor se pted vypnutim zahfeje dostateCnym poctem po sobé jdoucich zkousek NEDC na maximalni teplotu
chladici kapaliny. Po predzahtiti vozidla se vypne zapalovani a vytdhne klicek ze zapalovani. Kapota automobilu
musi byt zcela uzaviena. Viechny umélé ventilacni systémy uvnitf zkusebni mistnosti musi byt vypnuty.

Vysledné naméfené konvergujici kiivky ochlazovani se pfevedou do matematickych vypoétd popsanych ve vzorci 1
pro motor a vzorci 2 pro systém EST.

Vzorec 1

en; ~deng-pt
Tp[g - Tcold + (Thot - Tcold)e eng P

Vzorec 2
EST -d -pt
T = Teold + (Thot = Teg)e” “BST?

Pro vytvofeni piislusnych kiivek se pouzije metoda nejmensich ¢tverct. Z divodu atypického chovéni teploty
chladici kapaliny po vypnuti chladiciho systému se proto nepfihlizi k ddajtim ziskanym z méfeni teploty v prvnich
nejméné 30 minutdch po vypnuti motoru.

Teplota motoru za specifickych podminek doby parkovéni (Ti®) se vypocitd podle vzorce 1 a uvede se v tabulce 1.

Tabulka 1

Teplota motoru za vybranych podminek doby parkovani

Vybrana doba parkovéni (ti) t1 t2 t3

pt [h] 2,5 45 16,5

Ters [o C]

t
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4. URCENI EMISI CO, PRI RUZNYCH TEPLOTACH CHLADICI KAPALINY PRI STARTU

Emise CO, a spotfeba paliva vozidla se musi méfit v souladu s piilohou 6 piedpisu EHK/OSN ¢. 101 (metoda
méfeni emisi oxidu uhlicitého a spotieby paliva u vozidel pohdnénych vyhradné spalovacim motorem). Postup by
mél byt upraven podle téchto faktort:

1. Teplota okoli ve zkuSebni mistnosti musi byt niz$i nez 14 °G

2. Pét teplot chladici kapaliny motoru pfi startu musi byt: T_,;, Tp..o Tots Te® @ Tz

Testy lze provadét v jakémkoli pofadi. Mezi zkouskami je mozné provést jednu nebo dvé zahfivaci zkousky NEDC.

Je nezbytné zajistit a dolozit (napiiklad s pouzitim signdlu sité fidicich jednotek CAN), Ze stav nabyti (State of
Charge, SOC) startovaci baterie je po kazdé zkousce v mezich 5 %.

Cely zkusebni postup se opakuje nejméné dvakrat (tj. m > 3). Aritmeticky pramér vysledkti méfeni CO, pfti kazdé
teploté chladici kapaliny motoru pfi startu (T,) se vypocitd podle vzorce 3 a uvede se v tabulce 2.

Vzorec 3

Z,“;l CO,(Ty),
COy(Ty) =————
m
piiemz k=1, 2, ..., 5
T, =T T,=Ty, T; = Ty* T, =T5® Ts = T3*
Tabulka 2

Emise CO, p¥i riznych teplotich chladici kapaliny motoru p¥i startu

Teplota chladici kapaliny motoru pfi startu T, Teod Thor Tt ¢ 5

CO, (T) [g CO,/km]

5. URCENI TEORETICKE TEPLOTY MOTORU PO VYPRAZDNENI SYSTEMU EST

Na zdkladé vysledki zkouek vymezenych v odstavci 4 a uvedenych v tabulce 2 se potencidl normalizované
spotieby paliva NP(T;;*) za vybranych podminek doby parkovéni uvedenych v tabulce 1 vypocitd podle vzorce 4.

Vzorec 4

O, (Tue) = CO(TE™)
COZ (Tcold) - COZ (Thot)

NP(T;)

Potom se podle vzorce 5 vypocitd teoretickd teplota chladici kapaliny motoru po vyprdzdnéni systému EST za

engmod

vybranych podminek doby parkovani Ti*"™.
Vzorec 5
€Ngmox eng
T gmod = (2NP(Tti /- 1) : (Thot - Tcold) + Tcold

ti

Podle vzorce 6 se urci piislusny pomér tepelné setrvacnosti K;; za vybranych podminek doby parkovani.
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Vzorec 6

engmod en;
K. = Ty i -Ty i
ti EST _ reng
Tti Tli

Vysledny Gcinny pomér tepelné setrvacnosti K se vypocitd podle vzorce 7 védzenim ti vysledkd K, podilem
zastaven{ vozidla.

Vzorec 7

3

K= K- WF,

i=1
pficemz
WF, - Vihovy koeficient pro dobu parkovéni ti [-] uvedeny v tabulce 3

Tabulka 3
Véhovy parametr pro vypocet faktoru K

WE, [%] 63,4
WE,, [%] 14,0
WE,, [%] 22,6

Teoretickd teplota motoru po vyprazdnéni systému EST za vybranych podminek doby parkovani pt T;‘gm‘)d se
vypocitd podle vzorce 8.

Vzorec 8
T = T K (T - T
Vysledky vypoctt se uvedou v tabulce 4

Tabulka 4

Teoreticka teplota motoru po vypriazdnéni systému EST pro riizné doby parkovani

pt (h] 0,5 1,5 2,5 35 | 45 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 1105 | 11,5

engmod o
T [oC)

pt [h] 12,51 13,5 | 14,5 | 15,5 | 16,5 | 17,5 | 18,5 | 19,5 | 20,5 | 21,5 | 22,5 | 23,5

T}e)rlxgmod [oC]
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6. URCEN[ PRINOSU TEPLEHO STARTU

Piinos teplého startu (HSB) vozidla vybaveného technologii se urcuje experimentdlné pomoci vzorce 9. Tato
hodnota vyjadituje rozdil v emisich CO, mezi zkouskou NEDC se studenym startem a zkouskou NEDC s teplym

startem v porovnani s vysledkem studeného startu.

Vzorec 9

COZ (Thol)

HSB =1 -
CO(Teois)

. URCENI SNIZEN[ EMISI CO,

Pred zahdjenim tfedni zkousky typu I, kterd se provadi v souladu s nafizenim (ES) ¢. 692/2008, schvalovaci orgin
ovét, Ze teplota chladici kapaliny, a to i uvnitt zdsobniku tepelné energie, je v rozmezi +2 K teploty v mistnosti.
Pokud neni této teploty dosazeno, nelze v piipadé zdsobniku tepelné energie metodiku pro ureni snizeni emisi CO,

pouzit.

Ovéfeni lze provddét bud méfenim uvnitf zdsobniku tepelné energie (napiiklad pomoci termoclanku), nebo
vypnutim systému EST pfed stabilizaci, aby v zdsobniku nebyla zahfdtd chladici kapalina. Teplota v zdsobniku

tepelné energie se zaznamendvéa do zkusebniho protokolu.

Prislusny potencidl sniZen{ emisi CO, ACO,, pro rlizné doby parkovdni se vypocitd podle vzorce 10.

Vzorec 10

engmod

Temed 4T -2 T
ACO,, = 1,443 -In [ 2 hor ) . HsB
P Tptg + Thot -2 Tcold

Vysledky vypocth se uvedou v tabulce 5

Tabulka 5

PiisluSny potencidl sniZeni emisi CO, ACO,, pro riizné doby parkovini

pt (h] 0,5 1,5 | 2,5 35 | 45 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 1105 | 11,5
ACO,(pt) [%]
pt (h] 12,5 { 13,5 | 14,5 | 15,5 | 16,5 | 17,5 | 18,5 | 19,5 | 20,5 | 21,5 | 22,5 | 23,5

ACO,(pt) [%]

SniZeni emis{ CO, vdZend dobami parkovani (pt) se vypocitd podle vzorce 11.

Vzorec 11

24
Cco, = Bra - D _ACO,, - SVS,,

pt=1
pfiemz:

SVS, - podil na rozdéleni doby parkovani [%] uvedeny v tabulce 6

pt
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Tabulka 6

Rozdéleni doby parkovini (podil zastaveni vozidla)

pt [h] 0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 1105 | 11,5
SVS, [%] 36 13 6 4 2 2 1 1 3 4 3 1
pt (h] 12,5 { 13,5 | 14,5 | 15,5 | 16,5 | 17,5 | 18,5 | 19,5 | 20,5 | 21,5 | 22,5 | 23,5
SVS, [%] 1 3 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1

. VYPOCET STATISTICKE CHYBY

Ve vysledcich zkuSebni metodiky je nezbytné vycislit statistické chyby zptsobené méfenimi. Pro kazdou zkousku
provedenou pii raznych teplotich chladici kapaliny motoru pi#i startu se podle vzorce 12 vypocitd smérodatnd
odchylka aritmetického priméru.

Vzorec 12

2" (COy(Ty), = COx(Ty))*

m(m-1)

SC02(Tk) =
piiemzk =1, 2, ..., 5
T,=Tq T,=T, Ty = Ty T, =T Ts = T3*

Smérodatnd odchylka sniZeni emisi CO, Scco, S€ Vypocitd podle vzorce 13.

Vzorec 13

2 09Cco, :
Z 3C0, (T “c0=(T)

k=1
pfiCemz
24

= Bry-In(2) -SVS,, Z [m(z) HSB-

pt=1

d
[T Tho2Teg | 0HSB
N .
To 4 T2 Teolg | 0CO2(T)

BCCOZ
0CO,(Ty)

eng 1 ONP(T,®
(Thot-Teold) Z (23 WE,
T;?gm0d+Thot'2'Tcold ot eod ) T Ty ® 4 9C0O,(Ty)
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OHSB 1
aCOz (Thot) COZ (Tcold)

HSB  CO,(Thy)
0C0,(Teoia)  CO»(Teoia)?

OHSB
9CO,(Tg®

ti

ONP(T;® NP(T;®

ti _

9CO,5(Tho)  CO3(Teota) - CO4 (Thop)

ONP(T;®)  CO»(Teola) - CO (Thor)

ti

9CO,(Tho)  [COL(Teota) - CO5 (ThoD 2

ONP(T;® 1

ti

BCOZ(T;ng) o CO2(Tcold) - COZ(Thot)

. STATISTICKA VYZNAMNOST

Pro kazdy typ, variantu a verzi vozidla vybaveného systémem EST je tieba prokdzat, ze chyba ve snizeni emisi CO,
vypoctend podle vzorce 13 neni vy$$i nez rozdil mezi celkovym snizenim emisi CO, a minimdlnim limitem sniZen{

emisi uvedenym v ¢€l. 9 odst. 1 nafizeni (EU) ¢. 725/2011 (viz vzorec 14).

Vzorec 14

MT S CC02 - SCC02 _ACOQm

pficemz:

MT: minimdln{ limit [gCO,/km], ktery ¢ini 1 gCO,/km

ACO,,,: opravny koeficient pro emise CO, zpusobeny zvySenim hmotnosti v disledku vybaveni systémem EST.

Nveis

Tabulka 7

Opravny koeficient pro emise CO, kvili hmotnosti navic

Opravny koeficient pro emise CO, kvilli hmotnosti navic (ACO,,,)

Druh paliva [g CO./km]
Benzin 0,0277 - Am
Nafta 0,0383 - Am

V tabulce 7 Am je hmotnost navic v disledku vybaveni systémem EST. Jednd se o hmotnost systému EST zcela

naplnéného chladici kapalinou.
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10. SYSTEM EST K MONTAZI DO VOZIDEL

Schvalovaci orgdn certifikuje snizeni emisi CO, na zdkladé méfeni, kterd budou provedena u systému EST za pouziti
zkuSebni metodiky stanovené v této piiloze. Pokud je sniZeni emisi CO, pod limitem uvedenym v ¢l. 9 odst. 1,
pouzije se ¢l. 11 odst. 2 druhy pododstavec nafizeni (EU) ¢. 725/2011.
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