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NARIZENI KOMISE (EU) &. 406/2010
ze dne 26. dubna 2010,

kterym se provadi narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)
¢. 79/2009 o schvalovani typu vozidel na vodikovy pohon

(Text s vyznamem pro EHP)

EVROPSKA KOMISE,

s ohledem na Smlouvu o fungovani Evropské unie,

s ohledem na nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 79/2009
ze dne 14. ledna 2009 o schvalovani typu vozidel na vodikovy pohon
a o zméné smérnice 2007/46/ES (') a zejména s ohledem na ¢Elanek 12
uvedeného nafizeni,

vzhledem k témto divodum:

(1)  Natizeni (ES) ¢ 79/2009 je zvlaStnim nafizenim pro ucely
postupu SpoleCenstvi pro schvalovani typu podle smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2007/46/ES ze dne 5. zati 2007,
kterou se stanovi rdmec pro schvalovani motorovych vozidel
a jejich pripojnych vozidel, jakoz i systému, konstrukénich casti
a samostatnych technickych celkii urcenych pro tato vozidla
(rdmcova smérnice) (3).

(2)  Nafizeni (ES) ¢. 79/2009 stanovi zékladni ustanoveni o pozadav-
cich na schvalovani typu motorovych vozidel, pokud jde o vodi-
kovy pohon, na schvalovani typu vodikovych konstrukénich ¢asti
a vodikovych systému a na instalaci takovych konstrukénich ¢asti
a systémd.

(3)  Po vstupu stavajiciho nafizeni v platnost by méli byt vyrobci
schopni dobrovolné Zadat o ES schvéleni typu celého vozidla
s vodikovym pohonem. AvSak nékteré samostatné smérnice
v kontextu postupu SpoleCenstvi pro schvalovani typu podle
smérnice 2007/46/ES nebo nékteré jejich pozadavky by se
nemély vztahovat na vozidla s vodikovym pohonem, protoze
technické vlastnosti vozidel s vodikovym pohonem se podstatné
lisi od konvenénich vozidel, pro néz byly tyto smérnice o schva-
lovani typu v zasad¢ urCeny. Do doby, nez budou tyto smérnice
novelizovany tak, aby obsahovaly specificka ustanoveni
a zkuSebni postupy pro vozidla s vodikovym pohonem, je
nezbytné stanovit pfechodna ustanoveni, ktera vyjmou vozidla
s vodikovym pohonem z pusobnosti té&chto smérnic ¢i nékterych
jejich pozadavku.

4 Je nezbytné pifijmout harmonizovana pravidla pro hrdla
pro dopliovani vodiku, aby byla zajiSt€éna moznost dopliiovat
palivo do vodikovych vozidel bezpeéné a spolehlivé v celém
Spolecenstvi.

vést. L 35, 4.2.2000, s. 32.
vést. L 263, 9.10.2007, s. 1.
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®)

Opatieni uvedena v tomto nafizeni jsou v souladu se stanoviskem
Technického vyboru — motorova vozidla,

PRIJALA TOTO NARIZEN{:

Cléanek 1

Definice

Pro ucely tohoto nafizeni se rozumi:

1)

2)

3)

4)

3)

6)

7)

8)

9)

10)

»vodikovym ¢idlem* ¢idlo pouzivané pro detekci vodiku ve vzdu-
chu;

»konstrukéni ¢asti tfidy 0“ vodikové konstrukéni €asti odolavajici
vysokému tlaku, véetné palivovych vedeni a upeviovacich dili
obsahujicich vodik o jmenovitém pracovnim tlaku vys§im nez
3,0 MPa;

»konstrukéni ¢asti tfidy 1“ vodikové konstrukéni ¢asti odolavajici
sttednimu tlaku, vcetné palivovych vedeni a upevilovacich dill
obsahujicich vodik o jmenovitém pracovnim tlaku vysSSim nez
0,45 MPa a niz8§im nez 3,0 MPa;

»konstrukéni casti tfidy 2“ vodikové konstrukéni ¢asti odolavajici
nizkému tlaku, véetné palivovych vedeni a upeviovacich dilii obsa-
hujicich vodik o jmenovitém pracovnim tlaku do 0,45 MPa vcetné,

»uaplnym ovinutim* ovinuti s vldkny vinutymi pfes vlozku jak
ve sméru obvodu, tak ve sméru osy zasobniku;

»obrucovitym ovinutim* ovinuti vlakny vinutymi pfevazné
po obvodu valcové cCasti vlozky tak, aby na vlakno nepiusobilo
vyznamné napéti ve sméru rovnobézném s podélnou osou zasob-
niku;

vyrazem ,Nm3“ & ,Nem3“ objem suchého plynu, ktery zabira
objem 1 m3 nebo 1 cm? pii teploté 273,15 K (0 °C) a pii abso-
lutnim tlaku 101,325 kPa (1 atm);

»Zlvotnosti“ pocet let, béhem kterych je mozné zasobniky bezpecné
pouzivat v souladu s provoznimi podminkami;

»typem vodikového systému® skupina vodikovych systému, které se
nelisi, bud’ pokud jde o jejich obchodni nazev ¢i znacku vyrobce,
nebo pokud jde o vodikové konstrukéni ¢asti v nich obsazené;

»typem vozidla, pokud jde o vodikovy pohon® skupina vozidel,
ktera se neliSi, pokud jde o skupenstvi pouzitého vodiku nebo
o hlavni charakteristiky vodikového systému ¢i vodikovych
systému;
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11) ,typem vodikové konstrukéni ¢asti” skupina vodikovych konstruké-
nich ¢asti, které¢ se neli§i v zadném z nasledujicich aspekti:

a) obchodni nazev ¢i znacka vyrobce;

b) klasifikace;

¢) hlavni funkce;

12) ,.elektronickym fidicim systémem® kombinace jednotek, jejichz
ucelem je vzajemné spolupracovat pii zajiStovani fidici funkce
uvedeného vozidla pomoci elektronického zpracovani dat;

13) ,komplexnimi elektronickymi fidicimi systémy vozidel* elektro-
nické fidici systémy, které jsou uspoiadany hierarchicky a v jejichz
ramci muze byt jedna elektronicky fizend funkce potlacena systé-
mem/funkci vy$§i Grovné a miZe se stat soucasti komplexniho
systému;

14) ,,zasobnikem® jakykoli systém pouzivany pro skladovani kryogen-
niho vodiku ¢i stlaceného (plynného) vodiku, s vyloucenim jakych-
koli jinych vodikovych konstrukénich c¢asti, které mohou byt
k zasobniku pfipojeny ¢i instalovany uvnitf zasobniku;

15) ,,sestavou zasobniku“ dva ¢i vice zasobnikil s integralnim spojo-
vacim palivovym vedenim umisténych z ochrannych divodi uvnitf
skfinového pouzdra nebo ochranného ramu;

16) ,pracovnim cyklem® jeden cyklus zapnuti a vypnuti systému/sy-
stému konverze vodiku;

17) ,.cyklem plnéni“ narGst tlaku o vice nez 25 procent pracovniho
tlaku zasobniku ptsobenim vnéjsiho zdroje vodiku;

18) ,regulatorem tlaku® zatizeni, které se pouziva k fizeni tlaku plyn-
ného paliva pfivadéného do systému konverze vodiku;

19) ,,prvnim regulatorem tlaku* regulator tlaku, jehoz vstupnim tlakem
je tlak zasobniku;

20) ,nevratnym ventilem™ ventil, ktery umoziuje tok vodiku pouze
jednim smérem;

21) ,tlakem® pietlak méfeny v MPa oproti atmosférickému tlaku, neni-
li uvedeno jinak;

22) ,,upeviovacim dilem* konektor pouzity v systému potrubi nebo
hadic;

23) ,,ohebnym palivovym vedenim“ ohebné potrubi nebo ohebna
hadice, kterymi protéka vodik;

24) ,,vyménikem tepla“ zafizeni pro zahtivani vodiku;
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25) ,,vodikovym filtrem™ filtr pouzivany pro oddé€lovéni oleje, vody
a necistot od vodiku;

26) ,automatickym ventilem®“ ventil, ktery se neobsluhuje rucné, ale
pomoci spoustéce, s vyjimkou nevratnych ventild, jak jsou defino-
vany v bodé¢ 20;

27) ,pretlakovym zafizenim* opétn¢ nezapinajici zafizeni, které, kdyz
je za stanovenych podminek aktivovano, se pouziva pro uvolnéni
kapaliny z vodikového systému vystaveného tlaku;

28) ,pretlakovym ventilem® opétné zapinajici zafizeni aktivované
tlakem, které, kdyZ je za stanovenych podminek aktivovano, se
pouziva pro uvolnéni kapaliny z vodikového systému vystaveného
tlaku;

29) ,.spojem pro dopliiovani paliva“ nebo ,hrdlem pro dopliovani
paliva® zafizeni pouzivané pro dopliiovani zasobniku u cerpaci
stanice;

30) ,,snimatelnym systémem pro uchovavani‘ snimatelny systém uvnitf
vozidla, ktery obsahuje a chrani jeden ¢i vice zdsobnikll ¢i sestav
zasobniku;

31) ,konektorem snimatelného systému pro uchovavani spojovaci
vodikové zafizeni mezi snimatelnym systémem pro uchovavani
a Casti vodikového systému, jez je trvale instalovana ve vozidle;

32) ,autofretazi” postup aplikace tlaku, ktery se pouziva pii vyrobé
kompozitnich zasobnikli s kovovymi vlozkami, pfi némz se vlozka
namaha az za mez pevnosti v tahu, a to dostatecné k tomu, aby
doslo k trvalé plastické deformaci, coz ma za nasledek, ze pfi
nulovém vnitinim tlaku je ve vloZce napéti v tlaku a ve vldknech
napéti v tahu;

33) ,,vlozkou* ¢ast nadoby, kterd se pouziva jako plynotésny vnitini
plast, na ktery jsou navijena vyztuzna vlakna, aby se dosahlo
potfebné pevnosti;

34) ,teplotou okoli“ rozsah teplot 20 °C + 10 °C;

35) ,,jednotkami* nejmensi ¢asti jednotlivych soucasti systému, jimiz se
priloha VI zabyva, protoze tyto kombinace soucasti budou pro ucely
identifikace, analyzy ¢i vymény povazovany za samostatné objekty;

36) ,,svétlou vyskou vozidla“ vzdalenost mezi rovinou vozovky a spodni
stranou vozidla;
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37)

38)

39)

40)

41)

42)

43)

44)

45)

46)

47)

48)

49)

»bezpeCnostnim zafizenim® zafizeni zajiStujici bezpecny provoz
v bé&Zném provoznim rozsahu nebo v pripustném chybovém
rozsahu systému,

,.systémem konverze vodiku‘ systém navrzeny pro konverzi vodiku
na elektrickou, mechanickou ¢i termalni energii, jenz zahrnuje
napfiklad pohonny systém ¢i pohonné systémy nebo pomocnou
pohonnou jednotku ¢i jednotky;

»hepiipustnym chybovym rozsahem® procesni proménné rozsah,
v némz je tieba ocekavat nezadouci udalost;

»plynem pro zkousku tésnosti vodik, helium ¢i smés inertnich
plynii obsahujici prokazatelné zjistitelné mnozstvi helia nebo plyn-
ného vodiku;

,béznym provoznim rozsahem® procesni proménné rozsah plano-
vany pro jeji hodnoty;

,,vn&j§im tlakem® tlak plisobici na konvexni strané vnitiniho zasob-
niku nebo vnégjsiho plaste;

,vn&j§im plastém™ cast zdsobniku, v niz se nachdzi vnitfni z&sob-
nik(y) a jeho uzaviraci systém;

»pevnym palivovym vedenim® potrubi, které za bézného provozu
neni uréeno k ohybu a kterym proudi vodik;

rec

»Systémem fizeni odpafovani® systém, ktery za béznych podminek
zneskodnuje odpafovany plyn;

»zabezpeCenymi systémy instrumentace systémy fizeni procest
branici dosazeni nepfipustného chybového rozsahu automatickym
zasahem v procesu;

,Sarzi“ mnozstvi zasobnikll vyrobenych postupné za sebou, které
maji stejné jmenovité rozméry, konstrukei, stanoveny konstrukéni
material, vyrobni postup, vyrobni zafizeni a, kde je to vhodné,
Casové, teplotni a atmosférické podminky béhem tepelného zpraco-
vani;

»vybavenim zasobniku“ veSkera zafizeni pfipevnéna pfimo
k vnitinimu zasobniku nebo k vné&j$imu plasti zasobniku,

»dokon¢enym zasobnikem® zasobnik, typicky pro normalni vyrobu,
kompletni s vné&jSim povlakem, vcetné integralni izolace stanovené
vyrobcem, ale bez neintegralni izolace nebo ochrany;
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50)

51)

52)

53)

54)

55)

56)

57)

58)

59)

60)

61)

62)

»tlakem pfi roztrzeni® tlak, pii kterém dojde k roztrzeni zasobniku;

»pripustnym chybovym rozsahem‘ procesni proménné rozsah mezi
béznym provoznim rozsahem a nepfipustnym chybovym rozsahem;

»Systémem odpatrovani® systém, ktery za béznych podminek odvadi
odpar, nez se otevie pretlakové zatizeni zasobniku ¢i zasobnikd;

»~ruénim ventilem* ruéné obsluhovany ventil;

»bezpecnostni koncepci® opatfeni navrhovand za ucelem zajiSténi
bezpecného provozu i v pripadé selhani ¢i ndhodnych chyb;

.systémem sledovani a kontroly pouziti systém, ktery pocita cykly
plnéni a zabrani dalSimu pouziti vozidla, kdyz je pfekrocen prfedem
stanoveny pocet cykld plnéni;

,»vedenim ptivodu paliva“ vedeni, které pfivadi vodik do systému ¢i
systému konverze vodiku;

»kompozitnim zasobnikem* zasobnik sestrojeny z vice nez jednoho
materialu;

»ovinutim® spojitd vladkna impregnovand pryskyfici pouzitd jako
vyztuzeni navinutd na vlozku;

»tlakem pii autofretazi“ tlak uvniti ovinutého zasobniku, pfi kterém
je dosazeno pozadovaného rozdé€leni napéti mezi vlozku a ovinuti;

Hhranici funkéniho provozu hranice vnéjsich fyzickych moznosti,
v ramci nichZ je systém schopen udrzet kontrolu;

»rozsahem ovladani“ rozsah, v rdmci n¢hoz systém pravdépodobné
uplatni funkce ovladani ve vztahu k vystupni veli¢ing;

»prenosovymi spoji“ prostiedky vyuzivané k propojeni rizné
rozmisténych jednotek za icelem pienosu signald, provoznich dat
¢i ptivodu energie;
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63) ,.systémy/funkcemi vys§i urovné“ ovladaci prvky, jez vyuzivaji
pridavnych opatfeni pro zpracovani a/nebo snimani za ucelem
upravy chovani vozidla pomoci zmén povell v rdmci bézné funkce/
béznych funkci fidiciho systému vozidla.

Cléanek 2

Spravni predpisy pro ES schvalovani typu vozidel, pokud jde
o vodikovy pohon

1. Vyrobce ¢i jeho zastupce ptedlozi schvalovacimu organu zadost
o ES schvaleni typu vozidla, pokud jde o vodikovy pohon.

2. Zadost musi byt vypracovina podle vzoru informaéniho
dokumentu uvedeného v ¢asti 1 pfilohy L.

Vyrobee piedlozi informace stanovené v €asti 3 piilohy I ohledn¢ peri-
odického ovéfovani technické zplsobilosti béhem zivotnosti vozidla.

3.  Pokud budou splnény pfislusné pozadavky uvedené v ¢asti 1
ptilohy III nebo v ¢asti 1 pfilohy IV, v pfiloze V a v piiloze VI, schva-
lovaci organ udéli ES schvaleni typu a vyda ¢islo schvaleni typu odpo-
vidajici systému Cislovani stanovenému v piiloze VII smérnice
2007/46/ES.

Clensky stat nesmi pridélit stejné &islo jinému typu vozidla.

4. Pro ucely odstavce 3 vyda schvalovaci organ certifikat ES schva-
leni typu vyhotoveny v souladu se vzorem uvedenym v ¢asti 2
ptilohy 1.

Cléanek 3

Spravni predpisy pro ES schvalovani typu vodikovych
konstrukénich ¢asti a systémi

1. Vyrobce ¢i jeho zastupce ptedlozi schvalovacimu organu zadost
o ES schvaleni typu konstrukéni ¢asti pro typ vodikové konstrukeni
¢asti ¢i vodikového systému

Zadost musi byt vypracovana podle vzoru informa¢niho dokumentu
uvedeného v ¢asti 1 piilohy II.

2. Pokud budou splnény pfislusné pozadavky uvedené v piiloze III
nebo v priloze IV, schvalovaci organ udéli ES schvaleni typu
konstrukéni ¢asti a vyda cislo schvaleni typu odpovidajici systému
¢islovani stanovenému v pfiloze VII smérnice 2007/46/ES.

Clensky stat nesmi piidélit stejné &islo jinému typu vodikové
konstrukéni ¢asti nebo vodikového systému.
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3. Pro ucely odstavce 2 vyda schvalovaci organ certifikat ES schva-
leni typu vyhotoveny v souladu se vzorem uvedenym v ¢&asti 2
ptilohy II.

Clének 4

Pro ucely ES schvaleni typu celého vozidla s vodikovym pohonem
v souladu s ¢lanky 6 a 9 smérnice 2007/46/ES se nepouziji tyto pied-

pisy:
1) smérnice Rady 80/1268/EHS (1);

2) smérnice Rady 80/1269/EHS (%), pokud jde o vozidla s vodikovym
pohonem pohanéna spalovacim motorem;

3) ptiloha I smérnice Rady 70/221/EHS ();

4) oddil 3.3.5 piilohy II a oddil 4.3.2 dodatku 1 k pfiloze I smérnice
Evropského parlamentu a Rady 96/27/ES (%);

5) oddil 3.2.6 ptilohy II a oddil 1.4.2.2 dodatku 1 k pfiloze I smérnice
Evropského parlamentu a Rady 96/79/ES (3).

Clanek 5

Znacka ES schvaleni typu konstrukéni ¢asti

Vsechny vodikové konstrukéni ¢asti ¢i vodikové systémy shodujici se
s typem, pro ktery bylo vydano ES schvaleni typu konstrukéni ¢asti
v souladu s timto nafizenim, budou opatfeny znackou ES schvaleni typu
konstrukéni ¢asti, jak je stanoveno v ¢asti 3 piilohy II.

Cldnek 6
Vstup v platnost

Toto nafizeni vstupuje v platnost dvacatym dnem po vyhlaseni
v Urednim vestniku Evropské unie.

Toto nafizeni je zavazné v celém rozsahu a pifimo pouzitelné ve vSech
Clenskych statech.

vést. L 375, 31.12.1980, s. 36.
vést. L 375, 31.12.1980, s. 46.
vést. L 76, 6.4.1970, s. 23.
vést. L 169, 8.7.1996, s. 1.
vést. L 18, 21.1.1997, s. 7.

aYataNalat
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PRILOHA 1

Cast 1
Cast 2
Cast 3

PRILOHA 1I

Cast 1
Cast 2
Cast 3

PRILOHA 1II

Cast 1

Cast 2

Cast 3

PRILOHA 1V

Cast 1

Cast 2

Cast 3

PRILOHA V

PRILOHA VI

PRILOHA VII

SEZNAM PRILOH

Spravni dokumenty pro ES schvalovani typu vozidel, pokud
jde o vodikovy pohon

Informaéni dokument
Certifikat ES schvaleni typu
Informace, jez maji byt poskytnuty za ucelem kontroly

Spravni dokumenty pro ES schvalovani typu vodikovych
konstrukénich ¢asti a systému

Informaéni dokument

Certifikat ES schvaleni typu

Znacka ES schvaleni typu konstrukéni ¢asti

Pozadavky na vodikové konstrukéni ¢asti a systémy urcené
k pouziti pro kapalny vodik a jejich instalace ve vozidlech
s vodikovym pohonem

Pozadavky na instalaci vodikovych konstrukénich casti
a systémi urcenych k pouziti pro kapalny vodik ve vozid-

lech s vodikovym pohonem

Pozadavky na vodikové zasobniky uréené k pouziti
pro kapalny vodik

Pozadavky na vodikové konstrukéni €asti urené k pouziti
pro kapalny vodik jiné nez zasobniky

Pozadavky na vodikové konstrukéni Casti a systémy urcené
k pouziti pro stlateny (plynny) vodik a jejich instalace
ve vozidlech s vodikovym pohonem
Pozadavky na instalaci vodikovych konstrukénich casti
a systému urcenych k pouziti pro stlaceny (plynny) vodik
ve vozidlech s vodikovym pohonem

Pozadavky na vodikové zasobniky urcené k pouziti pro stla-
ceny (plynny) vodik

Pozadavky na vodikové konstrukéni ¢ésti urcené k pouziti
pro stlaceny (plynny) vodik jiné nez zasobniky

Pozadavky na identifikaci vozidla

Bezpecnostni pozadavky na komplexni elektronické fidici
systémy vozidel

Normy, na které tento piedpis odkazuje
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PRILOHA I

Spravni dokumenty pro ES schvalovani typu vozidel, pokud jde o vodikovy
pohon
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CAST 1

VZOR

INFORMACNI DOKUMENT C. ...

tykajici se ES schvidleni typu vozidla 7 hlediska vodikového pohonu

Nasledujici informace se spolu se soupisem obsahu piedkladaji trojmo. VSechny
vykresy musi byt pfedlozeny na formatu A4 nebo musi byt na tento format
slozeny, musi byt ve vhodném méfitku a dostatecné podrobné. Predkladaji-li
se fotografie, musi byt v zobrazeni dostatecné podrobné.

Maji-li systémy ¢i konstrukéni casti elektronické fizeni, dodaji se informace
o jeho vykonu.

0. VSEOBECNE
0.1 Znacka (obchodni firma vyrobce): .......ccccoceveriecirieienienenne.
0.2 YD et e
0.2.1 Pfipadny obchodni nazev/nazvy: .........ccccovvevveiennceniniene
0.3 Zpusob oznaleni typu, je-li na vozidle vyznacen (') (°): ...
0.3.1 Umisténi tohoto 0znaceni: ...........ocoeeevvevennerennercneeenns
0.4 Kategorie vozidla (€): ..ccccoeevevinieieiieieee e
0.5 Nézev a adresa VYrobCe: ........ccccoeiviiiciniininiiciicciinens
0.8 Nazev a adresa montazniho zavodu/zavodi: ...........c...c.....
0.9 Nazev a adresa zastupce vyrobce (pokud existuje): ..........
L. OBECNE KONSTRUKCNI VLASTNOSTI VOZIDLA
1.1 Fotografie a/nebo  vykresy reprezentativniho typu
VOZIAIAT .o .
1.3.3 Hnaci napravy (pocet, umisténi, propojeni): ............c.c.......
14 Podvozek (existuje-li) (celkovy nakres): ........ccceoeeenenne.
3. HNACI JEDNOTKA
39 Vodikovy pohon
3.9.1 Vodikovy systém uréeny k pouziti pro kapalny vodik /
vodikovy systém urceny k pouziti pro stlaceny (plynny)
vodik (1)
39.1.1 Popis a vykres vodikového systému: ..........ccccccoceoieennennne
39.12 Nazev a adresa vyrobce/vyrobci vodikového systému

pouzitého k pohonu vozidla: .........cccveoivriinneirciienne

39.1.3 Kod/kody systému vyrobce (jak je oznaceno na systému
nebo jiny identifikani prostfedek): .........ccccoceveiiiiiinininne.

39.14 Automaticky uzaviraci ventil/automatické uzaviraci ventily:
ano/ne (1)
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3.9.1.4.1

39.14.2

39.143

39.14.4

3.9.145

3.9.1.4.6

3.9.1.4.7

39.14.8

3.9.1.4.9

3.9.1.4.10

39.1.5

3.9.1.5.1

39.1.5.2

39.153

39.1.54

39.155

39.1.5.6

3.9.1.5.7

39.15.8

39.159

3.9.1.5.10

3.9.1.6

3.9.1.6.1

39.1.6.2

39.1.63

39.1.6.4

3.9.1.6.5

3.9.1.6.6

3.9.1.6.7

Znacka/ZnaCKy: .....ccocvirieiiiini s
TYPAYPY: oottt eeeeenenes
Maximalni povoleny pracovni tlak (') (?) MPa

Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud
jsou namontovany ve sméru toku plynu za prvnim reguld-
torem tlaku, maximalni povoleny pracovni tlak/povolené
pracovni tlaky (1) (2): coeeeeeeeeeeee e e MPa

Provozni teplota (1): .ooeeeeeeeeeeec e

Pocet cykl pInéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhod-
NE (1): oot

CiS10 SCAVALENE: ....veoveeeeeeeee s .
Material: ..o
OVIAdaci PrinCipy: .cc.cceveeererieirinienieieeeeseeee e
Popis @ VYKIES: ..oooiiiiiiiiiceceee e .

Zpétny ventil/ventily nebo nevratny ventil/ventily: ano/

NE (1) et eeaene e ees

ZnaCka/ZnacCKy: .....ccooovirieiiirie e
TYP/EYPY: e s
Maximalni povoleny pracovni tlak (') ) .oeovvvvrevereverererennas MPa

Jmenovity pracovni tlak/tlaky, a pokud jsou namontovany
ve sméru toku plynu za prvnim regulatorem tlaku, maxi-
malni  povoleny  pracovni tlak/povolené  pracovni
HLAKY (1) ()2 ottt e MPa

Provozni teplota (1): ooeeeieeiieeieece e

Pocet cyklli plnéni nebo pracovnich cyklu, jak je to vhod-
NE (1)1 oot

CiS10 SCAVALENE: ....veoveeeeeeee s .
MatErIal: .ooeeiiciiiecceecece e
OVIAdaci PrinCIPY: .oceeoveeeerienieieieieieeeieeie e
Popis @ VYKIES: ..oooiiiriiiiieiceee e .
Zasobnik/zasobniky a sestava zasobniku: ano/ne (1) ..........
ZnaCka/ZNACKY: ...eoiiiiiiieieee e
TYP/EYPY: ettt e
Maximalni povoleny pracovni tlak (1) () ..ococevrvverevrierennnne MPa
Jmenovity pracovni tlak (1) (3): woeveveeeeerieieeeeeeeeeeeeen MPa
Pocet cykIl pInéni (1): .ooovveeieeeeeieeeeeeeeeeeee e
Provozni teplota (1): ooeiviereiieeeeeee e

Kapacita: .....cocieuivieieieiieiiieeeet et litrd
(vody)
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3.9.1.6.8

3.9.1.6.9

3.9.1.6.10

3.9.1.6.11

3.9.1.7

39.1.7.1

39.1.7.2

39.1.73

39.1.7.4

39.1.7.5

3.9.1.7.6

3.9.1.7.7

39.1.7.8

3.9.1.8

3.9.1.8.1

39.1.8.2

39.1.83

39.1.84

3.9.1.8.5

3.9.1.8.6

3.9.1.8.7

39.1.8.8

3.9.1.89

3.9.1.8.10

3.9.19

3.9.19.1

39.19.2

39.1.93

CiS10 SCAVAIENE: ....veoveoeeeesee s .
Material: ..o
OVIAdaci PrinCiPY: .ececoveerererieiririeieieeste e
Popis @ VYKIES: ..ooeiiiiiiiiicicnece e .
Upeviiovaci dily: ano/me (1) .c.coooveioeninninnrreceeeeeees
ZnaCKa/ZNACKY: ...eoeieiiiiiieieeee e

TYP/EYPY: oottt e beneenas

Jmenovity pracovni tlak/tlaky, a pokud jsou namontovany
ve sméru toku plynu za prvnim regulatorem tlaku, maxi-
malni povoleny pracovni tlak/tlaky (3): ..cccocovvvieiririeiinee. MPa

Pocet cykli plnéni nebo pracovnich cykli, jak je to
VHhOANE: .o .

CiS10 SCAVALENE: ..veoveoveveeeee s .
Material: oo
OVIAdaci PrinCipy: .cc.cceeveeerenieirirenieieeseneeee e
Popis @ VYKIES: ..ooeiiiiriiiiicincnece e .
Ohebné palivové vedeni: ano/me (1) ....cccooveveeeeerecerieiieiennne
ZnaCKa/ZNACKY: ...eoeieiiiiiiiieee e
TYP/EYPY: ettt ebeaeens
Maximalni povoleny pracovni tlak (1) () ..ococevvvverecrrierennnnne MPa

Jmenovity pracovni tlak/tlaky, a pokud jsou namontovany
ve sméru toku plynu za prvnim regulatorem tlaku, maxi-
malni povoleny pracovni tlak/tlaky (') (3): weevvevvvrvririrrriennnn MPa

Provozni teplota (1): .ooeeeeeeeeeece e

Pocet cykli plnéni nebo pracovnich cyklu, jak je to vhod-
NE (1)1 oot

CiS10 SCAVAIENT: .vvovveeveeoeeeceeesees s .
MALETIAL .ottt
OVIAdaci PrinCIPY: .ooeeoeeieerierieieieeieeieeeie e
Popis @ VIKIES: ..oooiiiiiiiiieeee e .
Vyménik/vymeéniky tepla: ano/ne (1) ...cocoeevveeveveenirierennne
ZnaCKa/ZNACKY: ..eeuiiiiiiiieiee e

TYDPAYPY: oottt e

Maximalni povoleny pracovni tlak (') () .ooovvevrrrrerererennns MPa
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39.194

3.9.1.9.5

3.9.1.9.6

3.9.1.9.7

39.1.9.8

3.9.1.99

3.9.1.9.10

3.9.1.10

3.9.1.10.1

3.9.1.10.2

3.9.1.10.3

3.9.1.104

3.9.1.10.5

3.9.1.10.6

3.9.1.10.7

3.9.1.10.8

3.9.1.11

3.9.1.11.1

39.1.11.2

39.1.11.3

39.1.114

3.9.1.11.5

3.9.1.11.6

39.1.11.7

39.1.11.8

3.9.1.11.9

3.9.1.11.10

3.9.1.11.11

3.9.1.12

Jmenovity pracovni tlak/tlaky, a pokud jsou namontovany
ve sméru toku plynu za prvnim regulatorem tlaku, maxi-
malni povoleny pracovni tlak/tlaky (1) (3): .ooveveveeveveeiiennne.

Provozni teplota (1): .ooeveeeeeeeeeeeee e

Pocet cyklli plnéni nebo pracovnich cykll, jak je to vhod-
N8 (1)1 oot

CiS10 SCAVALEDE: ...veoveoveeeeeeeeee s .
Material: ..o
OVIAdaci PrinCipy: ..oeceeeeeerenieieieieieeeee e
Popis @ VYKIES: ..ocooiiiiiiiicincnec e .
Vodikovy filtr/vodikové filtry: ano/ne (1) ...cceveevveeeeennene.

ZnaCKa/ZNACKY: ..veeieiiiiieieeeee e

Jmenovity pracovni tlak/tlaky, a pokud jsou namontovany
ve sméru toku plynu za prvnim regulatorem tlaku, maxi-
malni povoleny pracovni tlak/tlaky (') (3): .ooevevievrreiiienne.

Pocet cykll plnéni nebo pracovnich cykli, jak je to vhod-
NE (1)1 ot

CiS10 SCAVAIENE: ...veoveeeeveeee e .
MaALETIAl: oo
OVIAdaci PrinCipy: .ec.cceeevererieirerenieieesieseee e
Popis @ VKIES: ..oooiiiiiiicieeee e .
Cidla pro zjisténi tniku vodiku: .......ccccoovevveereiereiereeenanes
ZnaCKa/ZNACKY: ...eoeiiiiiiiieieee e
TYPAYPY: oottt e
Maximalni povoleny pracovni tlak (1) 3) ..ocoevvrvreerrierenennne

Jmenovity pracovni tlak/tlaky, a pokud jsou namontovany
ve sméru toku plynu za prvnim regulatorem tlaku, maxi-
malni povoleny pracovni tlak/tlaky (') (3): .oovoveieerveeiienne.

Provozni teplota (1): .ooeeeeeeeeeeee e

Pocet cykli plnéni nebo pracovnich cyklu, jak je to vhod-
NE (1): ettt

Stanovené hodnoty: .........ccccoeveeieirinieiieieieieeeeee e
CiS10 SCAVAIENE: ....veoveoveeeeeses s .
MaALErIAl: .o
OVvIadaci PrinCipy: .c..cceceeereveeirenenieieeseneeee e
POPIS @ VYKIES: oo .

Ruéni nebo automaticky ventil/ventily: ano/ne () ............

MPa

MPa

MPa

MPa
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3.9.1.12.1

3.9.1.12.2

3.9.1.12.3

39.1.124

3.9.1.12.5

3.9.1.12.6

3.9.1.12.7

3.9.1.12.8

3.9.1.12.9

3.9.1.12.10

3.9.1.13

3.9.1.13.1

3.9.1.13.2

3.9.1.13.3

39.1.134

3.9.1.13.5

3.9.1.13.6

3.9.1.13.7

3.9.1.13.8

39.1.13.9

3.9.1.13.10

3.9.1.13.11

39.1.14

3.9.1.14.1

3.9.1.14.2

3.9.1.14.3

39.1.144

3.9.1.14.5

3.9.1.14.6

ZnaCKa/ZNACKY: ..ot
TYP/EYPY: ettt s
Maximalni povoleny pracovni tlak (1) () ..ocoevevveeerierennnnne

Jmenovity pracovni tlak/tlaky, a pokud jsou namontovany
ve sméru toku plynu za prvnim regulatorem tlaku, maxi-
malni povoleny pracovni tlak/tlaky (') (3): weovevrveererireririnne

Provozni teplota (1): .ooeeeeeeeeeicee e

Pocet cykli plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhod-
NE (1)1 oottt

CiS10 SCAVALCDE: ..o .
MaLErTAl: .o
OVIAdaci PrinCiPY: ..c.oceeeieerierieieieieieee e
Popis @ VYKIES: ..ooieiiiriiiiieicee e .

Snima¢/snimace tlaku a/nebo teploty a/nebo vodiku a/nebo
pratoku (N): ano/ne (1) oeeeeveieieeeeeeeee e

Znacka/ZnAaCKy: ....cccocivirieiiinie s
TYP/EYPY: oottt ebeneenas
Maximalni povoleny pracovni tlak (') () .eoeovvrrererieieiennae

Jmenovity pracovni tlak/tlaky, a pokud jsou namontovany
ve sméru toku plynu za prvnim regulatorem tlaku, maxi-
malni povoleny pracovni tlak/tlaky (1) (3): .eevveveerncenee

Provozni teplota (1): .ooeivieveiieieieeeeee e

Pocet cykll plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhod-
NE (1): oot

Stanovené hodnoty: .........cccoceveiieinineieiiineeeeeeeee
CiS10 SCAVALEN: ...veoveoveeeeeeeee s .
MatErTal: oo
OVIAdaci PrinCipy: ..c.eceeeeeererieieeeeieieeee e
Popis @ VYKIES: ..ooviiiiiriiiieicie e .
Regulator/regulatory tlaku: ano/ne (1) ....ccccovveevrieeirierenne
Z1naCKa/ZNACKY: .o.eoviiiiieiieieree e
TYP/EYPY: et e
Pocet hlavnich sefizovacich bodll: .........ccoeevveciniiiininnene

Popis zplsobu sefizovani pomoci hlavnich sefizovacich
BOAUL oo e

Pocet setizovacich bodli chodu naprazdno: ......................

Popis zplisobu sefizovani pomoci sefizovacich bodli chodu
NAPTAZANO: ..ottt

MPa

MPa

MPa
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3.9.1.14.7

39.1.14.8

3.9.1.14.9

3.9.1.14.10

3.9.1.14.11

3.9.1.14.12

3.9.1.14.13

39.1.14.14

3.9.1.14.15

3.9.1.14.16

3.9.1.15

3.9.1.15.1

39.1.15.2

3.9.1.153

39.1.154

3.9.1.155

3.9.1.15.6

3.9.1.15.7

3.9.1.15.8

3.9.1.15.9

3.9.1.15.10

3.9.1.15.11

3.9.1.15.12

3.9.1.15.13

3.9.1.15.14

39.1.16

3.9.1.16.1

3.9.1.16.2

3.9.1.16.3

Jiné moznosti sefizovani: zda existuji a jaké jsou (popis
8 VYKIESY): vttt

Maximalni povoleny pracovni tlak (1) (3) .cceoeevvvvvriririeiinnne MPa

Jmenovity pracovni tlak/tlaky, a pokud jsou namontovany
ve sméru toku plynu za prvnim regulatorem tlaku, maxi-
malni povoleny pracovni tlak/tlaky (') (3): .oovoveveeevreeiienne. MPa

Provozni teplota (1): .ooeeeeieeeeeie e

Pocet cyklu plnéni nebo pracovnich cyklu, jak je to vhod-
NE (1)1 oottt

Vstupni a vystupni tlak: ..o
CiS10 SCAVALENE: ...veoveoveeeeeeeee s .
MatErIal: .o
Ovladaci Principy: ....ccoceeeeveeerereererireereeeeeese e
Popis @ VYKIES: ..oooiiiiiiiieee e .
Pietlakové zatizeni: ano/me (1) .....ccoeveveriieveveeeieieeienen,

ZnaCKa/ZNACKY: ..eoeieiiiiiieieieee e

Provozni teplota (1): ooeveieeeiieeeeeee e
Stanoveny tlak (1): ..o.oeeeieiir e
Stanovena teplota (1): .ooeeevieeerieieirieeereeee e
Kapacita odpart (1): .....coooveeeennieenncceecceeneeene
BéZna maximalni provozni teplota: (1) (2) ..ocovevvvverevvrierennne °C
Jmenovity pracovni tlak/tlaky (1) (2) .eeveevereeeerrreiiriens °C
Pocet cyklt plnéni (pouze konstrukéni ¢asti tiidy 0) ('): ..
CiS10 SCAVALEN: ....veoveeveeeeee s .
MaALETIAL: oo
OVIAdaci PrinCIPY: .eceeceeererenieieierieieieesieseeee e
Popis @ VIKIES: ..oooiiiiiiiiicieece e .
Pietlakovy ventil: ano/ne (1): ..cocoovvvveerereeeeeeeereeene
ZNnaCKa/ZNACKY: .o.vivieiiieiieeeee e

T P EYPY: ettt et

Jmenovity pracovni tlak/tlaky, a pokud jsou namontovany
ve sméru toku plynu za prvnim regulatorem tlaku, maxi-
malni povoleny pracovni tlak/tlaky (1) (3): .oooeveevvvvereirnne. MPa
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39.1.164

3.9.1.16.5

3.9.1.16.6

3.9.1.16.7

3.9.1.16.8

3.9.1.16.9

3.9.1.17

3.9.1.17.1

39.1.17.2

3.9.1.17.3

39.1.174

3.9.1.17.5

3.9.1.17.6

3.9.1.17.7

3.9.1.17.8

39.1.17.9

3.9.1.17.10

39.1.18

3.9.1.18.1

3.9.1.18.2

3.9.1.18.3

39.1.184

3.9.1.18.5

3.9.1.18.6

3.9.1.18.7

3.9.1.18.8

392

39.2.1

3922

3923

Stanoveny tlak (1): ..ooeeeeeiii e

Pocet cykli plnéni nebo pracovnich cyklu, jak je to vhod-
NE (1): oot

CiS10 SCAVAIENT: .vvovveeveeeveeeeesee s .
MaLErIAl: .ot
OVIAdaci PrinCiPY: ..c.ecveeieerenieieiieieieieeeee et
Popis @ VYKIES: ..ooveiiiriiiiieiiee e .
Spoj nebo hrdlo pro dopliiovani paliva: ano/ne (') ...........
ZnaCka/Znacky: .....ccocvirieiiiiiee e
TYP/EYPY: oottt et
Maximalni povoleny pracovni tlak (') () .ooovovvvverereeeiennae MPa
Provozni teplota (1): ooeeieeeiieieeeeee e
Jmenovity pracovni tlak/tlaky (1) (3): weoveveveeeeeeeeecceiene MPa

Pocet cykli plnéni (pouze konstrukéni ¢asti ttidy 0) ('): ..

CiS10 SCAVALENE: ..veoveoveveeeeeeee s .
Material: ..o
OVIAdaci PriNCIPY: .ecveeeverieriiieiieierieieetesieeeee e
POPIS @ VYKIES: ooviiieiiiiec e .

Snimatelny konektor systému pro uchovavani: ano/ne (!) .
ZNnaCKa/ZNACKY: .o.viveiiiieiieie e

TYPAYPY: oo s

Jmenovity pracovni tlak/tlaky a maximalni povoleny
pracovni tlak/tlaky (2): ..eceoveveerieieiieieeieeeeee e MPa

Pocet pracovnich cykIl: ..o
CiS10 SCAVALENE: ..veoveoveeeeeeee e .
MaLEITAL et
OVIAdaci PrinCIPY: .eceeoveererenieiierieieeeieste e
Popis @ VIKIES: ..oooiiiiiiiicieee e .
Dal8i dokumentace ...........coceceeeveeuiviereenenreinieneeneeeeneeeenen
Schéma procesu (vyvojovy diagram) vodikového systému

Rozvrzeni systému, véetné elektrickych pfipojeni a dalsiho
vnéjsiho systému (vstupy a/nebo vystupy apod.) ............

Vysvétleni symboll pouzitych v dokumentaci ..................
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3924 Setizovaci udaje pretlakovych zafizeni a regulatoru tlaku

3925 Rozvrzeni systému/systémul chlazeni/topeni, véetné jmeno-
vittho ¢i maximéalniho povoleného pracovniho tlaku
a provoznich teplot .........coceveviiinininieireeeee

3926 Vykresy zachycujici pozadavky na instalaci a provoz ......

Vysvetlivky:

(") Nehodici se skrtnéte (jsou piipady, kdy neni tfeba nic vypustit, pokud se vyplituje vice
zaznamu).

(®>) Uvedte povolenou odchylku.

(®) Pokud zpiisob oznadeni typu obsahuje znaky, které nejsou duleZité pro popis typi
vozidla, konstrukéni ¢asti nebo samostatného technického celku, kterych se tyka
tento informa¢ni dokument, nahradi se tyto znaky v dokumentaci znakem 2
(napf. ABC??123??).

(°) Klasifikace podle definici uvedenych v &asti A ptilohy I smérnice 2007/46/ES.
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Dodatek k informacnimu dokumentu

Provozni pokyny pro vodikové zasobniky

Identifikace vyrobce

Nazev vyrobce:

Adresa vyrobce:

Identifikace zasobniku:

Jmenovity pracovni tlak: MPa
Typ:
Identifikace zasob- Primér (): mm
niku Délka (1): mm
Vnitini objem: litrd
Vlastni hmotnost: kg
Zavity zasobniku:
. Maximalni Zivotnost: roky/let
Zivotnost zésobniku Maximalni pocet cyklt plnéni: cyklt

Systém ochrany
zasobniku pred
ohném

Vyrobcee pretlakového zatizeni:

Identifikace pietlakového zafizeni:

Cislo vykresu/¢isla vykrest pretlakového zafizeni:

Zptisob upevneéni: upevnéni za hrdlo/
upevnéni jako

Zpusob upevnéni tlakové lahve (3)

zasobniku

Cislo vykresu/¢isla vykresi upevnéni:

Ochranné povlaky Ugel ochrany:

zésobniku Cislo vykresu/&isla vykresti ochranného povlaku:

Cisla vykresti zasobniku:

Vykresy zasobniku musi zobrazovat pfinejmensim nasledujici informace:
— odkaz na tento pfedpis a typ zasobniku

Popis konstrukce — hlavni geometrické rozméry, vcetné povolenych odchylek
zasobniku — materidly zasobniku

— hmotnost zasobniku a vnitini objem, véetné povolenych odchylek
— podrobnosti o vnéj$im ochranném povlaku

— systém ochrany zasobniku pfed ohném

Na zasobniku je pouzit antikorozni ptipravek: ano/ne (?)
Antikorozni

., i i Vyrobcee antikorozniho piipravku:
ptipravek zésobniku

Identifikace antikorozniho piipravku:

1. Vyrobni tdaje, véetné povolenych odchylek, kde je to vhodné:

— procesy vytlacovani trubek, tvafeni za studena, tazeni trubek,
koncového tvareni, svafovani, tepelného zuslechtovani a cisténi
pro kovovyrobu vsech zasobnikli urcenych k pouziti pro kapalny
vodik a zasobnikl typu 1, 2 a 3 urCenych k pouziti pro stlaceny
(plynny) vodik

— odkaz na vyrobni postup

Dalsi informace —  kritéria pfijatelnosti pro nedestruktivni zkousku (NDE)

— kompozitni vyrobni procesy a autofretdz v souladu s oddilem 3.7.2
¢asti 2 ptilohy IV pro vyrobu zasobniku typu 2, 3 a 4 urenych
k pouziti pro stla¢eny (plynny) vodik

— konec¢na vyrobni kontrola Gpravy povrchu, podrobnosti o zavitech
a hlavnich rozméra

2. Tabulka shrnujici vysledky analyzy pevnosti
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Vyrobce timto prohlasuje, ze konstrukce zasobniku je vhodna pro pouziti
béhem stanovené Zzivotnosti za provoznich podminek stanovenych

v odstavei 2.7 ptilohy IV nafizeni (EU) ¢. 406/2010.
Provozni pokyny

k zasobniku Vyrobce:
Jméno, funkce a podpis:
Misto, datum:
Vysvétlivky:

(") Mize byt nahrazeno jinymi rozméry definujicimi tvar zasobniku.
(®) Nehodici se $krtnéte.
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CAST 2
VZOR
Maximalni format: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT ES SCHVALEN{ TYPU

Razitko spravniho organu

Sdéleni tykajici se:

— ES schvaleni typu (')

— rozsifeni ES schvéleni typu (1) typu vozidla z hlediska vodi-

kového pohonu (1)
— odmitnuti ES schvaleni typu ()

— odejmuti ES schvaleni typu (')

s ohledem na nafizeni (ES) ¢. 79/2009 provedené nafizenim (EU) ¢. 406/2010
Cislo ES schvaleni typu:
Duvod rozsifeni:

ODDIL 1

0.1  Znacka (obchodni firma vyrobce):

0.2  Typ:

0.2.1 (Pfipadny) obchodni nazev (nazvy):

0.3  Zpusob oznaceni typu, je-li na vozidle vyznaden (?):
0.3.1 Umisténi tohoto oznaceni:

0.4  Kategorie vozidla (?):

0.5 Nazev a adresa vyrobce:

0.8 Nazev a adresa montazniho zavodu (zavodu):

0.9 Nazev a adresa zastupce vyrobce (pokud existuje):

ODDIL 1I

1. Dopliujici informace (pfichazeji-li v Givahu): viz dodatek
2. Technicka zkuSebna provadéjici zkousky:

3. Datum zkus$ebniho protokolu:

(") Nehodici se skrtnéte

(®) Pokud zplisob oznaleni typu obsahuje znaky, které nejsou dllezité pro popis typl
vozidla, konstrukéni ¢asti nebo samostatného technického celku, kterych se tyka tento
informaéni dokument, nahradi se tyto =znaky v dokumentaci znakem 2
(napf. ABC??1237??).

(®) Jak jsou definovana v oddilu A piilohy II smérnice 2007/46/ES.
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4, Cislo zkusebniho protokolu:

5. Poznamky (jsou-li n&jaké): viz dodatek
6. Misto:
7. Datum:
8. Podpis:

Prilohy: Schvalovaci dokumentace

Zkusebni protokol
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Dodatek
k certifikatu ES schvaleni typu ¢. ...

tykajici se ES schvaleni typu vozidla z hlediska vodikového pohonu

1. Dalsi informace
1.1 Vozidlo vybavené vodikovym systémem ur¢enym k pouziti pro kapalny
vodik/vodikovym systémem ur¢enym k pouziti pro stlateny (plynny)

vodik (1)

2. Cislo schvaleni typu kazdé vodikové konstrukéni &asti ¢ systému insta-
lovanych v typu vozidla pro vyhovéni tomuto nafizeni

2.1  Vodikovy systém/vodikové systémy:

2.2 Automaticky uzaviraci ventil/automatické uzaviraci ventily:

2.3 Zpétny ventil/zpétné ventily nebo nevratny ventil/nevratné ventily:
2.4  Zasobnik/zasobniky a sestava zasobniku:

2.5  Upevilovaci dily:

2.6 Ohebné palivové vedeni:

2.7  Vyménik/vyméniky tepla:

2.8  Vodikovy filtr/vodikové filtry:

2.9  Cidla pro zjisténi tniku vodiku:

2.10 Rucni nebo automaticky ventil/ventily:

2.11 Snimad¢/snimace tlaku a/nebo teploty a/nebo vodiku a/nebo pritoku (1):
2.12  Regulator/regulatory tlaku:

2.13  Pretlakové zafizeni:

2.14 Pietlakovy ventil:

2.15 Spoj nebo hrdlo pro dopliiovani paliva:

2.16 Snimatelny konektor systému pro uchovavani:

3. Poznamky:

(") Nehodici se $krtnéte
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CAST 3
Informace, jeZ maji byt poskytnuty za ucelem kontroly
1. Vyrobci musi poskytnout:

(a) doporuceni pro kontrolu ¢i zkouSeni vodikového systému b&éhem jeho
Zivotnosti;

(b) informace o potiebé periodické kontroly a nezbytné frekvenci v pfirucce
uzivatele vozidla nebo prostfednictvim Stitku umisténého v blizkosti
povinného $titku dle smérnice Rady 76/114/EHS (V).

2. Vyrobci musi informace uvedené v oddilu 1 zpfistupnit schvalovacim
organiim a kompetentnim organim c¢lenskych stati odpovidajicich za peri-
odickou kontrolu vozidel ve formé& piirucek nebo prostiednictvim elektronic-
kych médii (napf. na disku CD-ROM, prostfednictvim on-line sluzby).

(1) UL vést. L 24, 30.1.1976, s. 1.
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PRILOHA 1T

Spravni dokumenty pro ES schvalovani typu vodikovych konstrukénich
Casti a systémi
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CAST 1
VZOR

INFORMACNI DOKUMENT &. ...

tykajici se ES schvdleni typu vodikové konstrukéni Cdsti nebo systému

Nasledujici informace se spolu se soupisem obsahu ptedkladaji trojmo. Vsechny
vykresy musi byt predloZzeny na formatu A4 nebo musi byt na tento format
slozeny, musi byt ve vhodném méfitku a dostate¢né podrobné. Piedkladaji-li
se fotografie, musi zobrazovat dostatecné podrobné.

Maji-li systémy ¢i konstrukéni Easti elektronické tizeni, musi byt dodany infor-
mace o jeho vykonu.

0.1

0.2

0.2.1

0.2.2

0.2.3

0.2.4

0.5

0.7

0.8

0.9

39

39.1

39.1.1

39.1.2

39.1.3

39.1.4

39.14.1

39.142

VSEOBECNE

Znacka (obchodni firma vyrobce): .......ccccoevevieicrenenienenne.

(Ptipadny) obchodni NAzeV/MAZVY: .....ccccooveeveveecerniiirienene
Referenéni ¢islo nebo &islo dilu konstrukéni &asti: (1) ...

Referenéni cislo/Cisla nebo ¢islo/Cisla dilu konstrukéni
asti/konstrukénich Gasti v systému: (1) ..cocoovvveieeeeeirieiriennns

Referenéni ¢islo nebo ¢islo dilu systému: (1) ..ocoevvrveneeee.
Nazev/nazvy a adresa/adresy vyrobce: .......cccocooceveenene

Umisténi a zptsob pfipevnéni znacky/znacek ES schvaleni
EYPUL ettt ettt ettt nen seee

Nazev a adresa montazniho zavodu (zavodi): ...............
Nazev a adresa zastupce vyrobce (pokud existuje): ..........
Vodikovy pohon (1) .ceceeevieeireeeeeeeee e

Vodikovy systém uréeny k pouziti pro kapalny vodik/vodi-
kovy systém uréeny k pouziti pro stlaceny (plynny) vodik/
vodikova konstrukéni ¢ast uréena k pouziti pro kapalny
vodik/vodikova konstrukéni ¢ast urcena k pouziti pro stla-
Seny (plynny) vOdik (1) cvoveveeveveeiieieiieieeeeeeeeee

Popis a vykres vodikového systému: (1) .....ccceovrviiiiennnene
Nazev a adresa vyrobce/vyrobcl vodikového systému: (1)

Kod/kédy systému vyrobece (jak je oznaceno na systému
nebo jiny identifika¢ni prostfedek): (1) ....cooooevvniccrerninne

Automaticky uzaviraci ventil/automatické uzaviraci ventily:
ANO/ME (1) ceoriieeee e s

ZnaCKa/ZNACKY: .o.eoiiiiiiieiee e

TYPAYPY: e s
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39.1.43

39.14.4

3.9.1.4.5

3.9.1.4.6

3.9.1.4.7

3.9.1.4.8

3.9.1.4.9

3.9.1.4.10

3.9.1.5

3.9.1.5.1

39.15.2

39.153

39.154

39.1.55

39.15.6

3.9.1.5.7

39.1.5.8

39.159

3.9.1.5.10

3.9.1.6

3.9.1.6.1

3.9.1.6.2

39.1.63

39.1.6.4

3.9.1.6.5

3.9.1.6.6

3.9.1.6.7

3.9.1.6.8

3.9.1.6.9

Maximalni povoleny pracovni tlak (') () .oovvrevrrrrerererennne MPa

Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud
jsou namontovany ve sméru toku plynu za prvnim reguld-
torem tlaku, maximdalni povoleny pracovni tlak/povolené
pracovni tlaky (') (%): MPa

Provozni teplota (1): .ooeeeeeeeeeecee e

Pocet cykli plnéni nebo pracovnich cyklu, jak je to vhod-

NE (1)1 oottt
CiS10 SCAVALENE: ...veoveoeeeese s .
Material: ..o
OVIAdaci PrinCiPY: .ec.cceeererenieiririeieieecieseeee e
Popis @ VYKIES: ..ooeoiiiiiiiiieieiee e .

Zpétny ventil/zpétné ventily nebo nevratny ventil/nevratné
ventily: ano/Me (1) .oovoeeeieeiieeeee e s

ZnaCka/ZnAaCKy: ....ccociiiriiiiine s
TYP/EYPY: ettt et
Maximalni povoleny pracovni tlak (1) 3) ..ocoevvvveevvrierennnnne MPa

Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud
jsou namontovany ve sméru toku plynu za prvnim regula-
torem tlaku, maximalni povoleny pracovni tlak/povolené
pracovni tlaky (1) (3): cvvveeeeeeerieeeee e s MPa

Provozni teplota (1): ooeeieeiieieiieeeeee e

Pocet cyklli plnéni nebo pracovnich cykll, jak je to vhod-
NE (1): oot

CiS10 SCAVAIENE: .v.veoveeveeeeeesee s .
Material:

OVIAdaci PrinCipy: ..ceceeeieererieieineieieeee e

Popis @ VKIES: ..ooioiiiiiiiieee e .
Zasobnik/zasobniky a sestava zasobniku: ano/ne (1) ..........
ZnaCKa/ZNACKY: ...eoiiiiiiiieieee e
TYP/EYPY: oottt —ebeaeenas
Maximalni povoleny pracovni tlak (1) () ..ccooeveevereerierennnnne MPa
Jmenovity pracovni tlak (1) (3): .oevvvveveerieiieeeeeeeeeeens MPa
Pocet cykll pInéni (1): ooeveveeiieeeeeeeee e
Provozni teplota (1): .ooeieieveiieieieeeeeeee e

KaPaCIta: ...c.ooivveeiieieiiieie e litrt
(vody)

CIS10 SCHVALENL: .o .

MaALEITAL .ottt



2010R0406 — CS — 01.07.2013 — 001.001 — 29

3.9.1.6.10

3.9.1.6.11

3.9.1.7

39.1.7.1

39.1.7.2

39.1.73

39.1.7.4

39.1.7.5

39.1.7.6

3.9.1.7.7

39.1.7.8

39.1.8

3.9.1.8.1

3.9.1.8.2

39.1.83

39.1.84

3.9.1.8.5

3.9.1.8.6

3.9.1.8.7

3.9.1.8.8

3.9.1.89

3.9.1.8.10

3.9.19

3.9.1.9.1

3.9.192

39.193

39.194

3.9.195

3.9.1.9.6

3.9.1.9.7

OVIAdaci PrinCIPY: .eoeeoeeeeerenieieerieieieieee e
Popis @ VKIES: ..oooiiiiiiiiicieee e .
Upevitovaci dily: ano/me (1) .oooveeveeveeeereieeieeeeeseinens
ZnaCKa/ZNACKY: ...eouiiiiiiiieieee e

TYPAYPY: o s

Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud
jsou namontovany ve sméru toku plynu za prvnim regula-
torem tlaku, maximalni povoleny pracovni tlak/povolené
Pracovni tlaky (2): cocveeirieeerieieeieeeie e e MPa

Pocet cykli plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to
VHhOANE: ..o .

CiS10 SCAVALENE: ..veoveeveeveeees e .
MALETIAL .o
OVIAdaci PrinCiPY: .ec.eoeeererenieiririenieieese et
Popis @ VKIES: ..oooiiiiiiiiceee e .
Ohebné palivové vedeni: ano/ne (1) ..ocoeeeeveveeenrnrireninnnns
ZnaCKa/ZNACKY: .o.eoeiiiiiiiieeeee e
TYPAYPY: oottt eeeeenenes
Maximalni povoleny pracovni tlak (1) 3) ..ocoevvrveevrierennne MPa
Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud
jsou namontovany ve sméru toku plynu za prvnim regula-
torem tlaku, maximalni povoleny pracovni tlak/povolené
pracovni tlaky (1) (3): cvveeeeeeeeieieeeee e e MPa

Provozni teplota (1): .ooeeeeieeeeeee e

Pocet cyklli plnéni nebo pracovnich cykll, jak je to vhod-
NE (1): ottt

CiS10 SCAVAIENI: .vvoveeeveeeeeeceeeseee s .
MatErIal: oo
OVIAdaci PrinCiPY: ..ceecveieerierieieiieieieiee e
Popis @ VYKIES: ..ooveiiiiriiiiieiceee e .
Vyménik/vyméniky tepla: ano/ne (1) ....cocoevveeevvveerieierennnes
Znacka/ZnaCKy: ....cccocivirieiiinie s
TYP/EYPY: ettt ebeaeens
Maximalni povoleny pracovni tlak (') () .oeovovvrevererreiennnnae MPa
Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud
jsou namontovany ve sméru toku plynu za prvnim regula-
torem tlaku, maximalni povoleny pracovni tlak/povolené
pracovni tlaky (1) (3): cvveeeeeeieeeee e s MPa

Provozni teplota (1): .ooeivieveiieieieeeeeeeee e

Pocet cyklli plnéni nebo pracovnich cykll, jak je to vhod-
D€ (1): oottt

CiS10 SCAVALENT: ..o .
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39.1.9.8

3.9.1.99

3.9.1.9.10

39.1.10

3.9.1.10.1

3.9.1.10.2

3.9.1.10.3

39.1.104

3.9.1.10.5

3.9.1.10.6

3.9.1.10.7

3.9.1.10.8

3.9.1.11

3.9.1.11.1

39.1.11.2

39.1.11.3

39.1.114

39.1.11.5

3.9.1.11.6

3.9.1.11.7

39.1.11.8

3.9.1.11.9

3.9.1.11.10

3.9.1.11.11

3.9.1.12

3.9.1.12.1

3.9.1.12.2

3.9.1.12.3

39.1.124

3.9.1.12.5

Material: ..o
Ovladaci PrinCipy: .....coceeeereeererereririeiecreereeeeese e
Popis @ VKIES: ..ooeiiiiiiiiieeee e .
Vodikovy filtr/vodikové filtry: ano/ne (1) ...ccevvevveeeeninnne.

ZnacKa/znacky: ...

Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud
jsou namontovany ve sméru toku plynu za prvnim regula-
torem tlaku, maximalni povoleny pracovni tlak/povolené
pracovni tlaky (1) (3): cevveeeeeeieeeeeeee e s

Pocet cyklli plnéni nebo pracovnich cykll, jak je to vhod-
D€ (1)1 oo

CiS10 SCAVALENE: ....vooveeeoeee s .
MaALErIAL: .o
OVIAdaci PrinCiPY: .oceeceeeeverierieieieieieeeee e
Popis @ VYKIES: ..oooiiiiiiiiieeee e .
Cidla pro zjisténi tmiku vodiku: .......ccoccooveevereieresreennanes
ZnaCKa/ZNACKY: .o.voveiiiieiieieeee e
TYP/EYPY: ettt ebeaens
Maximalni povoleny pracovni tlak (') () .ceovvvrvevrvicrennee
Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud
jsou namontovany ve sméru toku plynu za prvnim reguld-
torem tlaku, maximdalni povoleny pracovni tlak/povolené
pracovii tlaky (1) (2): coeeeeeeeeeeeeeer s e

Provozni teplota (1): .oocivieveieieiceeeeeeee e

Pocet cykli plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhod-
NE (1): oottt

Stanovené hodnoty: ........ccccoeveirienineiniineneeneseeeee
CiS10 SCAVAIENE: ....veoveoeeeee s .
Material: ...cooooviiiiiic e
OVIAdaci PrinCipy: ..oeeceeeieereerieieieeieeeee e
Popis @ VKIES: ..ooioieiiiiiiieiee e .
Ru¢ni nebo automaticky ventil/ventily: ano/ne (V) .............

ZNnaCKa/ZNACKY: .o.vovieiiieiiieieeeee e

Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud
jsou namontovany ve sméru toku plynu za prvnim regula-
torem tlaku, maximalni povoleny pracovni tlak/povolené
pracovii tlaky (1) (2): cveeeeeeeeeeeiee et e

Provozni teplota (1) .oooeeieerieerieeeeeeee e

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa
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39.1.12.6

3.9.1.12.7

3.9.1.12.8

39.1.12.9

3.9.1.12.10

3.9.1.13

3.9.1.13.1

39.1.13.2

3.9.1.13.3

39.1.134

3.9.1.13.5

3.9.1.13.6

3.9.1.13.7

3.9.1.13.8

3.9.1.13.9

3.9.1.13.10

3.9.1.13.11

39.1.14

3.9.1.14.1

3.9.1.14.2

3.9.1.14.3

39.1.144

3.9.1.14.5

3.9.1.14.6

3.9.1.14.7

3.9.1.14.8

3.9.1.14.9

3.9.1.14.10

Pocet cykli plnéni nebo pracovnich cykll, jak je to vhod-
NE (1)1 e

CiS10 SCAVALENE: ..o .
Material: ...c.ooooviiiiiic e
OVIAdaci PrinCiPY: .eceeceeererenieieenieieeeieceseee e
POpis @ VYKIES: oo .

Snima¢/snimace tlaku a/nebo teploty a/nebo vodiku a/nebo
pratoku (1): ano/me (1) oo

ZnaCka/ZnacCKy: ....cccocivirieiiiee s

Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud
jsou namontovany ve sméru toku plynu za prvnim reguld-
torem tlaku, maximalni povoleny pracovni tlak/povolené
pracovii tlaky (1) (2): ceeeeeeeeeeeeee et e MPa

Provozni teplota (1): .oooveeeieieeiieeeeeeee s

Pocet cykli plnéni nebo pracovnich cyklud, jak je to vhod-
NE (1): oot

Stanovené hodnoty: ........cccceeeeivieneneinieninecreseceen
CiS10 SCAVALENE: ..veoveoveeveesee s .
MALETIAL .ot
OVIAdaci PrinCipy: .cc.cceeceverereeirirenieieeseseeeie e
Popis @ VYKIES: ..ooiiiiiiriiiiieicee e .
Regulator/regulatory tlaku: ano/me (1) ....cocccovvecvriereirvenenne
ZnaCKa/ZNACKY: .o.viveiiirieiieieeeee e
TYP/EYPY: et e
Pocet hlavnich sefizovacich bodli: .........ccoecevvcciniiininnene

Popis zpisobu sefizovani pomoci hlavnich sefizovacich
DOAT: o e

Pocet serizovacich bodli chodu naprazdno: ...........c...c......

Popis zptisobu sefizovani pomoci sefizovacich bodi chodu
NAPTAZANO:  eoniiiiiiiieiee e

Jiné moznosti sefizovani: zda existuji a jaké jsou (popis
8 VYKIESY): woviiieiieiiieieeeieet ettt

Maximalni povoleny pracovni tlak (') () .ooovvvrrerrerererennas MPa

Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud
jsou namontovany ve sméru toku plynu za prvnim regula-
torem tlaku, maximalni povoleny pracovni tlak/povolené
pracovni tlaky (1) (3): cvvveveerieeereeeee e s MPa

Provozni teplota (1) ..oceveiieieiieeeeeee e
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3.9.1.14.11

3.9.1.14.12

3.9.1.14.13

3.9.1.14.14

3.9.1.14.15

3.9.1.14.16

3.9.1.15

3.9.1.15.1

3.9.1.15.2

3.9.1.153

39.1.154

3.9.1.15.5

39.1.15.6

39.1.15.7

39.1.15.8

3.9.1.159

3.9.1.15.10

3.9.1.15.11

3.9.1.15.12

3.9.1.15.13

3.9.1.15.14

3.9.1.15.15

3.9.1.16

3.9.1.16.1

3.9.1.16.2

3.9.1.16.3

39.1.164

3.9.1.16.5

3.9.1.16.6

3.9.1.16.7

3.9.1.16.8

3.9.1.16.9

Pocet cykli plnéni nebo pracovnich cykll, jak je to vhod-
NE (1)1 oot

Vstupni a vystupni tlak: ...
CiS10 SCAVAIENI: .vvoveeeveeeeeeceees e .
MatErIal: .o
OVIAdaci PrinCIPY: .eceeoveverererieieierieieieiecieseeee e
Popis @ VYKIES: ..ooiiiiiiiiiieectee e .
Pietlakové zafizeni: ano/ne (1) ....cccoovevveveeiiiiiiiiieieeies
ZnaCka/ZnacCKy: .....ccocvirieiiiriee s
TYP/EYPY: e s
Maximalni povoleny pracovni tlak (') (?) ceovveveeirveiiriennne. MPa
Provozni teplota (1): ooevieeiieeeeeee e
Stanoveny tlak (1): cooveveeeieeiieeeeeee s
Stanovena teplota (1): .ooeeerieeerieeeiieeereees e
Kapacita odpart (1): ..ooeceeeeinieeeeeeeesee e
Provozni teplota (1): ooeeeieieiieeeeeeee e
BéZna maximalni provozni teplota: (1) (3) ..ooevvvverecvrierennnns °C
Jmenovity pracovni tlak/tlaky (1) (2) .eceeveeeevieecirieiieieienne . MPa
Pocet cykll plnéni (pouze konstrukéni ¢asti tiidy 0) (V): ..
CiS10 SCAVALENE: ..veoveeveoeeeeeeee e .
MaLErIAl: .o
OVIAdaci PrinCIPY: .ooeeoeeeeirieieieieeieieeeeee e
Popis @ VKIES: ..oooiiiiiiiicieee e .
Pietlakovy ventil: ano/ne (1) ...ccococevveveeeiieeieeeeeeen

ZnaCka/ZNACKY: ...eoiiiiiiiieieeee e

Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky, a pokud
jsou namontovany ve sméru toku plynu za prvnim regula-
torem tlaku, maximalni povoleny pracovni tlak/povolené
pracovni tlaky (1) (3): cevveveeieeeeeeee e e MPa

Stanoveny tlak (1): c.oovoeevieeirieieieeeeeeeee e

Pocet cyklli plnéni nebo pracovnich cykld, jak je to vhod-
NE (1)1 oottt

CiS10 SCAVALENT: ..o .
MaLETIAl: .ooviieiieicceee e
OVIAdaci PrinCiPY: ..c.coeeeveeeerieieieeieee e

Popis @ VKIES: ..oooiiiiiiiicee e .
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39.1.17

3.9.1.17.1

39.1.17.2

3.9.1.17.3

39.1.174

3.9.1.17.5

3.9.1.17.6

3.9.1.17.7

3.9.1.17.8

3.9.1.17.9

3.9.1.17.10

3.9.1.18

3.9.1.18.1

3.9.1.18.2

3.9.1.18.3

3.9.1.184

3.9.1.18.5

39.1.18.6

3.9.1.18.7

3.9.1.18.8

392

3921

3922

3923

3924

3925

3.9.2.6

Vysvétlivky:

Spoj nebo hrdlo pro dopliiovani paliva: ano/ne (1) ...........
ZnacKa/Znacky: ..o
TYP/EYPY: ettt et
Maximalni povoleny pracovni tlak (') () .oeoovverrerrerererennan MPa
Provozni teplota (1): ooeieieeiieieieeeeeee e
Jmenovity pracovni tlak/tlaky (1) (3): weevevevevereereeeieiene MPa

Pocet cykli plnéni (pouze konstrukéni ¢asti téidy 0) (1): ..

CiS10 SCAVAIENI: .vvovvveveeeveeceeeeee s .
MaLETIAl: oo
OVIAdaci PrinCipy: .ec.ccvecevererieirerieieieeseseeee e
POpIS @ VYKIES: oo .

Snimatelny konektor systému pro uchovavani: ano/ne (') .
ZnaCKa/ZNACKY: ...veieiiiiieieieeee e

TYPAYPY: oo e

Jmenovity pracovni tlak/jmenovité pracovni tlaky a maxi-
malni povoleny pracovni tlak/povolené pracovni tlaky (3): MPa

Pocet pracovnich cykll: ......cccocoveviiniineieieeee
CiS10 SCRVAICNT: ..o .
MatErIal: oot
OVIAdaci PriNCIPY: .ooveeeieeiiieieiieieeieieiee e
Popis @ VKIES: ..oooiiiiiiiieiceee e .
Dal$i doKumentace ..........ccocoevevveerrirrenieieieerieieeeee e
Schéma procesu (vyvojovy diagram) vodikového systému

Rozvrzeni systému, vcetné elektrickych pfipojeni a dalsiho
vnéjsiho systému (vstupy a/nebo vystupy apod.) .............

Vysvétleni symbold pouzitych v dokumentaci ..................
Sefizovaci udaje pretlakovych zafizeni a regulatori tlaku

Rozvrzeni systému/systémua chlazeni/topeni, véetné jmeno-
vittho ¢i maximalniho povoleného pracovniho tlaku

a provoznich teplot .........cccoveveiiiiniieiee e

Vykresy zachycujici pozadavky na instalaci a provoz. .....

(") Nehodici se skrtnéte (jsou piipady, kdy neni tfeba nic vypustit, pokud se vyplituje vice

zaznamu).

(®» Uved'te povolenou odchylku.
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Dodatek k informacnimu dokumentu

Provozni pokyny pro vodikové zasobniky

Identifikace vyrobce

Nazev vyrobce:

Adresa vyrobce:

Identifikace zasobniku:

Jmenovity pracovni tlak: MPa
Typ:
amear (1)
Identifikace zasob- Pramer (1) mm
niku Délka (V): mm
Vnitini objem: litra
Vlastni hmotnost: kg
Zavity zasobniku:
Maximalni Zivotnost: roky/let
Zivotnost zéasobniku
Maximalni pocet cykli plnéni: cyklu

Systém ochrany
zasobniku pred
ohném

Vyrobce pietlakového zafizeni:
Identifikace ptetlakového zafizeni:

Cislo vykresu/&isla vykrest pretlakového zafizeni:

Zplsob upevnéni: upevnéni za hrdlo/
upevnéni jako

Zptsob upevnéni tlakové lahve (%)

zasobniku

Cislo vykresu/¢isla vykrest upevnéni:

Ochranné povlaky Ucel ochrany:

zasobniku Cislo vykresu/¢isla vykrest ochranného povlaku:

Cisla vykrest zasobniku:

Vykresy zasobniku musi zobrazovat pfinejmensim nasledujici informace:
— odkaz na tento pfedpis a typ zasobniku

Popis konstrukce — hlavni geometrické rozméry, véetné povolenych odchylek
zasobniku — materidly zasobniku

— hmotnost zasobniku a vnitini objem, vcetné povolenych odchylek
— podrobnosti 0 vnéj$im ochranném povlaku

— systém ochrany zésobniku pied ohném

Na zésobniku je pouzit antikorozni ptipravek: ano/ne (?)
Antikorozni

- g i Vyrobcee antikorozniho pfipravku:
ptipravek zasobniku

Identifikace antikorozniho pfipravku:

1. Vyrobni udaje, v¢etné povolenych odchylek, kde je to vhodné:

— procesy vytlacovani trubek, tvafeni za studena, tazeni trubek,
koncového tvareni, svafovani, tepelného zuslechtovani a ¢isténi
pro kovovyrobu vsech zasobnikli urenych k pouziti pro kapalny
vodik a zasobnikl typu 1, 2 a 3 urCenych k pouziti pro stlaceny
(plynny) vodik

— odkaz na vyrobni postup

Dalsi informace —  kritéria piijatelnosti pro nedestruktivni zkousku (NDE)

— kompozitni vyrobni procesy a autofretdz v souladu s oddilem 3.7.2
¢asti 2 piilohy IV pro vyrobu zisobnikl typu 2, 3 a 4 urcenych
k pouziti pro stlaceny (plynny) vodik

— konec¢na vyrobni kontrola Gpravy povrchu, podrobnosti o zavitech
a hlavnich rozméra

2. Tabulka shrnujici vysledky analyzy pevnosti
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Vyrobcee timto prohlasuje, ze konstrukce zasobniku je vhodna pro pouziti

béhem stanovené zivotnosti za provoznich podminek stanovenych
i v odstavci 2.7 ptilohy IV natfizeni (EU) ¢. 406/2010

Provozni pokyny

k zasobniku Vyrobce:
Jméno, funkce a podpis:

Misto, datum:

Vysvétlivky:

(") Mize byt nahrazeno jinymi rozméry definujicimi tvar zasobniku.
(®) Nehodici se $krtnéte.

Specifikace zasobnikl urcenych k pouZiti pro stladeny (plynny) vodik

Vztahuje se k materialu
Specifikace materilu g E
s > 3 8
BEREEE: E
_ < g g Z & 3
B £ 7] = 2 = S
o T ~ > A [ [
, s v
Vyrobce materialu ‘/ ‘/ ‘/ ‘/
Typ materialu ‘/ ‘/ ‘/ ‘/ ‘/
Identifikace materialu ‘/ ‘/ ‘/ ‘/ ‘/
Definice tepelného zuslechténi ‘/ ‘/
Chemické slozeni ‘/ ‘/
Postup tvafeni za studena nebo \/
kryogenniho tvafeni
Definice postupu svafovani ‘/ ‘/
Vztahuje se k materialu
)
=
g
Specifikace zkousek materidlu g « <=
K= = =
= N E=
7 S g8
s > 3 z 8
e S < g i) 2 g
=< IS =) i = =
5 | E z | = 2 | = g s
o == ~ > [ [ 2
Zkouska tahem ‘/ ‘/ ‘/
Rézova zkouska podle Charpyho ‘/
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Vztahuje se k materialu
)
3
Specifikace zkouSek materialu g s 2 .
s |z 8 2
> N o=
S 2| g | 5|« | £¢
B E 2 3 2 E 3 s
o = ~ > - ~ 2
Ohybova zkouska v |V
Makrostrukturni zkouska ‘/
Zkouska odolnosti proti korozi ‘/
Zkouska na tvorbu trhlin pfi v
dlouhodobém zatizeni
Zkouska teploty méknuti \/
Zkouska teploty skelného \/
prechodu
Zkouska pevnosti  pryskyfice \/
ve smyku
Zkouska povlaku \/
Zkouska slucitelnosti s vodikem ‘/ ‘/ ‘/ ‘/ ‘/

Specifikovana

Specifikace zkousek zasobniku Konstrukéni hodnota

Zkouska na roztrzeni

Zkouska tlakovym cyklem pfi teploté okoli

Zkouska tniku pfed prasknutim

Zkouska ohném

Zkouska prirazem

Zkouska vystaveni chemickym latkdm

Zkouska kompozitu na toleranci vad

Zrychlena zkou$ka na roztrzeni pifi namahani
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Specifikace zkousek zasobniku

Specifikovana
konstrukéni hodnota

Zkouska tlakovym cyklem pii meznich teplotach

Zkouska na poskozeni pii nrazu

Zkouska tésnosti

Zkouska prostupnosti

Zkouska hrdla ve zkrutu

Zkouska cyklem vodikového plynu
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CAST 2
VZOR

Maximalni format: A4 (210 x 297 mm)
CERTIFIKAT ES SCHVALEN{ TYPU

Razitko spravniho organu

Sdéleni tykajici se:

— ES schvaleni typu (')

— rozsifeni ES schvaleni typu (!) typu vodikové konstrukéni

Casti
— odmitnuti ES schvaleni typu ()

— odejmuti ES schvaleni typu (')

s ohledem na nafizeni (ES) ¢. 79/2009 provedené nafizenim (EU) ¢. 406/2010.
Cislo ES schvaleni typu:

Duvod rozsifeni:

ODDIL 1

0.1  Znacka (obchodni firma vyrobce):

0.2  Typ:

0.3  Zpusob oznaceni typu, je-li na konstrukéni ¢asti vyznacen (?):

0.3.1 Umisténi tohoto oznaceni:

0.5 Nazev a adresa vyrobce:

0.7 U konstrukénich ¢asti a samostatnych technickych celkil umisténi a zptisob
pripevnéni znacky ES schvaleni typu:

0.8 Nazev a adresa montazniho zavodu (zavodu):

0.9 Nazev a adresa zastupce vyrobce (pokud existuje):

ODDIL TI

1. Dopliujici informace (pfichazeji-li v Gvahu): viz dodatek
2. Technicka zkuSebna provadéjici zkousky:

3. Datum zkus$ebniho protokolu:

4. Cislo zkugebniho protokolu:

5. Poznamky (jsou-li n&jaké): viz dodatek

(") Nehodici se $krtnéte

(®) Pokud zpiisob oznadeni typu obsahuje znaky, které nejsou dileZité pro popis typil
vozidla, konstrukéni €asti nebo samostatného technického celku, kterych se tyka tento
informaéni dokument, nahradi se tyto znaky v dokumentaci znakem 7
(napt. ABC??123??).
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6. Misto:
7. Datum:
8. Podpis:

Prilohy: Schvalovaci dokumentace

Zkusebni protokol
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Dodatek

k certifikatu ES schvaleni typu ¢. ...

tykajici se ES schvaleni typu vodikové konstrukéni ¢asti nebo systému

1. Dalsi informace

1.1 Vodikovy systém ureny k pouziti pro kapalny vodik / vodikovy systém
uréeny k pouziti pro stlateny (plynny) vodik / vodikova konstrukéni ¢ast
uréenad k pouziti pro kapalny vodik / vodikova konstrukéni ¢ast urcena
k pouziti pro stlateny (plynny) vodik (')

2. Specifikace a vysledky zkousky

2.1  Zasobniky urcené k pouziti pro stlaceny (plynny) vodik

2.1.1 Specifikace materidlu zasobniku

Vztahuje se k materialu
g s
Specifikace materialu g =
i 2 =
T |z g g
- =
21| 8|z % £
8 £ 2 = 2 z S
[€) == A~ > [ ~ [
Vyrobce materialu / ‘/ / ‘/ ‘/
Typ materialu ‘/ ‘/ / ‘/ ‘/
Identifikace materidlu ‘/ / / ‘/ /
Definice tepelného zuslech- ‘/ ‘/
téni
Chemické slozeni ‘/ ‘/
Postup tvafeni za studena ‘/
nebo kryogenniho tvafeni
Definice postupu svafovani ‘/ ‘/
2.1.2 Vysledky zkouSek materidlu zasobniku
Vztahuje se k materialu
2
< = <= 3 g
Zkouska materialu £ = w2 K=
N £ £ g
N > 53
g o 2 S E =
] > o Sy ~ =g °
= | 2 g | % s | 58 2
E |l z|l=s ]2 |3 2 = 2
== s > [ [ 2 N
Zkouska tahem ‘/ /

\ \ Ogel

Rézova zkouska podle
Charpyho

(") Nehodici se Skrtnéte.
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Vztahuje se k materialu
2
<
. o g < =2 3
Zkouska materialu = o~ R g
S 3 S g 2
Z g B 2 E E
212l =]|2]| 5% 2
9 g 2 < 2 > o £ =
[« == ~ > [ [ ) N
Ohybova zkouska v |V
Makrostrukturni  zkou- ‘/
Ska
Zkouska odolnosti v
proti korozi
Zkouska na  tvorbu ‘/
trhlin pfi dlouhodobém
zatizeni
Zkouska teploty /
meéknuti
Zkouska teploty skel- ‘/
ného prechodu
Zkouska pevnosti prys- \/
kyfice ve smyku
Zkouska povlaku ‘/
Zkouska slucitelnosti | " | v | v/ | v | v
s vodikem
2.1.3 Vysledky zkousek zasobniku
Specifikovana ,
Zkouska zasobniku konstrukéni Vyslefi ok
zkousky
hodnota

Zkous$ka na roztrzeni

Zkouska tlakovym cyklem pfi
teploté okoli

Zkouska Uniku pfed prasknutim

Zkouska ohném

Zkouska prirazem

Zkouska vystaveni chemickym
latkam

Zkouska kompozitu na toleranci
vad

Zrychlena zkouska na roztrzeni pfi
namahani

Zkouska tlakovym cyklem pfi
meznich teplotach

Zkouska na poskozeni pifi ndrazu
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3.

Zkouska zasobniku

Specifikovana
konstrukéni
hodnota

Vysledek
zkousky

Zkouska tésnosti

Zkouska prostupnosti

Zkouska hrdla ve zkrutu

Zkouska cyklem vodikového plynu

Piipadnd omezeni uzivani zafizeni:

Poznamky:
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1.1

1.2

CAST 3
Znacka ES schvdleni typu konstrukcni Cdasti

Znacku ES schvéleni typu konstrukéni Casti tvori:

Obdélnik, ve kterém je vepsano malé pismeno ,.e*, po kterém nasleduje
rozliSovaci ¢islo nebo pismeno (pismena) ¢lenského statu, ktery udélil ES
schvaleni typu:

1 pro Némecko 19 pro Rumunsko

2 pro Francii 20 pro Polsko

3 pro Italii 21 pro Portugalsko

4 pro Nizozemsko 23 pro Recko

5 pro Svédsko 24 pro Irsko

6 pro Belgii »M1 »Cl1 25 pro Chorvatsko 4 «

7 pro Mad’arsko 26 pro Slovinsko

8 pro Ceskou republiku 27 pro Slovensko

9 pro Spanélsko 29 pro Estonsko

11 pro Spojené kralov- 32 pro Lotyssko
st 34 pro Bulharsko

12 pro Rakousko 36 pro Litvu

13 pro Lucembursko 49 pro Kypr

17 pro Finsko 50 pro Maltu

18 pro Dansko

V blizkosti obdélniku ,,zakladni ¢islo schvaleni uvedené v ¢asti 4 Cisla
schvaleni typu, pfed nimz jsou uvedeny dvé Cislice oznacujici poradové
Cislo pfidélené tomuto nafizeni nebo posledni vyznamné technické zméné
nafizeni (ES) €. 79/2009 nebo tohoto nafizeni. Pofadovym cislem tohoto
nafizeni je dvojcisli 00.

Znacka schvaleni typu konstrukéni ¢asti je pfipevnéna ke konstrukéni ¢asti
¢i systému tak, aby byla nesmazatelna a jasné Citelna.

Priklad znacCky schvaleni typu konstrukéni ¢asti je soucasti dodatku.
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Doplnék k dodatku 1

Priklad znacky schvaleni typu konstrukéni ¢asti

|
31 p 6 Ef a = 3mm

e

==

00 0004 !

Vysvetlivky: vyse uvedené schvaleni typu konstrukéni Casti bylo vydano
v Belgii pod ¢islem 0004. Prvni dvojcisli (00) naznacuje, ze konstrukéni
Cast byla schvalena v souladu s timto nafizenim.
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PRILOHA I

Pozadavky na vodikové konstrukéni ¢asti a systémy urcené k pouZiti pro

kapalny vodik a jejich instalace ve vozidlech s vodikovym pohonem

UVOD

Tato piiloha stanovi pozadavky a zkuSebni postupy pro vodikové
konstrukéni ¢asti a systémy urcené k pouziti pro kapalny vodik a jejich
instalace ve vozidlech s vodikovym pohonem.

OBECNE POZADAVKY

Materialy pouzité ve vodikové konstrukéni ¢asti nebo ve vodikovém
systému musi byt kompatibilni s vodikem v kapalném a/nebo plynném
skupenstvi v souladu s oddilem 4.11 ¢asti 3.
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CAST 1

PoZadavky na instalaci vodikovych konstrukcnich Cdasti a systémit uréenych

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

22

23

k pouZiti pro kapalny vodik ve vozidlech s vodikovym pohonem

VSeobecné pozadavky

Veskeré vodikové konstrukcni ¢ésti a systémy musi byt instalovany
ve vozidle a pfipojeny podle osvédcenych postupt.

Vodikovy systém/vodikové systémy nesmi vykazovat netésnosti jiné nez
odpar pii maximalnim povoleném pracovnim tlaku, tj. pfi pouZiti spreje
pro zjistovani netésnosti se nesméji tvofit bublinky.

Provozni teploty musi byt:

Ve vozidle

Prostor motoru s vnitinim spalovanim (Vsechny typy pohonnych systém)

—40 °C az +120 °C —40 °C az +85 °C

Je nutné pfijmout vhodna automatickd opatfeni v koordinaci se stanici
pro dopliiovéani paliva, aby se zajistilo, Ze béhem postupu plnéni nebude
dochazet k nekontrolovanému uvolilovani vodiku.

V pifipadé unikani ¢i vypusSténi vodiku nesmi dochazet k hromadéni
vodiku v uzavienych nebo polouzavienych prostorech vozidla.

Instalace vodikového zasobniku ve vozidle

Zasobnik musi byt integrovan do konstrukce vozidla tak, aby byly zajis-
tény doplitkové funkce. V takovych piipadech bude zasobnik konstruovan
tak, aby spliioval pozadavky na integrovanou funkci i pozadavky
na zasobnik stanovené v ¢asti 2.

Kdyz je vozidlo ptfipraveno k pouziti, nesmi nejnizsi ¢ast vodikového
zasobniku zmensovat svétlou vysku vozidla. Toto ustanoveni se nepouzije,
je-li nadrz ptiméfené chranéna vpiedu a po stranach a zadna ¢ast vodikové
nadrze neni umisténa nize nez uvedena ochranna konstrukce.

Vodikovy zéasobnik/vodikové zasobniky, véetné pfipevnénych bezpecnost-
nich zafizeni, musi byt namontovan tak, aby bylo mozné absorbovat
nasledujici zrychleni, aniz by doslo ke zlomeni upevnéni nebo uvolnéni
zasobniku/zasobnikl (prokazuje se zkouskou nebo vypoctem). Pouzita
hmotnost musi byt reprezentativni pro pln¢ vybaveny a naplnény zasobnik
nebo sestavu zasobniku.

Vozidla kategorii M; a N,:
a) 20 g ve sméru pohybu

b) 8 g vodorovng, kolmo ke sméru pohybu
Vozidla kategorii M, a N,:

a) 10 g ve sméru pohybu

b) 5 g vodorovné, kolmo ke sméru pohybu
Vozidla kategorii M3 a Nj:

a) 6,6 g ve sméru pohybu

b) 5 g vodorovné, kolmo ke sméru pohybu
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Ustanoveni oddilu 2.3 se nepouziji, jestlize je vozidlo schvaleno v souladu
se smérnicemi  Evropského parlamentu a Rady 96/27/ES (1)
a 96/79/ES (3.

Piislusenstvi upevnéné k vodikovému zasobniku
Automatické uzaviraci ventily nebo nevratné ventily

Automatické uzaviraci ventily se pouzivaji v souladu s oddilem 6
prilohy VI nafizeni (ES) ¢. 79/2009, s vyjimkou systému fizeni odpaio-
véani, a musi byt v klidu uzavfené.

Spoje nebo hrdla pro dopliovani paliva se musi pouzivat v souladu
s oddilem 4 ptilohy VI nafizeni (ES) ¢. 79/2009.

V ptipadé, ze dojde k posunu zasobniku, musi byt prvni uzaviraci
zafizeni a vedeni spojujici je se zasobnikem, je-li takové, chranéno tak,
aby ziistala ¢inna uzaviraci funkce a aby nemohlo dojit k roztrzeni spojeni
mezi zafizenim a zasobnikem.

Automatické ventily musi byt v klidu uzaviené (bezpecnostni).

Kdyz dojde k vypnuti jiného systému konverze vodiku, musi byt bez
ohledu na pozici aktivaéniho spinace vypnut pfivod paliva do pfislusného
systému konverze a piivod musi zistat uzavien, dokud se nepozaduje,
aby piislusny systém konverze vodiku pracoval.

Pretlakova zarizeni

Na vodikovém zasobniku/vodikovych zisobnicich musi byt instalovana
tlakem spousténd pietlakova zafizeni tak, aby byla napojena na vedeni
vychazejici do ovzdusi, vyvedené do prostoru mimo vozidlo. Vyusténi
nesmi byt u zdroje tepla, napiiklad vyfuku. Dédle musi ustit tak, aby se
vodik nemohl dostat dovniti vozidla a/nebo aby se mohl hromadit
v uzavieném prostoru. Prvni pietlakové zafizeni dale nesmi ustit
do castecn¢ uzavieného prostoru. V piipadé, ze je druhotnym pretla-
kovym zafizenim destruktivni membranova pojistka instalovana uvniti
vnitiniho zasobniku, musi byt ve vnéj$im plasti vhodny vyfukovy otvor.

V piipadé€ vnitinich zasobniki ¢ini béZny provozni rozsah tlaku vnitiniho
zasobniku 0 MPa az stanoveny tlak primarniho pietlakového zatizeni,
ktery je niz8i nebo rovny maximalnimu povolenému pracovnimu tlaku
vnitiniho zasobniku.

V ptipadé ocelovych vnitinich zasobnikt odpovida spodni limit nepiipust-
ného chybového rozsahu tlaku vy$simu, nez je 136 procent maximalniho
povoleného pracovniho tlaku vnitiniho zasobniku, jestlize se jako
druhotné pretlakové zafizeni pouziva bezpeCnostni ventil. V piipadé
ocelovych vnitinich zasobnikti odpovida spodni limit nepftipustného
chybového rozsahu tlaku vy$§imu, nez je 150 procent maximalniho povo-
leného pracovniho tlaku vnitiniho zasobniku, jestlize se jako druhotné
pretlakové zafizeni pouziva destruktivni membranova pojistka. U ostatnich
materiali je tfeba pouzit ekvivalentni miru bezpeénosti. Nepiipustny
chybovy rozsah je tlak, pii kterém dojde k plastické deformaci nebo
k protrzeni vnitiniho zasobniku, jak je zobrazeno na obrazku 3.2.

( F. vést. L 169, 8.7.1996, s. 1.

. vést. L 18, 21.1.1997, s. 7.
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Obrazek 3.2

Rozsahy ocelového vnitiniho zasobniku

A Tlak

Nespecifikovany
provoz
Neptipustny
chybovy rozsah

Pripustny
chyb. rozsah

Ny

Stanoveny tlak primarniho pretlakového
zafizeni (Smax. povolenému pracovnimu tlaku)

Specifikovany provoz

Bézny provozni
rozsah

» Cas

33 Plynotésna skiin pro vodikovy zasobnik/vodikové zdasobniky

3.3.1 Veskeré nesvafované spoje konstrukcnich ¢asti obsahujicich vodik a vodi-
kovych konstrukénich ¢asti, kde mize dochazet k netésnostem, které jsou
upevnény v prostoru pro cestujici nebo v zavazadlovém prostoru nebo
v jiném nevétraném prostoru, museji byt uzavieny v plynotésné skfini.

3.3.2 Plynotésna skiiih musi byt odvétrana do ovzdusi.

3.3.3 Vétraci otvor v plynotésné skiini musi byt v nejvy$s§im bodu skiiné
a nesmi ustit u zdroje tepla, napfiklad vyfuku. Dale musi ustit tak, aby
se vodik nemohl dostat dovniti vozidla a/nebo aby se mohl hromadit
v uzavieném nebo ¢astecné uzavieném prostoru.

3.3.4 Uvnitf plynotésné skiiné se nesmi nachazet zadné nechranéné zdroje
zapaleni.

3.3.5 Jakykoli spojovaci systém a prachodka v karoserii vozidla pro odvétrani
plynotésné skiiné musi mit minimalné¢ stejnou plochu prifezu jako
potrubi ptetlakového zafizeni.

3.3.6 Tato skiiii musi byt pro zkusebni UcCely hermeticky uzaviena a musi byt
plynotésna pfi tlaku 0,5 kPa, tj. po dobu 1 minuty se nesmi tvofit
bublinky a nesmi dojit k trvalé deformaci.

3.3.7 Propojovaci systém musi byt upevnén svorkami nebo jinym zpisobem
k plynotésné skiini a k prichodce, aby se zajistilo vytvofeni plynotésného
spoje.

4. Pevna a ohebna palivova vedeni

4.1 Pevna palivova vedeni musi byt zajiSténa, aby nepodléhala odéru,
kritickym vibracim a/nebo dalSimu napéti.

4.2 Ohebna palivova vedeni musi byt zajisténa, aby nebyla zatizena torznim
napétim, aby nedochéazelo k odéru a aby nemohla byt pti bézném pouziti
zmacknuta.
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4.4

4.5

52

53

54

6.2

6.3

6.4

6.5

7.2

8.2

8.3

V upeviiovacich bodech musi byt palivova vedeni, ohebna i pevna, upev-
néna takovym zplisobem, aby nemohlo dochédzet ke kontaktu mezi kovy
a zabranilo se tak galvanické a trhlinové korozi.

Pevna a ohebna palivovd vedeni musi byt smérovana tak, aby bylo
rozumné minimalizovano vystaveni ndhodnému poskozeni, at’ jiz uvnitf
vozidla, napt. z divodu umisténi nebo pohybu zavazadel ¢&i jiného
nakladu, nebo vné vozidla, napt. kvili tézkému terénu, zvedaku na vozidla
apod.

V mistech, kde palivova vedeni prochézeji karoserii vozidla nebo jinymi
vodikovymi konstrukénimi ¢astmi, musi byt opatiena prichodkami nebo
jinym ochrannym materialem.

Upeviiovaci dily nebo plynové spoje mezi konstrukénimi ¢astmi

Potrubi z nerezavéjici oceli se smi spojovat pouze upevilovacimi dily
z nerezavéjici oceli.

Pocet spojii musi byt co nejmensi.

Veskeré spoje musi byt provedeny v mistech, kde je mozny piistup
za ucelem kontroly a zkouseni tésnosti.

V prostoru pro cestujici nebo v uzavieném prostoru pro zavazadla nesmi
byt palivova vedeni del$i, nez jak je rozumné nutné.

Spoj nebo hrdlo pro dopliiovani paliva

Spoj nebo hrdlo pro dopliiovani paliva se musi zajistit proti Spatnému
sefizeni a chranit pfed necistotami a vodou. Spoj nebo hrdlo se musi
zajistit proti chybam manipulace.

Spoj nebo hrdlo pro dopliiovani paliva se nesmi instalovat v motorovém
prostoru, v prostoru pro cestujici ani v jiném nevétraném prostoru.

Ptivod pro dopliovéani paliva musi byt zajistén na zasobniku zplsobem
popsanym v oddilu 3.1.1.

Spoj nebo hrdlo pro dopliiovani paliva musi byt opatfeny uzaviracim
zafizenim v souladu s oddilem 3.1.2.

Musi byt zajisténo, aby pohonny systém nemohl byt v provozu a aby se
vozidlo nemohlo pohybovat, kdyZz je provedeno pfipojeni spoje nebo
hrdla pro dopliovani paliva k Cerpaci stanici.

Elektroinstalace
Elektrické konstrukéni ¢asti vodikového systému musi byt chranény proti

pretizeni.

Tam, kde se nachéazeji vodikové konstrukéni casti nebo kde mize
dochazet k uniku vodiku, musi byt pfipojeni napajeni t€sna proti vniknuti
vodiku.

Odparovani za béZznych podminek

Odpatfované plyny musi byt zneskodnovany systémem fizeni odpafovani.

Systém fizeni odpafovani musi byt navrzen tak, aby akceptoval miru
odpafovani zasobniku/zasobnikii za béznych provoznich podminek.

Pii spousténi a béhem provozu vozidla musi byt aktivovan vystrazny
systém, ktery varuje fidiCe v piipadé selhani systému fizeni odpatfovani.
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9.3

9.4
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10.2

Dalsi poZadavky

Veskera pretlakova zafizeni a vétraci vedeni musi byt chranéna proti
vandalismu v takové mife, jak je to pfiméfenym zptisobem proveditelné.

Prostor pro cestujici, zavazadlovy prostor i konstrukéni ¢asti vozidla
kritické pro bezpecnost (napf. brzdna soustava, elektricka izolace) je
nutné chranit proti negativnim teplotnim u¢inkiim zptuisobovanym kryo-
gennim palivem. Pfi hodnoceni pozadované ochrany musi byt brany
v tivahu mozné tiniky kryogenniho paliva.

Hoflavé materidly pouzité ve vozidle musi byt chranény pied zkapal-
nénym vzduchem, ktery miZze kondenzovat na neizolovanych prvcich
palivového systému.

Zavada vyhfivaciho obvodu vyméniku tepla nesmi zpusobit netésnost
vodikového systému.

Zabezpecené systémy instrumentace

Zabezpeené systémy instrumentace musi byt zabezpeCeny proti selhani
a musi byt redundantni nebo vybaveny vlastni kontrolou.

Pokud budou zabezpecené systémy instrumentace dle oddilu 10.1 elekt-
ronickymi systémy zabezpecenymi proti selhani nebo vybavenymi vlastni
kontrolou, pouziji se zvlastni pozadavky piilohy VI tohoto natizeni.

PoZadavky na kontrolu vodikového systému
Kazdy vodikovy systém musi byt kontrolovan nejméné kazdych 48

mésict od data jeho uvedeni do provozu a pii kazdé nové zastavbe.

Kontrolu musi provadét technicka zkusebna v souladu se specifikacemi
vyrobce stanovenymi v ¢asti 3 ptilohy I.
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CAST 2

PoZadavky na vodikové zasobniky urcené k poufiti pro kapalny vodik

22

2.2.1
22.1.1

22.1.2

222
2221

2222

223

224

225

UvVOD

Tato pfiloha stanovi pozadavky a zkuSebni postupy pro vodikové
zasobniky urcené k pouziti pro kapalny vodik.

TECHNICKE POZADAVKY

Ovéfeni konstrukce zasobniku vypoctem se provadi v souladu
s EN 1251-2.

Mechanicka napéti

Konstrukéni ¢asti zasobniku musi odolat nasledujicim mechanickym
napétim:

Vnitini zdasobnik
ZkuSebni tlak

Vnitini zasobnik musi odolat zkusebnimu tlaku P.:

Py = 1,3 (MAWP + 0,1 MPa)

kde MAWP je maximélni povoleny pracovni tlak vnitintho zasob-
niku v MPa

Vnéjsi tlak
Pokud muze vnitini zasobnik a jeho vybaveni fungovat ve vakuu,

musi vnitini zdsobnik a jeho vybaveni odolat vné&jsimu tlaku
0,1 MPa.

Vnejsi plast

Vngj§i plast musi odolat maximalnimu povolenému pracovnimu
tlaku, kterym je stanoveny tlak jeho bezpecnostniho zatizeni.

Vngjsi plast musi odolat vnéjsimu tlaku 0,1 MPa.

Vnejsi upevneni

Vnégjsi upevnéni zasobniku musi odolat zrychlenim uvadénym
v oddilu 2.3 ¢asti 1, aniz by doslo k roztrzeni, v takovém pfipadé
nesmi byt v upeviiovacich prvcich pfekroceno povolené napéti
vypocitané podle linedrniho modelu napéti:

0,5 Rm

Vnitini upevnéni

Vnitfni upevnéni zasobniku musi odolat zrychlenim uvadénym
v oddilu 2.3 ¢asti 1, aniz by doslo k roztrzeni, v takovém piipadé
nesmi byt v upeviiovacich prvcich prekroceno povolené napéti
vypocitané podle linearniho modelu napéti:

0,5 Rm

Pozadavky oddild 2.2.3 a 2.2.4 se nepouziji, pokud muize byt
prokazano, ze zasobnik miZze odolat zrychlenim uvedenym
v oddilu 2.3 ¢&asti 1 bez jakékoli netésnosti vnitiniho zasobniku
a dale veskerych vedeni proti proudu od automatickych bezpe¢nost-
nich zafizeni, uzaviracich ventild a/nebo nevratnych ventild.
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Dostate¢nost rozmérit upevnéni zasobniku je mozné prokazat
vypoctem nebo zkouSkou.

Konstrukéni teplota
Vnitini zdsobnik a vnéjsi plast

Konstrukéni teplota vnitiniho zasobniku a vnéjsiho plaste ¢ini 20 °C.

Dalsi vybaveni

U veskerého ostatniho vybaveni, které neni uvedeno v oddilu 2.3.1,
musi byt konstrukéni teplota nejnizsi, respektive nejvys$si mozna
provozni teplota stanovena v oddilu 1.3 ¢asti 1.

Je tieba brat v uvahu tepelné namahani pfi provoznich podminkach,
jako je plnéni ¢i odebirani, nebo pii procesu vychladani.

Chemicka slucitelnost

Materialy zasobniku a jeho vybaveni musi byt slucitelné s:

a) vodikem, pokud jsou s nim doty¢né ¢asti v kontaktu;

b) ovzdus$im, pokud jsou s nim dotyéné ¢asti v kontaktu;

c) jakymikoli dal§imi médii, se kterymi jsou konstrukéni casti
v kontaktu (tj. s chladici kapalinou atd.).

MATERIALY

Materialy musi byt sloZeny, vyrobeny a dale zuslechtény tak, aby:

a) dokoncené vyrobky vykazovaly pozadované mechanické vlast-
nosti;

b) dokoncené vyrobky, které se pouzivaji pro konstrukcni casti
vystavené tlaku a které jsou v kontaktu s vodikem, odolavaly
teplotnimu, chemickému a mechanickému namahani, kterému
mohou byt vystaveny. Zejména materialy konstrukénich casti,
které jsou v kontaktu s kryogennimi teplotami, musi byt sluci-
telné s kryogennimi teplotami v souladu s EN 1252-1.

Vlastnosti

Materialy pouzivané pii nizkych teplotach musi spliiovat pozadavky
na houzevnatost stanovené v EN 1252-1. U nekovovych materiali se
vhodnost pro nizké teploty ovéiuje experimentdln€, s ohledem
na podminky provozu.

Materialy pouzivané pro vnéj§i plast’ musi zajistovat integritu uzavi-
raciho systému a jejich prodlouzeni pfi roztrzeni pfi zkousce tahem
musi ¢init nejméné 12 procent pfi teploté kapalného dusiku.

Piidavek na korozi se v piipadé vnitiniho zasobniku nevyzaduje.
Pfidavek na korozi se nevyzaduje na jinych povrsich, pokud jsou
proti korozi adekvatnim zptsobem chranény.
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Certifikaty a dikazy vlastnosti material

Piidavné materialy pro svafovani musi byt se zakladnim materialem
kompatibilni, aby vznikly svary s vlastnostmi, které jsou rovnocenné
vlastnostem specifikovanym pro zakladni material pti vSech teplo-
tach, jaké pfipadaji pro material v tivahu.

Vyrobce si musi opatfit a predlozit osvédceni o rozboru taveb
a o mechanickych vlastnostech oceli ¢i jinych materialti pouzivanych
pro vyrobu casti vystavenych tlaku. V pfipad¢ kovovych materialti
musi byt osvédCeni piinejmenSim typu 3.1 podle EN 10204 nebo
ekvivalentni. V pftipadé nekovovych materiald musi byt osvédéeni
ekvivalentniho typu.

Rozbory a zkousky mize provést technicka zkusebna. Tyto zkousky
mohou byt provadény bud’ na vzorcich odebranych z materiald, jak
byly dodany vyrobci zasobniku, nebo na dokoncenych zasobnicich.

Vyrobce poskytne technické zkuSebné vysledky metalurgickych
a mechanickych zkousek a rozborti zakladniho a pfidavnych mate-
riali provedenych na svarech.

Materialové listy musi byt opatfeny pfinejmensim:

— podpisem vyrobce,

— identifikaénim ¢&islem materialu,

— Cislem Sarze,

— podpisem osoby provadgjici kontrolu.

Konstrukéni vypocet

Ustanoveni tykajici se vnitiniho zésobniku:

Konstrukce vnitiniho zasobniku musi byt provedena v souladu
s pravidly EN 1251-2.

Ustanoveni tykajici se vnéjsiho plaste:

Konstrukce vnéjsiho plasté musi byt provedena v souladu s pravidly
EN 1251-2.

Pouziji se obecné tolerance podle ISO 2768-1.

VYROBA A UPEVNENI ZASOBNIKU

Vyrobei svafovanych zasobnikli musi provozovat systém jakosti
svafovani, s ohledem na pozadavky jakosti svafovani v souladu
s EN 729-2:1994 nebo EN 729-3:1994.

Proces svafovani musi byt schvalen technickou zkusebnou v souladu
s EN 288-3:1992/A1:1997, EN 288-4:1992/A1:1997 a EN 288-
8:1995.

Svafe¢i musi byt schvaleni technickou zkusebnou v souladu
s EN 287-1:1992/A1:1997, EN 287-2:1992/A1:1997 a v piipadé
obsluhy automatického svafovani v souladu s EN 1418:1997.
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5.4.2

Vyrobni operace (napt. tvafeni a tepelné zuSlecht'ovani, svateni)
musi byt provadény v souladu s EN 1251-2.

Kontroly a zkousky wvnitiniho potrubi mezi vnitinim zasobnikem
a vnéjsim plastém: veskeré svafované spoje potrubi musi byt podro-
beny 100 % nedestruktivni kontrole, formou radiografické kontroly,
kde je to mozné, pfipadné ultrazvukovou zkouskou, kapilarni zkou-
Skou, zkouSkou t€snosti heliem atd.

Pocet spoju je tfeba minimalizovat. V prazdném prostoru mezi
vnitinim zasobnikem a vnéj$im plastém se nesméji nachazet zadné
spoje, kromé& spoju svafovanych nebo lepenych.

Vybaveni zasobniku musi byt upevnéno zpisobem, aby systém
i jeho konstrukéni ¢asti fungovaly spravnym a bezpecnym zptusobem
a byly plynotésné.

Pfed provozem musi byt zasobnik vycistén a usuSen podle
EN 12300.

DALSI POZADAVKY
Ochrana vnéjsiho plasté

Vnéjsi plast’ musi byt chranén zafizenim branicim protrzeni vnéjsiho
plasté nebo zborceni vnitiniho zasobniku.

Ustanoveni tykajici se izolace

Za 7adnych okolnosti se nesmi na vnéjsi sténé zasobniku za béznych
provoznich podminek vytvaret led. V oblasti pietlakového potrubi je
pfipustna lokalni tvorba ledu na vngj§i strané potrubi.

Hladinomér

Ukazatel v prostoru fidice musi indikovat hladinu kapaliny v zasob-
niku s presnosti +/— 10 procent.

Pokud je systém vybaven plovakem, musi tento odolat vné&jSimu
tlaku vy$§imu nez maximélni povoleny pracovni tlak vnitfniho
zasobniku a dosahovat koeficientu bezpeCnosti ve vztahu ke krité-
riim zborceni o hodnoté minimalné 2.

Maximalni hladina naplnéni

Zasobnik musi byt opatfen systémem branicim jeho pieplnéni.
Systém miZe spolupracovat se stanici pro dopliiovani paliva. Systém
musi byt opatfen trvalym oznafenim uvadéjicim typ zasobniku,
pro ktery je systém navrzen, a polohu a orientaci upevnéni, je-li to
vhodné.

Proces plnéni nesmi vést ke spusténi zadného pietlakového zafizeni,
bez ohledu na to, jaky ¢as ub&éhne béhem/po procesu plnéni. Proces
plnéni nesmi vést k provoznim podminkam, pro které neni systém
fizeni odpafovani navrzen, a proto se s nimi nevyrovna.
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5.5
5.5.1

5.5.1.1

55.1.2

5.6

6.2

Znaceni

Kromé znacky ES schvaleni typu konstrukéni ¢ésti stanovené v ¢asti 3
prilohy II musi kazdy zasobnik také nést typovy Stitek s jasné Citel-
nymi nasledujicimi udaji:

Vnitini zasobnik:

a) nazev a adresa vyrobce vnitfniho zasobniku;

b) vyrobni ¢islo.

Vngjsi plast:

a) oznaleni ,,Kapalny vodik*;

b) zakaz dalsiho svafovani, obrabéni a razeni,

c) povolena orientace zasobniku ve vozidle;

d) identifikacni Stitek s nasledujicimi udaji:

i) néazev vyrobce,

il) vyrobni ¢islo,

iii) vodni objem v litrech,

iv) maximalni povoleny pracovni tlak (MPa),

v) rok a mésic vyroby (napt. 2009/01),

vi) rozsah provoznich teplot.

Identifikaéni $titek musi byt béhem instalace &itelny.

Zputisob oznadeni nesmi zpisobovat mistni koncentrované namahani
ve struktufe vnitiniho zasobniku nebo vné&jsiho plaste.

Kontrolni otvory

Ve vnitinim zisobniku ani vné&jSim plasti nejsou pozadovany
kontrolni otvory.

ZKOUSKY A KONTROLA
Zkousky a kontrola pro schvaleni

Pro ucely schvaleni provede technickd zkuSebna zkousky a kontroly
podle oddilt 6.3.1 az 6.3.6 na dvou vzorcich zasobnikd. Vzorky
budou poskytnuty ve stavu nezbytném pro provedeni kontroly.
Pro schvaleni musi byt vzorky zdsobniku podrobeny zkouSkam
podle oddilt 6.3.7 az 6.3.9 a zkousky dosvédc¢i technicka zkusebna.

Zkousky a kontrola béhem vyroby

Zkousky a kontroly podle oddila 6.3.1 az 6.3.6 se provadgji
na kazdém zasobniku.
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6.3
6.3.1
6.3.1.1

6.3.1.2

6.3.1.3

6.3.1.4

6.3.1.5

6.3.1.6

6.3.1.7

6.3.1.8

6.3.1.9

Zkusebni postupy
Zkouska tlaku
Vnitini zésobnik a potrubi mezi vnitinim zasobnikem a vné&jSim

plastém musi odolavat zkousce vnitiniho tlaku pfi pokojové teploté
jakéhokoli vhodného média, v souladu s nasledujicimi pozadavky.

Zkusebni tlak ps musi byt:

Py = 1,3 (MAWP + 0,1 MPa)

kde MAWP je maximalni povoleny pracovni tlak vnitiniho zasob-
niku v MPa.

Tlakova zkouSka se musi provést pred montazi vnéjsiho plaste.

Tlak ve vnitinim zasobniku se zvySuje konstantni rychlosti, dokud
neni dosazeno zkuSebniho tlaku.

Aby bylo mozné zjistit, ze tlak neklesa, musi zlstat vnitini zasobnik
vystaven zku$ebnimu tlaku po dobu nejméné 10 minut.

Vnitini zdsobnik nesmi po zkouSce vykazovat zadné znamky vidi-
telné trvalé deformace ani viditelnych Unika.

Jakykoli zkouseny vnitini zasobnik, ktery zkousku nesplni z davodu
trvalé deformace, musi byt vyfazen a nesmi se opravovat.

Jakykoli zkouSeny vnitini zasobnik, ktery zkousku nesplni z divodu
netésnosti, miize byt akceptovan po opravé a opakované zkousce.

V ptipadé¢ hydraulické zkousky musi byt zasobnik po dokonceni této
zkousky vyprazdnén a vysuSen, az dosdhne rosny bod uvnitt zasob-
niku hodnoty —40 °C podle EN 12300.

Musi byt pfipraven zkusebni protokol a vnitini zasobnik, pokud je
akceptovan, musi byt oznacen kontrolnim oddélenim.

Zkousky tésnosti.

Po kone¢né montazi vodikového zasobniku musi zasobnik prodélat
zkouSky t€snosti s pouzitim smési plynt obsahujici minimalné
10 procent helia.

Ovéreni rozmerii

Nasledujici rozméry musi byt ovéfovany:

— u valcového zasobniku/valcovych zasobnikli ovalita vnitiniho
zasobniku podle EN 1251-2:2000, 5.4,

— odchyleni vnitiniho zasobniku a vné&jsiho plasté od piimky podle
EN 1251-2, 5.4.
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6.3.7.1
6.3.7.1.1

6.3.7.1.2

6.3.7.2
6.3.7.2.1

6.3.7.2.2

6.3.7.23

6.3.7.2.4

6.3.7.2.5

6.3.7.2.6

6.3.7.3

Destruktivni a nedestruktivni zkousky svarii

Zkousky se provadéji podle EN 1251-2.

Vizualni kontrola

Svary a vnitini a vné&j§i povrchy vnitfniho zasobniku i vnéjSiho
plast¢ se kontroluji vizualné. Povrchy nesméji vykazovat zadna
kritickd poSkozeni ani kritické zavady.

Znaceni

Znaceni musi byt ovéteno podle oddilu 5.5.

Zkouska na roztrzeni

Zkouska na roztrzeni se provadi s jednim vzorkem vnitiniho zdsob-
niku, jenz neni spojen s vné&jSim plastém a neni izolovan.

Kritéria

Tlak pfi roztrzeni musi byt roven pfinejmensim tlaku pii roztrzeni
pouzitému pro mechanické vypoéty. V piipadé ocelovych zasobnik
to je

a) bud’ maximalni povoleny pracovni tlak (v MPa) plus 0,1 MPa
nasobeno 3,25;

b) nebo maximalni povoleny pracovni tlak (v MPa) plus 0,1 MPa
nasobeno 1,5 a nasobeno vyrazem Rm/Rp, kde Rm je miniméalni
mez pevnosti v tahu a Rp minimalni mez kluzu.

U vodikovych zasobnikti vyrobenych z materidld jinych nez ocel
musi byt prokazano, ze maji stejné bezpecné vlastnosti jako zasob-
niky spliiujici pozadavky stanovené v bodech 6.3.7.1.1 a 6.3.7.1.2.

Postup

ZkouSeny zasobnik musi byt reprezentativni konstrukci i vyrobou
pro typ, jenz ma byt homologovan.

Provadénou zkouskou bude hydraulicka zkouska.

Je mozné upravit trubice a potrubi, aby byla zkouSka proveditelna
(vyprazdnéni mrtvého objemu, zavedeni kapaliny, uzavieni nepouzi-
vanych trubic atd.).

Zasobnik se naplni vodou. Tlak se zvySuje konstantni rychlosti, jez
nepiekracuje 0,5 MPa/min, az do roztrzeni. Kdyz je dosazeno maxi-
malniho povoleného pracovniho tlaku, zastavi se nejméné
na deset minut zvySovani tlaku a pfi konstantnim tlaku se zkontro-
luje deformace zasobniku.

Systém musi umoznit kontrolu ptipadnych deformaci.

Béhem celé zkousky se tlak zaznamenava nebo zapisuje.

Vysledky
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6.3.8
6.3.8.1
6.3.8.1.1

6.3.8.2
6.3.8.2.1

6.3.8.2.2

6.3.823

6.3.8.2.3.1

6.3.8.2.3.2

Zku$ebni podminky a tlak pii roztrzeni se zapi$i do osvédéeni
o zkousce, které podepise vyrobce a technicka zkusSebna.

Zkouska ohném
Kritéria

Zasobnik se nesmi roztrhnout a tlak uvniti vnitiniho zasobniku
nesmi prekro€it piipustny chybovy rozsah vnitiniho zasobniku.
V piipad¢ ocelovych vnitinich zasobnikti musi druhotné ptetlakové
zafizeni omezit tlak uvnitf nadrze na 136 procent maximalniho povo-
lené¢ho tlaku vnitiniho zasobniku, pokud se jako druhotné pretlakové
zafizeni pouziva bezpecnostni ventil.

V piipadé ocelovych vnitinich zasobnikti musi druhotné ptetlakové
zatizeni omezit tlak uvnitf nadrze na 150 procent maximalniho povo-
leného tlaku vnitiniho zasobniku, pokud se jako druhotné ptetlakové
zatizeni mimo oblast vakua pouziva destruktivni membranova
pojistka.

V piipad¢ ocelovych vnitinich zasobnikti musi druhotné pretlakové
zatizeni omezit tlak uvnitf nadrze na 150 procent maximalniho povo-
len¢ho tlaku vnitintho zasobniku plus 0,1 MPa, pokud se jako
druhotné pretlakové zafizeni uvnité oblasti vakua pouziva destruk-
tivni membranova pojistka.

U ostatnich materiald je tieba prokazat rovnocennou miru bezpec-
nosti.

Druhotné pietlakové zatizeni nesmi byt uvedeno do provozu pfi
tlaku niz8im nez 110 procent nastaveného tlaku primarniho pietla-
kového zafizeni.

Postup

Zkouseny zasobnik musi byt svou konstrukci i vyrobou reprezenta-
tivni pro typ, jenz ma byt homologovan.

Jeho vyroba musi byt zcela dokoncena a zasobnik musi byt osazen
veskerym vybavenim.

Zasobnik musi byt jiz zchlazen a vnitini zasobnik musi mit stejnou
teplotu jako kapalny vodik. Je tfeba, aby béhem pfedchozich 24
hodin obsahoval zasobnik kapalny vodik o objemu rovném nejméné
jedné polovin¢ vodniho objemu vnitiniho zasobniku.

Zasobnik musi byt naplnén kapalnym vodikem tak, aby mnozstvi
kapalného vodiku méfené systémem méfeni hmotnosti ¢inilo polo-
vinu maximalniho povoleného mnozstvi, které smi obsahovat vnitini
zasobnik.

Oheni musi hofet ve vzdalenosti 0,1 m pod zasobnikem. Délka
a Sifka ohné musi piekracovat rozméry zasobniku o 0,1 m. Teplota
ohné musi ¢init nejméné 590 °C. Ohent musi hofet neptetrzité béhem
celé zkousky.
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6.3.8.2.3.3

6.3.8.23.4

6.3.8.3

6.3.9
6.3.9.1

6392
6.3.9.2.1

6.3.9.2.2

6.3.9.23

63924

6.3.9.2.5

6.3.9.3

Tlak v zésobniku na zacatku zkousky musi byt mezi 0 MPa
a 0,01 MPa pii bodu varu vodiku ve vnitinim zésobniku.

Jakmile se otevie bezpecnostni zafizeni, bude zkouska pokracovat,
dokud trva odpafovani z bezpecnostniho zafizeni. Behem zkousky se
zasobnik nesmi roztrhnout a tlak uvnitf vnitiniho zasobniku nesmi
prekrocit pfipustny chybovy rozsah vnitiniho zésobniku. V piipadé
ocelovych vnitinich zasobnikd nesmi tlak v zasobniku prekrocit
136 procent maximalniho povoleného pracovniho tlaku vnitiniho
zasobniku. U ostatnich materiald je tfeba pouzit rovnocennou miru
bezpecnosti.

Vysledky

Zkusebni podminky a maximalni tlak dosazeny v zasobniku béhem
zkousky se zaznamenaji do osvédceni o zkousce, které podepise
vyrobce a technicka zkusSebna.

ZkouSka maximdlni vrovné naplneni
Kritéria

Béhem vsech zkou$ek nezbytnych pro schvaleni nesmi proces plnéni
vést k uvedeni do provozu zadného pietlakového zafizeni, bez
ohledu na to, jaky Cas ub&hne b&hem/po procesu plnéni. Proces
plnéni nesmi vést k provoznim podminkam, pro které neni systém
fizeni odpafovani navrzen, a proto se s nimi nevyrovna.

Postup

ZkousSeny zasobnik musi byt reprezentativni konstrukci i vyrobou
pro typ, jenz ma byt schvalen.

Jeho vyroba musi byt zcela dokoncena a musi byt opatfen veskerym
vybavenim, zejména hladinomérem.

Zasobnik musi byt jiz zchlazen a vnitini zasobnik musi mit stejnou
teplotu jako kapalny vodik. Je tieba, aby béhem ptfedchozich 24
hodin obsahoval zasobnik kapalny vodik o objemu rovném nejméné
jedné poloviné vodniho objemu vnitiniho zasobniku.

Hmotnost vodiku nebo hmotnostni pritok na vstupu a vystupu
ze zéasobniku se musi méfit s piesnosti vyS$Si nez 1 procento maxi-
malni hmotnosti plnéni zkouseného zasobniku.

Zasobnik musi byt desetkrat zcela naplnén kapalnym vodikem pfi
rovnovaze s jeho vypary. Mezi jednotlivymi plnénimi je tfeba
nejméné Ctvrtinu kapalného vodiku ze zasobniku vypustit.

Vysledky

ZkuSebni podminky a maximalni droveii naméfend doplnénym
systémem se zapisi do osvédceni o zkousce, které podepise vyrobce
a technicka zkusebna.
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CAST 3

PoZadavky na vodikové konstrukéni Casti urcené k pouZiti pro kapalny vodik

2.2

2.3

2.4

3.1
3.1.1
3.1.1.1

3.1.12

Jjiné neZ zdasobniky

UVOD

Tato priloha stanovi pozadavky a zkuSebni postupy pro vodikové
konstrukéni ¢asti urené k pouziti pro kapalny vodik jiné nez zasob-
niky.

OBECNE POZADAVKY

Materialy pouzivané na vodikové konstrukéni Casti musi byt kompa-
tibilni s vodikem, v souladu s oddilem 4.11.

Vodikovy systém proti proudu od prvniho regulatoru tlaku, s vyjimkou
vodikového zasobniku, musi mit maximalni povoleny pracovni tlak
rovny maximalnimu tlaku, kterému je konstrukéni Cast vystavena,
minimalné pak 1,5nasobku stanoveného tlaku primarniho pfetlakového
zafizeni vnitfniho zasobniku, a musi dosahovat koeficientu bezpec¢nosti
ne mensiho, neZ je koeficient bezpe¢nosti vnitiniho zasobniku.

Konstrukéni €asti ve sméru toku plynu za regulatorem/regulatory tlaku
musi byt chranény proti pretlaku a musi byt navrzeny pro nejméné
1,5nasobek vystupniho tlaku (maximalniho povolené¢ho pracovniho
tlaku) prvniho regulatoru tlaku proti proudu.

Izolace konstruk¢nich Casti musi branit zkapalfiovani vzduchu pfi
kontaktu s vné&jSimi povrchy, pokud neni k dispozici systém pro sbér
a vypafovani zkapalnéného vzduchu. V takovém pitipadé musi byt
materialy pfilehlych konstrukénich ¢&asti kompatibilni s ovzdu$im
obohacenym o kyslik v souladu s EN 1797.

TECHNICKE POZADAVKY
Pretlakova zafFizeni
Pretlakova zarizeni pro vnitini zdsobnik

Primarni pretlakové zafizeni vnitfniho zasobniku musi omezovat tlak
uvniti zasobniku tak, aby nepfevySoval 110 procent maximalniho
povoleného pracovniho tlaku, a to i v pfipadé nahlé ztraty vakua.
Toto zafizeni musi byt bezpecnostni ventil nebo rovnocenné zafizeni
a musi byt pfipojeno pfimo k ¢asti za béznych provoznich podminek
plynné.

Druhotné pietlakové zafizeni vnitiniho zasobniku musi byt instalovano
tak, aby zajistilo, ze tlak v zdsobniku nesmi za zddnych okolnosti
piekro€it piipustny chybovy rozsah vnitfniho zasobniku. V piipadé
ocelovych wvnitfnich zasobniki musi druhotné ptetlakové zatizeni
omezit tlak uvnitf nadrze na 136 procent maximalniho povoleného
tlaku vnitfniho zasobniku, pokud se jako druhotné pietlakové zafizeni
pouziva bezpeénostni ventil. V pfipadé ocelovych vnitinich zasobnika
musi druhotné pretlakové zafizeni omezit tlak uvnitf nadrze
na 150 procent maximalniho povoleného tlaku vnitiniho zasobniku,
pokud se jako druhotné pietlakové zatizeni mimo oblast vakua pouziva
destruktivni membranova pojistka. V piipadé ocelovych vnitinich
zasobnik?l musi druhotné pretlakové zafizeni omezit tlak uvnitt nadrze
na 150 procent maximalniho povoleného tlaku vnitinitho zasobniku
plus 0,1 MPa, pokud se jako druhotné pfetlakové zafizeni uvnitt
oblasti vakua pouziva destruktivni membranova pojistka. U ostatnich
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3.1.13

3.1.14

3.1.15

3.1.1.6

3.1.1.7

3.12
3.1.2.1

3.1.2.2

3123

3.1.2.4

3.13
3.1.3.1

3.1.32

3.133

materialll je tfeba prokazat rovnocennou miru bezpeénosti. Druhotné
pretlakové zafizeni nesmi byt uvedeno do provozu pii tlaku niz§im nez
110 procent nastaveného tlaku primarniho pietlakového zafizeni.

Rozméry bezpecnostnich zafizeni musi byt stanoveny v souladu
s EN 13648-3.

Dv¢ zatizeni uvadéna v oddilech 3.1.1.1 a 3.1.1.2 mohou byt piipojena
k vnitfnimu zasobniku stejnym palivovym vedenim.

Musi byt jasné oznaceny parametry pietlakovych zafizeni. Nedovolené
manipulaci se zafizenimi bude branéno prostiednictvim olovéné
plomby nebo rovnocenného systému.

Pietlakové ventily se musi po vypusténi uzavtit pti tlaku vys$§im nez
90 procent stanoveného tlaku pietlakového ventilu. Pii vSech nizSich
tlacich musi zistat uzavfeny.

Pietlakové ventily musi byt instalovany ve vodikovém zasobniku
v Casti, kde se nachazi plynna frakce.

Pretlakova zarizeni pro dalsi konstrukcni casti

Kdekoli existuje nebezpeci zachyceni kryogenni kapaliny ¢i vyparu
mezi dvéma kusy zafizeni ve vedeni, musi byt instalovano pretlakové
zatizeni nebo opatfeni zajiSt'ujici rovnocennou Uroven bezpecnosti.

Proti proudu pied prvnim regulatorem tlaku nesmi stanoveny tlak
bezpecnostniho zafizeni predchazejiciho vzniku pretlaku prekrocit
maximdlni povoleny pracovni tlak vedeni a nesmi byt niz$i nez
120 procent maximalniho povoleného tlaku zasobniku, aby se nemohly
takové ventily otevirat misto pretlakovych zafizeni vnitiniho zdsob-
niku.

Parametry pretlakového zafizeni ve sméru toku plynu od regulatoru/re-
gulatord tlaku nesmi prekrocit maximalni povoleny pracovni tlak
konstrukénich ¢asti ve sméru toku plynu od regulatoru tlaku.

Pretlakové ventily se musi po vypusténi uzavrit pii tlaku vys$sim nez
90 procent stanoveného tlaku pietlakového ventilu. Pii vSech nizsich
tlacich musi zlistat uzavieny.

Ustanoveni tykajici se schvalovani pretlakovych zarizeni

Konstrukce, vyroba a kontrola pietlakovych zafizeni musi odpovidat
EN 13648-1 a EN 13648-2.

V piipadé, ze je systém odpafovani instalovan paralelné s primarnim
bezpe¢nostnim zafizenim, bude v souladu s EN 13648 bezpeénostni
ventil bezpe€nostnim zatizenim kategorie B, v jinych ptipadech bude
bezpec¢nostnim zatizenim kategorie A.

Maximalni povoleny pracovni tlak: 1,5nasobek maximalniho povole-
ného pracovniho tlaku vnitiniho zasobniku nebo maximalniho tlaku,
kterému je konstrukéni €ast vystavena.
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3.1.34
3.1.34.1

3.1.34.2

3.1.343

3.1.35
3.1.3.5.1

3.1352

3.1.3.6

3.14
3.1.4.1

3.1.4.2

32
3.2.1
3.2.1.1

32.1.2

3213
3.2.13.1

32132

Stanoveny tlak

Primarni zafizeni vnitiniho zasobniku: v souladu s oddilem 3.1.1.1.

Sekundarni zafizeni vnitiniho zasobniku: v souladu s oddilem 3.1.1.2.

Pretlakova zatizeni konstrukénich ¢asti jinych nez zasobniku: v souladu
s oddilem 3.1.2.

Konstrukéni teploty

Vnéjsi teplota: v souladu s oddilem 1.3 c¢asti 1.

Vnitini teplota: —253 °C az +85 °C.

Pouzitelné postupy zkouseni:

Zkouska tlaku oddil 4.2
Zkouska vng&jsi tésnosti  oddil 4.3
Provozni zkouska oddil 4.5

Odolnost proti korozi oddil 4.6, pouze pro kovové soucasti,
pouze pro zafizeni mimo plynotésnou skiin

Zkouska teplotnim oddil 4.9, pouze u nekovovych soucasti
cyklem

Vedeni k pretlakovym zarizenim

Mezi chranénou konstrukéni ¢ast a pretlakové zafizeni se nesmi umistit
zadné uzaviraci zafizeni.

Vedeni pied a za pretlakovymi zafizenimi nesmi piekazet jeho funkci
a musi byt slucitelné s kritérii definovanymi v oddilech 3.1.1 az 3.1.3.

Ventily

Ustanoveni tykajici se schvalovani vodikovych ventilii

Konstrukce, vyroba a kontrola kryogennich vodikovych ventili musi
odpovidat EN 13648-1 a EN 13648-2.

Maximalni povoleny pracovni tlak: 1,5nasobek maximalniho povole-
ného pracovniho tlaku vnitiniho zasobniku nebo maximalniho tlaku,
kterému je ventil vystaven.

Konstrukcni teploty

Vngjsi teplota: v souladu s oddilem 1.3 ¢asti 1.

Vnitini teplota:

—253 °C az +85 °C u ventili pfed vyménikem tepla

—40 °C az +85 °C u ventild za vyménikem tepla.
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3214

33
33.1

334
3.3.4.1

3342
33421

33422

3.3.43

Pouzitelné postupy zkouseni:

Zkouska tlaku oddil 4.2
Zkouska vnéjsi tésnosti  oddil 4.3
Zatézova zkouska oddil 4.4

(6 000 provoznich cykld v piipadé rucnich
ventili 20 000 provoznich cykli v ptipadé
automatickych ventili)
Odolnost proti korozi oddil 4.6, pouze pro kovové soucasti,
pouze pro zafizeni mimo plynotésnou skfin

Odolnost proti suchému
teplu

oddil 4.7, pouze u nekovovych soucasti

Starnuti v ozonovém
prostiedi

oddil 4.8, pouze u nekovovych soucasti

Zkouska teplotnim
cyklem

oddil 4.9, pouze u nekovovych soucésti

Zkouska t€snosti sedla oddil 4.12

Vyméniky tepla

Bez ohledu na ustanoveni oddilu 2.1 musi byt maximalni povoleny
pracovni tlak vyméniku tepla nejvy$sim maximalnim povolenym
pracovnim tlakem rtiznych obvodi.

Vyfukové plyny z pohonného systému se za Zzadnych okolnosti
nesmé&ji pouzivat ve vymeéniku tepla.

K dispozici je bezpecnostni systém: piedchazejici selhdani vyméniku
tepla; predchazejici vniknuti kryogenni kapaliny ¢i plynu do jiného
obvodu a systému nachazejiciho se ve sméru toku, pokud neni systém
pro to navrzeny.

Ustanoveni tykajici se schvalovani vodikovych ventilii

Maximalni povoleny pracovni tlak: 1,5nasobek maximalniho povole-
ného pracovniho tlaku vnitiniho zasobniku nebo maximalniho tlaku,
kterému je konstrukéni ¢ast vystavena.

Konstrukéni teploty

Vnéjsi teplota: v souladu s oddilem 1.3 casti 1.

Vnitini teplota: —253 °C az +85 °C.

Pouzitelné postupy zkousSeni

Zkouska tlaku oddil 4.2
Zkouska vnéjsi tésnosti  oddil 4.3

Odolnost proti korozi oddil 4.6, pouze u kovovych soucasti
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33.44

3.4
3.4.1

342

3.4.2.1

3422

34221

34222

3423

3.5
3.5.1
3.5.1.1

3.5.1.2
3.5.1.2.1

35122

Odolnost proti suchému  oddil 4.7, pouze u nekovovych soucasti
teplu

Starnuti v ozonovém oddil 4.8, pouze u nekovovych soucasti
prostiedi

Zkouska teplotnim oddil 4.9, pouze u nekovovych soucasti
cyklem

Vyrobu a upevnéni vyméniku tepla musi je nutné osvédéit v souladu
s oddily 4.3 az 4.5 casti 2.

Spoje nebo hrdla pro dopliiovani paliva

Spoje nebo hrdla pro dopliovani paliva je nutné chranit proti konta-
minaci.

Ustanoveni ohledné schvalovani spojit nebo hrdel pro dopliiovani
paliva

Maximalni povoleny pracovni tlak: 1,5nasobek maximalniho povole-
ného pracovniho tlaku vnitiniho zasobniku nebo maximalniho tlaku,
kterému je konstrukéni €ast vystavena.

Konstrukcni teploty

Vnéjsi teplota: v souladu s oddilem 1.3 ¢asti 1.

Vnitini teplota: —253 °C az +85 °C

Pouzitelné postupy zkousSeni

Zkouska tlaku oddil 4.2
Zkouska vné&jsi tésnosti  oddil 4.3

Zatézova zkouska oddil 4.4
(3 000 provoznich cyklu)

Odolnost proti korozi oddil 4.6, pouze u kovovych soucasti

Odolnost proti suchému  oddil 4.7, pouze u nekovovych soucasti
teplu

Starnuti v ozonovém oddil 4.8, pouze u nekovovych soucasti
prostiedi

Zkouska teplotnim oddil 4.9, pouze u nekovovych soucasti
cyklem

Zkouska tésnosti sedla oddil 4.12

Regulatory tlaku
Ustanoveni tykajici se schvalovani regulatoru tlaku

Maximalni povoleny pracovni tlak: 1,5nasobek maximalniho povole-
ného pracovniho tlaku vnitiniho zasobniku nebo maximalniho tlaku,
kterému je konstrukéni €ast vystavena.

Konstrukéni teploty

Vnéjsi teplota: v souladu s oddilem 1.3 ¢asti 1.

Vnitini teplota: minimalng, jak se uvadi v oddilu 1.3 ¢&asti 1.
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3513

3.6
3.6.1
3.6.1.1

3.6.1.2
3.6.1.2.1

3.6.12.2

3.6.1.3

3.7
3.7.1

Pouzitelné postupy zkouSeni

Zkouska tlaku

Zatézova zkouska

Odolnost proti korozi

Odolnost proti suchému
teplu

Starnuti v ozonovém
prostredi

Zkouska teplotnim
cyklem

Zkouska tésnosti sedla

Cidla

oddil 4.2

oddil 4.3

oddil 4.4
(20 000 provoznich cykli)

oddil 4.6, pouze pro kovové soucasti,

pouze pro zafizeni mimo plynotésnou skiif

oddil 4.7, pouze u nekovovych soucésti

oddil 4.8, pouze u nekovovych soucasti

oddil 4.9, pouze u nekovovych soucasti

oddil 4.12

Ustanoveni tykajici se schvalovani cidel

Maximalni povoleny pracovni tlak: 1,5ndsobek maximélniho povole-
ného pracovniho tlaku vnitiniho zasobniku nebo maximalniho tlaku,
kterému je konstrukéni Cast vystavena.

Konstrukéni teploty

Jsou-li provozovana v teploté okoli: v souladu s oddilem 1.3 casti 1.

Jsou-li provozovana v kryogenni teploté: nejniz§i provozni teplota:
—253 °C, maximalni teplota: +85 °C nebo +120 °C, jak se uvadi

v oddilu 1.3 ¢asti 1.

Pouzitelné postupy zkousSeni

Zkouska tlaku

Odolnost proti korozi

Odolnost proti suchému
teplu

Starnuti v ozonovém
prostiedi

Zkouska teplotnim
cyklem

Ohebna palivova vedeni

oddil 4.2, pouze pro vybaveni v piimém
kontaktu s vodikem

oddil 4.3, pouze pro vybaveni v piimém
kontaktu s vodikem

oddil 4.6, pouze pro kovové soucasti,

pouze pro zafizeni mimo plynotésnou skfin

oddil 4.7

oddil 4.8, pouze u nekovovych soucasti

oddil 4.9, pouze u nekovovych soucasti

Ustanoveni tykajici se schvalovani ohebnych palivovych vedeni
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3.7.1.1

3.7.1.2

3.7.13
3.7.1.3.1

3.7.1.3.2

3.7.14

3.8

3.8.1

3.8.2

4.1
4.1.1

Konstrukce, vyroba a kontrola kryogennich ohebnych palivovych
vedeni musi odpovidat EN 12434.

Maximalni povoleny pracovni tlak: 1,5nasobek maximalniho povole-
ného pracovniho tlaku vnitiniho zasobniku nebo maximalniho tlaku,
kterému je konstrukéni ¢ast vystavena.

Konstrukéni teploty

Jsou-li provozovana v teploté okoli: v souladu s oddilem 1.3 casti 1.

Jsou-li provozovana v kryogenni teploté: nejnizsi provozni teplota:
—253 °C, maximalni teplota: +85 °C nebo +120 °C, jak se uvadi
v oddilu 1.3 ¢asti 1.

Pouzitelné postupy zkouSeni

Zkouska tlaku oddil 4.2
Zkouska vné&jsi tésnosti  oddil 4.3

Odolnost proti korozi oddil 4.6, pouze pro kovové soucasti,
pouze pro zafizeni mimo plynotésnou skfin

Odolnost proti suchému  oddil 4.7, pouze u nekovovych soucasti
teplu

Starnuti v ozonovém oddil 4.8, pouze u nekovovych soucasti
prostiedi

Zkouska teplotnim oddil 4.9, pouze u nekovovych soucasti
cyklem

Tlakovy cyklus oddil 4.10

Ustanoveni tykajici se elektrickych konstrukénich ¢asti vodikového
systému

Pro zabranéni vzniku elektrickych jisker:

a) elektricky obsluhovana zafizeni obsahujici vodik musi byt izolo-
vana zpusobem, aby zadny proud neprochazel soucastmi obsahuji-
cimi vodik;

b) elektricky systém elektricky obsluhovaného zafizeni musi byt
izolovan od karoserie vozidla;

c¢) izolaéni odpor elektrického obvodu (s vyloucenim baterii a palivo-
vych ¢lankt) musi na kazdy volt jmenovitého napéti pievySovat
1 kQ.

Elektricka prachodka k vytvofeni izolovaného a té€sného elektrického
spojeni musi byt hermeticky uzavieného typu.

POSTUPY ZKOUSEK
Obecna ustanoveni

Zkousky tésnosti se provadi tlakovym plynem, jako je vzduch nebo
dusik, obsahujicim nejméné 10 procent helia.

Pro ziskani pozadovaného tlaku pro zkousku tlaku lze pouzit vodu
nebo jinou kapalinu.
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4.2
4.2.1

422

423

43
43.1

4321

4322

4323

Vsechny zaznamy zkouSek musi uvadét typ pouzitého zkuSebniho
média, je-li néjaké.

Doba zkouseni u zkousSek tésnosti a tlaku musi byt pfinejmenSim
0 3 minuty del$i, nez ¢ini doba reakce c¢idla.

Vsechny zkousky se provadéji pii teploté okoli, neni-li stanoveno
jinak.

Riazné konstrukéni casti musi byt pied zkouSkou tésnosti fadné
vysuSeny.

Zkouska tlaku

Konstrukéni ¢asti obsahujici vodik musi odolavat bez jakékoli vidi-
telné znamky netésnosti nebo deformace zkusebnimu tlaku odpovida-
jicimu 1,5nasobku maximalniho povoleného pracovniho tlaku, a to se
zaslepenym vystupem vysokotlaké casti. Tlak se poté zvysi z 1,5na-
sobku na trojnasobek maximalniho povoleného pracovniho tlaku.
Konstrukéni ¢ast nesmi vykazovat zadné viditelné znamky trhlin ¢i
prasklin.

Systém vytvarejici tlak musi byt vybaven automatickym uzaviracim
ventilem a tlakomérem s rozsahem v rozmezi nejméné 1,5nasobku
a nejvySe dvojnasobku zkuSebniho tlaku, pfesnost tlakoméru musi
byt 1 procento rozsahu tlaku.

U konstrukénich ¢asti vyzadujicich zkousku tésnosti se tato zkouska
provadi pied zkouskou tlaku.

Zkouska vnéjsi tésnosti

Pii zkousce popsané v oddilu 4.4.3 nesmi konstrukéni ¢ast propoustét
tésnénimi vfetena nebo télesa ani jinymi spoji a nesmi vykazovat
znamky porovitosti odlitku pii jakémkoli tlaku plynu v rozsahu nulo-
vého tlaku a maximalniho povoleného pracovniho tlaku.

Zkouska se provede na stejném zafizeni za nasledujicich podminek:

pfi teploté okoli;

pfi minimalni provozni teploté nebo pii teploté kapalného dusiku
po dostateéné klimatizacni dobé pfi této teploté, aby byla zajisténa
termalni stabilita;

pfi maximalni provozni teplot¢ po dostatecné klimatizacni dobé pii
této teploté, aby byla zajisténa termalni stabilita.

Béhem této zkousky je zkousSené zafizeni pfipojeno ke zdroji tlaku
plynu. Automaticky uzaviraci ventil a tlakomér s rozsahem v rozmezi
nejméné 1,5nasobku a nejvyse dvojnasobku zkusebniho tlaku musi byt
instalovan na potrubi piivadgjicim tlak a pfesnost tlakoméru musi byt
1 procento rozsahu tlaku. Tlakomér musi byt namontovan mezi auto-
matickym uzaviracim ventilem a zkouSenym vzorkem.

Béhem celé zkousky musi byt u vzorku zkouSena tésnost pomoci
povrchové aktivni latky bez tvofeni bublin nebo musi byt naméfena
mira uniku niz$i nez 10 cm?/hod.
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44
44.1

442

443

4.4.4

445

4.4.6

4.5
4.5.1

4.6
4.6.1

4.6.2

4.7

Zatézova zkouska

Vodikova konstrukéni €ast musi byt schopna splnit pozadavky
ptislusné zkousky tésnosti podle oddild 4.3 a 4.12, poté co byla podro-
bena poctu provoznich cykla specifikovanému pro tuto konstrukéni
¢ast v oddilech 3.1 az 3.7 ¢asti 3.

Bezprostiedné po provedeni zatézové zkousky budou provedeny
vhodné zkousky vnéjsi tésnosti a tésnosti sedla, jak jsou popsany
v oddilech 4.3 a 4.12.

Konstrukéni ¢ast musi byt bezpecné pfipojena ke zdroji suchého
vzduchu nebo dusiku vystavenému tlaku a musi byt podrobena
poctu cykla specifikovanému pro pfislusnou konstrukéni ¢ast v oddi-
lech 3.1 az 3.7 ¢asti 3. Cyklus sestava z jednoho otevieni a jednoho
uzavieni soucasti béhem doby nejméné 10 + 2 sekund.

Konstrukéni ¢ast bude po 96 procent poctu specifikovanych cykla
pouzivana pfi teploté okoli a pfi maximalnim povoleném pracovnim
tlaku pro doty¢nou konstrukéni ¢ast. Béhem faze uzavieni v cyklu je
pripustné, aby se tlak na zkuSebnim pfipravku snizil na 50 % maxi-
malniho povoleného pracovniho tlaku doty¢né konstrukéni casti.

Konstrukéni ¢ast bude po 2 procenta celkového poctu cykld pouzivana
pfi maximalni teplot¢ pro dany material (podle oddilu 1.3 ¢asti 1)
po dostatetné klimatizaéni dobé& pii této teploté, aby byla zajiSténa
teplotni stabilita, a pfi maximalnim povoleném pracovnim tlaku.
Po dokonceni vysokoteplotnich cykli musi konstrukéni ¢ast vyhovét
oddilim 4.3 a 4.12 pifi vhodné maximalni teploté pro dany material
(podle oddilu 1.3 ¢asti 1).

Konstrukéni ¢ast bude po 2 procenta celkového poctu cykld pouzivana
pfi minimalni teploté pro dany material (podle oddilu 1.3 ¢asti 1),
nikoli vSak pfi teploté niz§i, nez je teplota kapalného dusiku, po dosta-
tecné klimatizani dobé pfi této teploté, aby byla zajisténa teplotni
stabilita, a pifi maximalnim povoleném pracovnim tlaku dotycné
konstrukéni  ¢asti. Po dokonéeni nizkoteplotnich cykld musi
konstrukéni ¢ast vyhovét oddilim 4.3 a 4.12 pii vhodné minimalni
teploté pro dany material (podle oddilu 1.3 casti 1).

Provozni zkouska

Provozni zkouska se provadi v souladu s EN 13648-1 nebo EN 13648-
2. Pouziji se specifické pozadavky normy.

Zkouska odolnosti proti korozi

Kovové vodikové konstrukéni ¢asti musi po vystaveni zkouSce solnym
postiikem podle ISO 9227 po dobu 144 hodin se v§emi vstupy uzavie-
nymi spliiovat pozadavky zkousek té€snosti uvedenych v oddilech 4.3
a 4.12.

Meédéné nebo mosazné vodikové konstrukéni ¢asti musi po ponofeni
do roztoku amoniaku podle ISO 6957 se vSemi vstupy uzavienymi
po dobu 24 hodin spliiovat pozadavky zkousek tésnosti uvedenych
v oddilech 4.3 a 4.12.

Zkouska odolnosti proti suchému teplu

Zkouska musi byt provedena v souladu s ISO 188. ZkuSebni vzorky
musi byt vystaveny vzduchu o teploté¢ rovné maximalni provozni
teploté po dobu 168 hodin. Zména pevnosti v tahu nesmi pfesahnout
+25 procent. Zména prodlouZeni pfi roztrzeni nesmi piesdhnout nasle-
dujici hodnoty:
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4.8
4.8.1

4.82

4.9

4.10
4.10.1

4.10.2

4.103

4.11
4.11.1

4.11.2

4.12
4.12.1

4.12.2

— maximalni narast 10 %,

— maximalni pokles 30 %.

Zkouska starnuti v ozonovém prostiedi

Zkouska musi byt v souladu s ISO 1431-1. ZkuSebni vzorky napnuté
na délkové prodlouzeni 20 % se po dobu 120 hodin vystavi vzduchu
s koncentraci ozonu 50 dilti na sto miliont pii teploté¢ 40 °C.

Neni piipustné zadné popraskani zkuSebnich vzorkd.

Zkouska teplotnim cyklem

Nekovova ¢ast obsahujici vodik musi poté, co byla vystavena za maxi-
malniho povoleného pracovniho tlaku po dobu 96 hodin teplotnimu
cyklu od minimdlni provozni teploty do maximadlni provozni teploty
s délkou trvani cyklu 120 minut, splilovat pozadavky zkousek tésnosti
uvedenych v oddilech 4.3 a 4.12.

Zkouska tlakovym cyklem

Jakékoli ohebné palivové vedeni musi spliiovat pozadavky zkousek
tésnosti uvedenych v oddilu 4.3, poté co bylo vystaveno 6 000 tlako-
vych cykla.

Tlak se zméni z atmosférického tlaku na maximalni povoleny pracovni
tlak zasobniku za dobu krat§i nez pét sekund a po uplynuti nejméné
peti sekund musi klesnout za dobu kratsi nez pét sekund na atmosfé-
ricky tlak.

Bezprostiedné po provedeni zatézové zkousky se provede vhodna

Zkouska slucitelnosti s vodikem

Slucitelnost s vodikem se prokazuje podle ISO 11114-4.

Materialy konstrukénich ¢&asti, které jsou v kontaktu s kryogennimi
teplotami, musi byt slucitelné s kryogennimi teplotami v souladu
s EN 1252-1.

Zkouska tésnosti sedla

Zkouska tésnosti sedla se provadi na vzorcich, které byly predtim

Zkousky teésnosti sedla se provadi se vstupem zkouSené¢ho ventilu
ptipojenym ke zdroji tlaku plynu, s ventilem v uzaviené poloze
a s otevienym vystupem. Automaticky uzaviraci ventil a tlakomér
s rozsahem v rozmezi nejméné 1,5nasobku a nejvySe dvojnasobku
zkusebniho tlaku musi byt instalovan na potrubi pifivad&jicim tlak
a presnost tlakoméru musi byt 1 procento rozsahu tlaku. Tlakomér
musi byt namontovan mezi automatickym uzaviracim ventilem a zkou-
Senym vzorkem. B&hem doby aplikace zkuSebniho tlaku odpovidaji-
ciho maximalnimu povolenému pracovnimu tlaku se provadi sledovani
uniku s otevienym vystupem ponofenym ve vodé nebo pomoci
prutokoméru instalovaného na vstupni strané zkouSeného ventilu.
Pritokomér musi byt schopen pro pouzitou zkuSebni kapalinu ptesné
zméfit maximalni povolenou miru unikového priutoku s presnosti
+/—1 procento.
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4.123

4.12.4

4.12.5

4.12.6

Sedlo uzaviraciho ventilu nesmi v uzaviené poloze propoustét v mife
presahujici 10 cm3/hod. pfi zidném tlaku plynu od nuly do maximal-
niho povoleného pracovniho tlaku.

Nevratny ventil v uzaviené poloze nesmi propoustét, kdyz je vystaven
jakémukoli aerostatickému tlaku mezi 50 kPa a maximalnim povo-
lenym pracovnim tlakem.

Nevratné ventily, kdyz se pouzivaji jako bezpecnostni zafizeni nebo
spoje nebo hrdla pro dopliiovani paliva, nesmi b&hem zkousky
propoustét v mife piekracujici 10 cm3/hod.

Pretlakova zafizeni nesmi propoustét v mife prekradujici 10 cm3/hod.
pii zadném tlaku plynu od nuly do stanoveného tlaku minus 10 %.
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PRILOHA 1V

PoZzadavky na vodikové Kkonstrukéni ¢asti a systémy urcené k pouZiti
pro stlaeny (plynny) vodik a jejich instalace ve vozidlech s vodikovym

22

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.7.1

272

pohonem

UVOD

Tato pfiloha stanovi pozadavky a zkuSebni postupy pro vodikové
konstrukéni ¢asti a systémy uréené k pouziti pro stlaéeny (plynny)
vodik.

OBECNE POZADAVKY

Pocet vodikovych konstrukénich ¢asti, spoju a délka vedeni musi byt pfi
slucitelnosti s bezpecnosti a spravnou funkci vodikového systému mini-
malni.

Vyrobce musi zajistit, Ze materialy pouzité na vodikové konstrukéni
¢asti €1 v systému jsou slucitelné s vodikem, ocekdvanymi prisadami
a vznikajicim znecisténim a pfi ocekavanych teplotach a tlacich.

Slucitelnost materidlu s provoznimi podminkami definovanymi
v oddilu 2.7 musi byt prokdazana materialovymi zkouskami dle casti 2
a 3.

Klasifikace podle tlaku

Vodikové konstrukéni ¢asti musi byt klasifikovany s ohledem na jejich
jmenovity pracovni tlak a funkci v souladu s €l. 1 body 2, 3 a4.

Vyrobce musi zajistit shodu teplotniho rozsahu s oddilem 2.7.5.

Dokumentace a zkuSebni protokoly musi byt dostatené podrobné, aby
mohla zkuSebna jako nezavisla tfeti osoba vhodny typ schvalovacich
zkousSek a vysledkt zkousek reprodukovat.

Provozni podminky

Neni-li jinde uvedeno jinak, plati pro celou tuto pfilohu nasledujici
provozni podminky.

Zivotnost

Zivotnost vodikovych zasobnikdi musi byt specifikovana vyrobcem
a muze se liSit u riznych aplikaci, nesmi vSak prekroCit 20 let.

Pracovni tlak

Vyrobee vozidla musi specifikovat jmenovity pracovni tlak/jmenovité
pracovni tlaky vodikovych konstrukénich ¢asti a systému. V piipadé
konstrukénich ¢asti ve sméru toku plynu za prvnim regulatorem tlaku
se musi specifikovat také maximalni povoleny pracovni tlak.

Maximalni povoleny pracovni tlak musi byt rovny nebo vyssi nez stano-
veny tlak ptetlakové ochrany specifikované v oddilu 1.8 ¢asti 1.
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2.7.3

2.74

2.7.5
2.7.5.1

2752

2.7.6

2.7.6.1

2.7.6.2

Vnejsi povrchy

Musi byt zvazeny ucinky na vnéjsi povrchy vodikovych konstrukénich
¢asti v misté jejich instalace ve vztahu k

a) vode, bud’ obcasnym ponofenim, nebo ostiikem z vozovky;

b) soli v disledku provozu vozidla v blizkosti mote/oceanu nebo
v oblastech, kde se pouziva posypova sul;

c) ultrafialovému zafeni ze slunecniho svétla;

d) narazim Stérku;

e) rozpoustédlim, kyselindAm a zasadam, hnojiviim;

f) automobilovym kapalindam véetné benzinu, hydraulickych kapalin,
akumulatorové kyseliny, glykolu a oleju;

g) vyfukovym plynim.

Slozeni plynu

Stla¢eny vodikovy plyn pouzivany pro zkousky musi vyhovovat nebo

14687-2.

Teploty
Teploty materialu

Normalni rozsah provoznich teplot materiald pouzitych pro vodikové
konstrukéni ¢asti ¢ini 40 °C az +85 °C, s vyjimkou pfipadt, kdy

a) vyrobce vozidla specifikuje niZsi teplotu nez —40 °C;

b) vodikové konstrukéni €asti se nachazeji bud’ v prostoru spalovaciho
motoru, nebo jsou pifimo vystaveny provozni teploté spalovaciho
motoru, v takovém pfipadé musi Cinit teplotni rozsah —40 °C az
+120 °C.

Teploty plynu

Primérna teplota plynu musi za béznych podminek, vcetné plnéni
a vypousténi, byt v intervalu —40 °C az +85 °C, pokud neni vyrobcem
vozidla specifikovana teplota niz§i nez —40 °C.

Cykly plnéni

Tento oddil se pouZzije pouze pro vodikové konstrukéni ¢asti tfidy O.

Obecné

Pocet cykld plnéni pro vodikové konstrukéni ¢asti musi byt 5 000 cykld,
kromé pfipadd, které pfipousti oddily 2.7.6.2 a 2.7.6.3.

Pocet cykll plnéni, jestliZe je instalovan systém
sledovani a kontroly

Jestlize je jako soucast vodikového systému instalovan systém sledovani
a kontroly pouziti, musi pocet cykld plnéni vodikovych konstrukénich
Casti specifikovat vyrobce vozidla a mize byt niz§i nez 5000 cykld,
nesmi byt vSak niz§i nez 1 000 cykla a muze se lisit u riznych aplikaci
na zakladé poctu kilometri na dobu Zivotnosti vozidla a dosahu pii
maximalni kapacité paliva.
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2.7.6.3

2.7.7
2.7.7.1

2.7.7.2

2.7.7.3

Systém pro sledovani a kontrolu pouziti musi zabranit dal§imu pouziti
vozidla, kdyz je specifikovany pocet cyklt plnéni piekrocen, dokud ty
vodikové konstrukéni ¢asti, které prekro€ily tuto hodnotu, nejsou nahra-
zeny novymi vodikovymi konstrukénimi ¢astmi.

Bezpecnostni koncepce systému sledovani a kontroly pouziti musi byt
schvalena v souladu s touto pftilohou VI.

Redukovany pocet cykla plnéni

Vyrobece vozidla mize specifikovat redukovany pocet cyklt plnéni vodi-
kovych konstrukénich ¢asti, ktery vypocita pomoci nasledujiciho vzorce:

Pocet cykli plnéni na zakladé dvacetileté zivotnosti: 5 000
Konstrukéni zivotnost: x let; x > 1
Redukovany pocet cyklu plnéni: 1 000 + 200 x x

Vodikové konstrukéni ¢asti musi byt nahrazeny, nez piekroci specifiko-
vanou Zivotnost.

Pracovni cykly

Obecné

Pocet pracovnich cykli pro vodikové konstrukéni casti musi byt
50 000 cykla, kromé pfipadd, které ptipousti oddily 2.7.7.2 a 2.7.7.3.
Poc¢et pracovnich cykla, jestlize je instalovan

systém sledovani a kontroly

Jestlize je jako soucast vodikového systému instalovan systém sledovani
a kontroly pouziti, miize byt vyrobcem vozidla pocet pracovnich cykla
vodikovych konstrukénich ¢asti redukovan na méné nez 50 000 cykld,
nikoli vSak na méné nez 10 000 cykld, na zakladé konstrukéni Zivotnosti
doty¢né konstrukéni Casti.

Systém pro sledovani a kontrolu pouZiti musi zabranit dalSimu pouziti
vozidla, kdyz je specifikovany pocet pracovnich cykli ptekrocen, dokud
ty vodikové konstrukéni ¢&asti, které piekro€ily tuto hodnotu, nejsou

nahrazeny novymi vodikovymi konstrukénimi ¢astmi.

Bezpecnostni koncepce systému sledovani a kontroly pouziti musi byt
schvalena v souladu s touto pfilohou VI.

Redukovany pocet pracovnich cykla

Vyrobce vozidla mize specifikovat redukovany pocet pracovnich cykli
kazdé vodikové konstrukéni Easti, ktery vypocitd pomoci nasledujiciho
vzorce:

Pocet pracovnich cykld na zékladé dvacetileté Zivotnosti: 50 000
Konstruk¢ni Zivotnost: x let; x > 1

Redukovany pocet pracovnich cykli:

10 000 + 2 000 x x

Vodikové konstrukéni ¢asti musi byt nahrazeny, nez prekro¢i specifiko-
vanou Zivotnost.
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CAST 1

PoZadavky na instalaci vodikovych konstrukcnich Cdasti a systémit uréenych
k pouZiti pro stlaceny (plynny) vodik ve vozidlech s vodikovym pohonem

1.1

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

2.2

OBECNE POZADAVKY

Je tfeba pfijmout piiméfend preventivni opatieni, aby nedoslo k selhdni
jinych obvodd majicich dopad na vodikovy systém.

Vodikovy systém musi byt vystaven jmenovitému pracovnimu tlaku
s pouzitim 100 % vodiku a musi byt podroben zkousce tésnosti,
kromé zasobniku, pomoci povrchové aktivni latky bez tvofeni bublin
po dobu tii minut nebo s pouzitim prokazané rovnocenné metody.

V piipadé unikani ¢ vypusténi vodiku nesmi dochazet k hromadéni
vodiku v uzavienych nebo polouzavienych prostorech.

Vodikové konstrukéni ¢asti, z nichz by mohl unikat vodik a které jsou
upevnény v prostoru pro cestujici nebo v zavazadlovém prostoru nebo
v jiném nevétraném prostoru, musi byt uzavieny plynotésnou skiini
v souladu s oddilem 10 nebo zabezpefeny rovnocennym feSenim.

Pii teploté okoli musi byt v zasobniku nebo sestavé zasobniku udrzovan
minimalni tlak 0,2 MPa.

Veskera pretlakova zafizeni, jiné bezpecnostni konstrukéni ¢asti a vétraci
vedeni musi byt chranény proti nepovolenym zasahiim v takové mife,
jak je to pfiméfenym zpisobem proveditelné.

Pokud dojde k selhani aktivace automatickych ventilti, ptepne se ventil

Vodikovy systém ve sméru toku plynu od regulatoru tlaku musi byt
chranén proti pfetlaku vzniklému v diisledku mozného selhani regulatoru
tlaku. Pokud se pouziva pretlakové zafizeni, stanoveny tlak takového
zafizeni musi byt niz§i nebo roven maximalnimu povolenému pracov-
nimu tlaku pro pfislusnou soucéast vodikového systému.

Musi byt instalovan systém pro detekci selhani v kterémkoli obvodu
vyméniku tepla, ktery by zabranil vstupu vodiku do jiného obvodu/ji-
nych obvodt, pokud rozhrani neodold ztrat¢ tlaku v kterémkoli obvodu.

INSTALACE ZASOBNIKU VE VOZIDLE

Zasobnik nebo sestava zasobniku mize plnit integrované funkce vozidla.
Zasobnik nebo sestava zasobniku bude konstruovan/a tak, aby spliioval/a
pozadavky na integrovanou funkci i pozadavky na zasobnik stanovené
v Gasti 2.

Zasobnik nebo sestava zasobniku, veetné bezpecnostnich zafizeni, musi
byt namontovan/a a upevnén/a tak, aby bylo mozné absorbovat nasle-
dujici zrychleni, aniz by doslo ke zlomeni upevnéni nebo uvolnéni
zasobniku/zasobnikl (prokazuje se zkouskou nebo vypoctem). Pouzita
hmotnost musi byt reprezentativni pro plné¢ vybaveny a naplnény
zasobnik nebo sestavu zasobniku.
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2.3

2.4

2.5

32

33

3.4

3.5

Vozidla kategorii M; a N;:

a) +/— 20 g ve sméru pohybu

b) +/— 8 g vodorovné, kolmo ke sméru pohybu

Vozidla kategorii My a N,:

a) +/— 10 g ve sméru pohybu

b) +/— 5 g vodorovné, kolmo ke sméru pohybu

Vozidla kategorii M3 a Nj:
a) +/— 6,6 g ve sméru pohybu

b) +/— 5 g vodorovné, kolmo ke sméru pohybu

Ustanoveni oddilu 2.2 se nepouziji, jestlize je vozidlo schvaleno
v souladu se smérnicemi 96/27/ES a 96/79/ES.

Pretlakové/pietlakova zafizeni dle oddilu 5 musi vytvafet systém
ochrany proti ohni zasobniku ¢i sestavy zasobniku, aby se piedeslo
roztrzeni. Tepelna izolace nebo jind ochranna opatfeni nesmi mit vliv
na odezvu a vykon pretlakovych zafizeni.

Zasobnik nebo sestava zasobniku s nekovovou vlozkou/nekovovymi
vlozkami nesmi byt instalovan/a v prostoru pro cestujici, v zavazadlovém
prostoru ani na jinych mistech, kde neni dostate¢né vétrani, pokud neni
integrovan/a do systému zajistujiciho, aby byl prostupujici vodik odveé-
travan mimo vozidlo, napf. je instalovan/a do plynotésné skiiné
v souladu s oddilem 10.

SNIMATELNY SYSTEM PRO UCHOVAVANI

Soucasti vodikového systému ve snimatelném systému pro uchovavani
musi spliiovat vSechny pozadavky tohoto nafizeni, jako kdyby byl vodi-
kovy systém trvale instalovan ve vozidle.

Snimatelny systém pro uchovavani mize byt z vozidla odstranén
pro ucely doplnéni paliva. Zasobnik/zasobniky nebo sestava zasobniku
a vodikové konstrukéni Easti tvofici snimatelny systém pro uchovavani
jsou trvale instalovany ve snimatelném systému pro uchovavani.

Snimatelny systém pro uchovavani musi chréanit zasobnik/zasobniky
nebo sestavu zasobniku a vodikové konstrukéni ¢asti tvofici snimatelny
systém pro uchovavani pfed poskozenim b&hem operaci manipulace
nezbytnych pro instalaci, snimani, skladovani a manipulaci.

Je tfeba pfijmout GCinnd opatfeni branici neopravnénému odstranéni
snimatelného systému pro uchovavani.

Mezi snimatelnym systémem pro uchovavani a c¢asti vodikového
systému, jez je trvale instalovana ve vozidle, se musi nachazet jednotné
rozhrani pro tok vodiku. Jmenovity pracovni tlak vodikového systému
v rozhrani musi byt mensi nebo roven 3,0 MPa.
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3.6

3.7

3.8

3.9

Pfi instalaci snimatelného systému pro uchovavani ve vozidle se musi
pfipojeni k té Casti vodikového systému, kterd je trvale instalovana
ve vozidle, provést bez pouziti nastroji a musi spliiovat pozadavky
oddili 1.2 a 2.2.

Pii odpojovéni snimatelného systému pro uchovavani nesmi byt objem
uniklého vodiku vy3si nez 200 Nem? a nesmi uniknout v blizkosti
mozného zdroje zazehnuti. Musi byt zabranéno hromadéni vodiku
v disledku po sobé nasledujicich odpojeni.

Cést konektoru snimatelného systému pro uchovavani, jez je pripevnéna
k vozidlu, musi byt jedine¢né konstruovéna pro piislusny typ vozidla
a nesmi byt kompatibilni se standardnimi tryskami pro dopliovani
paliva ani pro vodik, ani pro plynna paliva.

Musi se branit toku vodiku ze snimatelného systému pro uchovéavani,
jestlize je snimatelny systém pro uchovavani instalovan s vys$§im maxi-
malnim povolenym pracovnim tlakem nez trvalda c¢ast vodikového
systému vozidla.

Neni-li snimatelny systém pro uchovavani fadné pfipojen k trvale upev-
néné Casti vodikového systému vozidla, nesmi byt mozné otevieni auto-
matického ventilu/automatickych ventilti umisténych na zasobniku/zasob-
nicich ¢i sestavé zasobniku. Systém rozhrani vozidla musi ovéfit, ze
bylo vytvofeno spravné spojeni mezi snimatelnym systémem pro ucho-
vavani a vozidlem, a teprve potom povolit otevieni automatického venti-
lu/automatickych ventili. Nez povoli otevieni automatického ventilu/
automatickych ventilti, musi systém rozhrani vozidla rovnéz ovéfit, ze
je snimatelny systém pro uchovavani kompatibilni s vodikovym
systémem vozidla.

Odpojeni ¢i odebrani snimatelného systému pro uchovavani nesmi byt
mozné, pokud neni automaticky ventil umistény na zasobniku/zasobni-
cich nebo sestavé zasobniku v uzaviené poloze nebo pokud jsou
v provozu jakékoli zdroje vzniceni, napfiklad topna télesa ve vozidle.

Pouziti vodikového systému musi byt zabranéno, jestlize dojde k ¢astec-
nému nebo uplnému selhani konektoru snimatelného systému pro ucho-
vavani nebo elektrickych konektori mezi snimatelnym systémem
pro uchovavani a vozidlem, které by mohlo mit dopad na bezpecnost
vodikového systému.

Operace instalace a odebrani snimatelného systému pro uchovavani musi
byt vyobrazeny na Stitku pfipojeném k vozidlu v blizkosti bodu montaze
snimatelného systému pro uchovavani. Stitek musi rovnéz uvadét jmeno-
vity pracovni tlak zasobniku/zasobnikti nebo sestavy zasobniku a konek-
toru snimatelného systému pro uchovavani.

Ke snimatelného systému pro uchovavani musi byt pfipojen Stitek
uvadgjici jmenovity pracovni tlak zasobniku/zasobnikd nebo sestavy
zasobniku a konektoru snimatelného systému pro uchovavani.

Na snimatelném systému pro uchovavani musi byt reprodukovano ¢islo
ES schvaleni typu.
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4.1

4.2

43

4.4

4.5

4.6

4.7

52

53

AUTOMATICKY VENTIL/AUTOMATICKE VENTILY NEBO
NEVRATNY VENTIL/NEVRATNE VENTILY PRO UCELY
UZAVRENI ZASOBNIKU NEBO SESTAVY ZASOBNIKU NEBO
POHONNEHO SYSTEMU

Automatické uzaviraci ventily se pouzivaji v souladu s oddilem 6
ptilohy VI natizeni (ES) ¢. 79/2009 a musi byt v klidu uzaviené.
Pokud se pouziva sestava zasobniku, ventil musi byt upevnén piimo
na zasobniku nebo uvniti zasobniku.

Spoje nebo hrdla pro dopliovani paliva se musi pouzivat v souladu
s oddilem 4 pfilohy VI nafizeni (ES) ¢. 79/2009. Pokud se pouziva
sestava zasobniku, ventil musi byt upevnén pfimo na zasobniku nebo
uvnitt zasobniku.

Pouziva-li se jediné vedeni do zasobniku nebo sestavy zisobniku jak
pro dopliiovani, tak pro pfivod paliva, musi byt zabezpeceno zplisobem
popsanym v oddilu 4.2 na vedeni pro dopliiovani paliva v misté spojeni
vedeni pro dopliiovani paliva s vedenim pro ptivod paliva.

V ptipadé poskozeni vedeni dopliiovani paliva nebo vedeni pfivodu
paliva nesmi byt izolujici ventily uvadéné v oddilech 4.1 a 4.2 oddé€leny
od zasobniku nebo od sestavy zasobniku.

Automaticky ventil/automatické ventily izolujici kazdy zasobnik nebo
sestavu zasobniku se museji uzaviit v pfipadé nespravné funkce vodi-
kového systému vedouci k uvolnéni vodiku nebo zavazné netésnosti
mezi zasobnikem a sestavou zasobniku a systémem/systémy konverze
vodiku.

Pritok paliva do pohonného systému musi byt zabezpecen auto-
matickym ventilem. Automaticky ventil musi byt ovladan tak, aby byl
pfivod vodiku pferusen, kdyz je pohonny systém vypnut, a to bez
ohledu na polohu aktivacniho spinaCe, a zlstane uzavien az do doby,
nez je pozadovano uvedeni pohonného systému v chod.

Pritok paliva do systému/systému konverze vodiku musi byt zabezpecen
automatickym ventilem. Automaticky ventil musi byt ovladan tak, aby
byl ptivod vodiku do systému/systému konverze vodiku pterusen, kdyz
je pfislusny systém konverze vodiku vypnut, a to bez ohledu na polohu
aktiva¢niho spinace, a ziistane uzavien az do doby, nez je pozadovano
uvedeni systému konverze vodiku v chod.

PRETLAKOVE/PRETLAKOVA ZARIZENI

Pro ucely zéasobnikdi urcenych k pouziti pro stlateny (plynny) vodik
musi byt pretlakové zafizeni opétn¢ nezapinajici termdlné aktivované
zafizeni, které zabrani roztrzeni zasobniku v dusledku ucinkd ohné.

Pretlakové zafizeni musi byt instalovano pifimo do otvoru v zisobniku
nebo nejméné v jednom zasobniku v sestavé zasobniku nebo do otvoru
ve ventilu montovaného do zasobniku, a to zpisobem, aby vypustil
vodik do vystupu do ovzdusi, ktery odvadi vodik vné vozidla.

Nesmi byt mozné izolovat pietlakové zafizeni od zasobniku chranéného
pretlakovym zafizenim v dasledku bézného provozu nebo selhani jiné
konstrukéni ¢asti.
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54

5.5

5.6

5.7

6.2

6.3

6.4

72

Vypusténi vodikového plynu z pietlakového zafizeni nesmi byt sméfo-
vano

a) k odkrytym elektrickym svorkdm, odkrytym elektrickym spinac¢iim
nebo jinym zdrojim zazehnuti;

b) do prostoru pro cestujici nebo zavazadlového prostoru nebo smérem
k nim;

c¢) do kteréhokoli podbéhu kol vozidla nebo smérem k nim;

d) smérem k jakékoli konstrukéni ¢asti téidy O;

e) dopfedu pied vozidlo nebo vodorovné zezadu nebo ze stran vozidla.

Vnitini rozméry priiduchu nesméji branit funkci pretlakového zatizeni.

Priduch pretlakového zafizeni musi byt chranén proti blokovani napf.
necistotou, ledem nebo unikem vody v mife, v jaké je to pfiméfené
proveditelné.

Vystup pretlakového zafizeni musi byt orientovan tak, aby se vysledny
tok plynu v pfipadé, ze se pruduch oddéli od pfietlakového zafizeni,
nedotykal pfimo jinych zasobnikli nebo sestav zasobnikd, pokud ty
nejsou chranény.

PRETLAKOVY VENTIL/PRETLAKOVE VENTILY

Pokud se pouziva pretlakovy ventil, musi byt instalovan takovym zpiso-
bem, aby vodik vypoustél do priduchu do ovzdusi, ktery vychazi vné
vozidla.

Nesmi byt mozné izolovat pietlakovy ventil od vodikovych konstruké-
nich ¢asti nebo oddilu vodikového systému, ktery/é chrani, v dusledku
bézného provozu nebo selhani jiné konstrukéni Casti.

Vypusténi vodikového plynu z pietlakového ventilu nesmi byt sméfo-
vano

a) k odkrytym elektrickym svorkam, odkrytym elektrickym spina¢tim
nebo jinym zdrojim zazehnuti;

b) do prostoru pro cestujici nebo zavazadlového prostoru nebo smérem
k nim;

¢) do kteréhokoli podbéhu kol vozidla nebo smérem k nim;

d) smérem k jakékoli konstrukéni ¢asti téidy O.

Priduch pretlakového ventilu musi byt chranén proti blokovani napf.
nedistotou, ledem nebo unikem vody atd. v mife, v jaké je to pfiméfené
proveditelné.

PEVNA A OHEBNA PALIVOVA VEDENI
Pevna palivova vedeni musi byt zajisténa, aby nebyla vystavena

kritickym vibracim nebo jinému naméahani.

Ohebna palivova vedeni musi byt zajisténa, aby nebyla zatizena torznim
napétim a vystavena odéru.



2010R0406 — CS — 01.07.2013 — 001.001 — 79

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

8.1

8.2

8.3

9.2

9.3

9.4

9.5

Pevna palivova vedeni a ohebné palivova vedeni musi byt konstruovana
tak, aby bylo pfiméfené minimalizovano napéti ve vedeni béhem odstra-
novani ¢i instalaci pfilehlych vodikovych konstrukénich ¢asti.

V upeviiovacich bodech musi byt pevna palivova vedeni a ohebna pali-
vova vedeni upevnéna zplisobem branicim galvanické a trhlinové korozi.

Pevna palivova vedeni a ohebna palivova vedeni musi byt smérovana
tak, aby bylo pfiméfené minimalizovano vystaveni nahodnému posko-
zeni, at’ jiz uvnitf vozidla, napf. z divodu umisténi nebo pohybu
zavazadel ¢i jiného nakladu, nebo vné vozidla, napf. kvili tézkému
terénu, zvedaku na vozidla apod.

V mistech, kde palivova vedeni prochazeji karoserii vozidla nebo jinymi
vodikovymi konstrukénimi ¢astmi, musi byt opatiena priachodkami nebo
jinym ochrannym materialem.

Pokud jsou v prostoru pro cestujici nebo uzavieném zavazadlovém
prostoru instalovany upevilovaci dily, musi byt palivova vedeni i upev-
fovaci dily uzavieny do pouzdra, které musi spliiovat stejné pozadavky,
jaké jsou stanoveny pro plynotésnou skiin v oddilu 10.

UPEVNOVACI DILY MEZI VODIKOVYMI KONSTRUKCNIMI
CASTMI

Vyrobce vozidla musi zajistit, aby byly materialy pouzité na upevilovaci
dily vybrany zptisobem branicim galvanické a trhlinové korozi.

Pocet spojii musi byt co nejmensi.

Vyrobce musi stanovit prostfedky pro zkouseni té€snosti spojui pro ucely
kontroly. Pokud je stanoveno zkouSeni té€snosti pomoci povrchové
aktivni latky, musi byt veskeré spoje provedeny v mistech, do kterych
je mozny pfistup.

SYSTEM DOPLNOVANI PALIVA

Hrdlo musi byt zaji§téno proti Spatnému sefizeni a otaceni. Hrdlo musi
byt téz chranéno proti neopravnénym zasahiim a uniku necistoty a vody
v takové mife, jak je to pfiméfené proveditelné, napf. pomoci uzamy-
kaciho krytu. Hrdlo musi byt zabezpeceno proti pifiméfené predvida-
telnym chybam manipulace.

Hrdlo musi byt instalovano tak, aby pro dopliiovani paliva nebyl poza-
dovan pfistup do prostoru pro cestujici, zavazadlového prostoru ani
do jiného nevétraného prostoru.

Hrdlo nesmi byt upevnéno uvniti vnéjSich prvkid absorbujicich energii,
napf. v ndrazniku.

Jmenovity pracovni tlak hrdla musi byt roven jmenovitému pracovnimu
tlaku vodikovych konstrukénich ¢asti tfidy O proti proudu od prvniho
regulatoru tlaku, véetné tohoto.

Musi byt zajisténo, aby béhem dopliiovani paliva nebyl v provozu
pohonny systém nebo systém/systémy konverze vodiku, s vyloucenim
bezpecnostnich zafizeni, a aby bylo vozidlo znehybnéno.
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10.
10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

1.

11.2

12.
12.1

12.2

13.
13.1

V blizkosti hrdla musi byt umistén/y §titek/stitky, naptiklad zevniti krytu
hrdla pro dopliiovani paliva, uvadéjici nasledujici informace:

H, gas
XX MPa
Kde ,xx“ = jmenovity pracovni tlak zasobniku/zasobnik.

PLYNOTESNA SKRIN

Plynotésna skiin musi byt odvétrana do ovzdusi.

V mife, jak je to pfiméfené proveditelné, se musi vétraci otvor plyno-
tésné skiiné nachdzet v nejvys§im bodu skiiné, kdyz je instalovana
ve vozidle. Nesmi odvétravat do podbéhu kola ani nesmi mifit na zdroj
tepla, jako je napiiklad vyfuk. Dale musi odvétravat tak, aby vodik
nemohl proniknout dovnitt do vozidla.

Elektrické spoje a konstrukéni c¢asti v plynotésné skiini musi byt
konstruovany tak, aby nevznikaly zadné jiskry.

Béhem zkouseni bude vétraci vedeni hermeticky utésnéno a plynotésna
skiin musi spliovat pozadavky na tésnost dle oddilu 1.2 pfi tlaku
0,01 MPa a nesmi dojit k zadnym trvalym deformacim.

Propojovaci systém musi byt upevnén svorkami nebo jinym zptsobem
k plynotésné skiini nebo pouzdru a k prichodce, aby se zajistilo vytvo-
feni spoje spliujiciho pozadavky na tésnost dle oddilu 10.4.

ELEKTROINSTALACE
Elektrické konstrukéni ¢asti vodikového systému musi byt chranény

proti pietizeni.

Tam, kde se nachazeji vodikové konstrukéni c¢asti nebo kde mize
dochazet k uniku vodiku, musi byt pfipojeni napdjeni tésnd proti vnik-
nuti vodiku.

ZABEZPECENE SYSTEMY INSTRUMENTACE

Zabezpecené systémy instrumentace musi byt zabezpeceny proti selhani
nebo musi byt redundantni.

Pokud budou zabezpefené systémy instrumentace elektronickymi
systémy zabezpecenymi proti selhani nebo vybavenymi vlastni kontro-
lou, pouziji se zvlastni pozadavky ptilohy VI.

POZADAVKY NA KONTROLU VODIKOVEHO SYSTEMU

Kazdy vodikovy systém musi byt kontrolovan nejméné kazdych 48
mésict od data jeho uvedeni do provozu a pii kazdé nové zastavbe.

Kontrolu musi provadét technicka zkusebna v souladu se specifikacemi
vyrobee stanovenymi v ¢asti 3 ptilohy 1.
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CAST 2

PoZadavky na vodikové zdasobniky urcené k pouZiti pro stlaceny (plynny) vodik

1.1

2.2
221

222

223

224

2.2.5

32

33

UVOD

Tato cast stanovi pozadavky a zkuSebni postupy pro vodikové zasob-
niky urCené k pouziti pro stlaeny (plynny) vodik.

Typy zasobniki

Zasobniky se fadi do typd podle typu konstrukce, jak se uvadi
v bod¢ 1 piilohy IV nafizeni (ES) &. 79/2009.

OBECNE POZADAVKY

Vyrobce muze zvolit libovolny tvar zasobniku, za podminky, ze
spliuje veskera prislusnd ustanoveni stanovend v oddilu 3.

Sestava zasobniku

Sestava zasobniku se typové schvaluje jako jeden zasobnik, jestlize
jsou schvaleny v souladu s ustanovenimi oddili 3 a 4 jak sestava
zasobniku, tak zasobniky, které sestavu tvofi.

Alternativné muze byt sestava zasobniku typové schvalovana jako
jeden zasobnik, jestlize sestava zasobniku vyhovuje ustanovenim
stanovenym v oddilech 3 a 4. Zasobniky, které sestavu tvofi, nemusi
spliiovat vSechna ustanoveni stanovena v oddilech 3 a 4,
za podminky, Ze sestava zasobniku spliiuje vSechna ustanoveni
oddili 3 a 4 vztahujici se k typu materialti a pouzitych konstrukénich
metod.

Bez ohledu na pozadavky oddilu 2.2.1 a 2.2.2 musi sestava zasob-
niku spliiovat pozadavky oddila 4.2.4 (zkouska ohném), 4.2.10
(zkouska na poskozeni pfi ndrazu) a 4.2.11 (zkouska tésnosti).

Sestava zasobniku smi obsahovat maximalné ¢tyii zasobniky.

Jako integralni spojovaci palivové vedeni v sestavé zasobniku se
nesmi pouzit ohebna palivova vedeni.

TECHNICKE POZADAVKY
Obecné pozadavky

Zasobniky musi spliiovat technické pozadavky specifikované v oddi-
lech 3.2 az 3.11.

Ochrana pred ohném

Zasobnik, pretlakové/pietlakova zatizeni i jakékoli pfidané izolacni ¢i
ochranné materialy musi spole¢né chranit zasobnik pted roztrzenim
pii vystaveni ohni. Uspofadani systému ochrany pted ohném musi
byt specifikovano.

Otvory se zavity
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3.4

3.5
3.5.1

352
3.5.2.1

3522

3523

353
3.5.3.1

3532

Otvory s kuzelovitymi nebo valcovitymi zavity se mohou pouzit
ve vSech typech zasobnikli. Zavity musi spliiovat uzndvanou mezi-
narodni nebo narodni normu.

Vnéjsi ochrana proti vlivim prostiedi

Jakykoli povlak nanaseny na zasobnik musi byt takovy, aby postup
nandSeni neovliviioval negativné mechanické vlastnosti zdsobniku.
Povlak musi umoziovat naslednou kontrolu za provozu; vyrobce
poskytne pokyny pro nakladani s povlakem béhem kontroly, aby se
zajistila trvajici celistvost zasobniku.

Pozadavky na material
Obecné

Pouzité materidly musi byt vhodné pro podminky provozu specifiko-
vané v oddilu 2.7. Nekompatibilni materidly nesmi byt ve vzdjemném
kontaktu.

Ocel

Oceli pro zasobniky a vlozky musi odpovidat pozadavkiim na material
stanovenym v oddilech 6.1 az 6.4 normy ISO 9809-1 nebo v oddilech
6.1 az 6.3 normy ISO 9809-2, jak je to vhodné.

Nerezové oceli pro zasobniky a vlozky musi odpovidat oddilim 4.1
az 4.4 normy EN 1964-3.

Svafovana nerezové oceli pro vlozky zasobnikil typu 3 musi odpo-
vidat oddilim 4.1 az 4.3 normy EN 13322-2, jak je to vhodné.

Hlinikova slitina

Hlinikové slitiny pro zasobniky a vlozky musi odpovidat poza-
davkim na material dle oddili 6.1 a 6.2 normy ISO 7866.

Svafované hlinikové slitiny pro vlozky zasobnikl typu 3 musi odpo-
vidat oddilim 4.2 a 4.3 normy EN 12862.

Materialy plastovych viozek

Plastové vlozky mohou byt z termosetického nebo termoplastického
materialu.

Vidkna

Vyrobce zasobniku musi vést v evidenci po dobu zamyslené Zivot-
nosti  konstrukce zasobniku zvefejnéné specifikace kompozitnich
materialii, vCetné vysledkd hlavnich zkouSek, tj. zkousky tahem,
doporuceni vyrobce materialu o podminkach skladovani a skladovaci
zivotnosti.

Vyrobee zasobniku musi vést v evidenci po dobu zamyslené zivot-
nosti kazdé Sarze zasobnikd osvédCeni vyrobce vlakna, ze kazda
dodavka odpovida specifikacim vyrobce pro dany produkt.
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3.6

3.7
3.7.1

3.7.2

Pryskyrice

Polymerickym materidlem pro impregnaci vlaken mize byt termose-
tickd nebo termoplasticka pryskyfice.

Poméry tlaku p¥i roztrZeni

Minimalni poméry tlaku pfi roztrzeni, tj. minimalni skutecny tlak pii
roztrzeni zasobniku déleny jmenovitym pracovnim tlakem, nesmi byt
mensi nez hodnoty uvedené v tabulce 1V.3.6.

Tabulka 1V.3.6

Minimalni poméry tlaku p¥i roztrZeni

Typ zasobniku
Konstrukce Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4

Celokovovy 2,25

Sklo 2,4 34 35
= Aramid 2,25 2,9 3,0
.8
=
© | Unlik 2,25 2,25 2,25

Hybridni "
Vysvetlivka:

() 'V piipadé konstrukci zasobnik s hybridnim vyztuZzenim, tj. se dvéma nebo vice riznymi
strukturalnimi typy vlaken, musi byt zvazeno rozdéleni zatéze mezi ruzna vlakna na zakladé
riznych modulll pruznosti vladken. Vypoctené poméry napéti pro jednotlivé strukturdlni typy
vlaken musi odpovidat specifikovanym hodnotam. Ovéfeni pomeéra napéti lze téz provést
pomoci tenzometri. Miniméalni pomér tlaku pfi roztrzeni musi byt zvolen tak, aby vypoctené
napéti ve strukturalnich vlaknech pii minimalnim tlaku pfi roztrzeni nasobeno jmenovitym
pracovnim tlakem déleno vypocétenym napétim ve strukturdlnim vldknu pii jmenovitém
pracovnim tlaku spliiovalo pozadavky na pomér napéti pro pouzité vlakno.

Pozadavky na vyrobu zasobniku
Zasobniky typu 1

Pro uzavfeni koncl zasobnikii z hlinikové slitiny se nesmi pouzit
proces tvafeni. Zakladové konce ocelovych zasobnikd, které byly
uzavieny tvarenim, musi byt zkontrolovany nedestruktivni zkouSkou
nebo rovnocennym zpusobem. V procesu uzavieni nesmi byt
na koncich ptidavan kov. Kazdy zasobnik musi byt zkontrolovan
pifed koncovym tvafenim z hlediska tloustky a kone¢né upravy
povrchu.

Po koncovém tvareni se zasobniky tepelné zuSlechti na rozsah
tvrdosti stanoveny pro konstrukci. Lokalni tepelné zuSlechtovani
neni povoleno.

Jsou-li dodavany hrdlovy krouzek, zakladovy krouzek nebo tchyty
pro upevnéni, musi byt z materialu slucitelného s materialem zasob-
niku a musi byt bezpeéné pfipevnény jinou metodou nez svafovanim,
tvrdym pajenim nebo mékkym pajenim.

Zasobniky typu 2, 3 a 4
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3.7.2.1

3722

3723

3724

3.8

Navijeni kompozitniho vlakna

Kdyz jsou kompozitni zasobniky vyrobeny z vlozky ovinuté spojitym
vlaknem, musi byt operace navijeni vlakna fizena pocitacem nebo
mechanicky. Hlavni parametry musi byt béhem navijeni sledovany,
udrzovany ve stanovenych tolerancich a zdokumentovany v zaznamu
o navijeni. Hlavni parametry jsou:

a) typ vlakna, vetn¢ hodnoty tex a rozméru;

b) pocet pramenci vldkna na svazek;

c) typ pryskyfice a pomér slozek smési pryskyfice;

d) zplsob impregnace, hmotnostni ¢i objemovy podil pryskyfice
nebo vlakna;

e) odkaz na program navijeni a uhel navijeni;

f) pocet otoCeni obrucovitého vinuti;

g) pocet cyklu spiralovitého vinuti (pouze zasobniky typu 3 a 4);

h) sitka pasu;

i) napéti vinuti;

j) rychlost vinuti;

k) teplota pryskyfice.

Vytvrzovani termosetickych pryskyfic

Po dokonceni navijeni vldkna musi byt termoseticka pryskyfice
vytvrzena zahfatim s pouzitim pfedem stanoveného a fizeného caso-
vého a teplotniho profilu. Béhem vytvrzovani se dokumentuje
historie teplot v Case.

Maximalni doba a teplota vytvrzovani pro zasobniky s hlinikovymi
vlozkami musi byt nizs$i nez doba a teplota, jez ma negativni dopad
na vlastnosti kovu.

U zasobnikll typu 4 musi byt teplota vytvrzovani termosetickych
pryskyfic nejméné o 10 °C niz$i neZ teplota méknuti plastové vlozky.

Autofretaz

Je-li pouzita autofretaz, provadi se pted hydraulickou zkouskou. Tlak
pii autofretdzi musi byt v mezich stanovenych vyrobcem.

Kovové vliozky

Svarovani vlozek z nerezové oceli musi odpovidat oddilim 6.1, 6.2
a 6.4 normy EN 13322-2. Svafovani vlozek z hlinikové slitiny musi
odpovidat oddilim 4.1.2 a 6.1 normy EN 12862.

Znaceni zasobniki
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39
39.1
39.1.1

Na kazdém zasobniku a tam, kde je to vhodné, na vné&j$im povrchu
skupiny trvale zapouzdfenych zasobnikli provede vyrobce jasné
a trvalé znadeni pismem o velikosti minimalné 6 mm. Znaceni se
provede bud’ pomoci $titkd zapracovanych do pryskytiénych povlaku,
lepicich stitkd, nizkotlakych razidel pouzitych na zesilenych koncich
zasobniku typu 1 a 2, nebo libovolné kombinace uvedenych zplisobl
znaCeni. Samolepici Stitky a jejich pouziti musi byt v souladu
s ISO 7225 nebo s rovnocennou normou. Je povoleno pouziti néko-
lika stitkt, které by mély byt umistény tak, aby nebyly zakryty
montaznimi konzolami. Kromé znacky ES schvaleni typu konstrukéni
Casti stanovené v Casti 3 prilohy II musi kazdy zasobnik typové
schvaleny v souladu s timto nafizenim také nést typovy Stitek
s jasné Citelnymi nasledujicimi udaji:

a) nazev vyrobce;

b) jedineéné vyrobni ¢islo kazdého zasobniku;

¢) oznaceni ,,H, GAS*;

d) jmenovity pracovni tlak (MPa) pfi 15 °C;

e) rok a mésic vyroby, napt. 2009/01;

f) ,NEPOUZIVAT PO rrrr/mm*“, kde rrrr/mm  predstavuje rok
a mésic vyroby plus schvalena zivotnost zasobniku. Za podminky,
ze je zasobnik skladovan v suchém misté bez vnitiniho tlaku,
muze Udaj rrrr/mm vychazet z data expedice zasobniku
od vyrobce;

g) .,Pocet cykll plnéni xxxxx*, kde xxxxx predstavuje pocet cykli
plnéni v souladu s oddilem 2.7.6.

PoZadavky na zkouSku SarZe
Zkouska sarze
Obecné¢

Vyrobce provede zkousku Sarze dokoncenych zasobnikil reprezenta-
tivnich pro béznou produkci. Dokonéené zasobniky, které maji byt
zkougeny, budou nahodné vybirany z kazdé Sarze. Sarze nesmi
prekrocit pocet 200 dokoncenych zasobnikti, nepocitaje dokoncené
zasobniky, které se maji pouzit pro destruktivni zkouSky, nebo
jednu sménu po sob¢ nasledujici vyroby, pficemz se bere vyssi
z téchto hodnot.

Frekvence provadéni zkouSek Sarze muze byt redukovana takto:

a) Pokud u 10 po sob& nasledujicich vyrobnich Sarzi zasobniki
nedojde u zadné nadoby k uniku ani roztrzeni béhem 1,5nasobku
pozadovaného poctu cykld, muize byt provadéni zkousky
tlakovym cyklem redukovano na jednou za 5 Sarzi. Pokud ktera-
koli nadoba nesplni pozadavek 1,5n4sobku poctu tlakovych cykla,
bude nutné u péti nasledujicich Sarzi provadét zkousku kazdé
Sarze a teprve poté je mozné znovu zavést redukovanou frekvenci
provadéni zkousky.
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b) Pokud u 10 po sob& nasledujicich vyrobnich Sarzi zasobnikid
nedojde u zadné nadoby k uniku ani roztrzeni béhem dvojna-
sobku pozadovaného poctu cykll, muze byt provadéni zkousky
tlakovym cyklem redukovano na jednou za 10 Sarzi. Pokud ktera-
koli nadoba nesplni pozadavek dvojnasobku poétu tlako-
vych cyklid, bude nutné u deseti nasledujicich Sarzi provadét
zkousku kazdé Sarze a teprve poté je mozné znovu zavést redu-
kovanou frekvenci provadéni zkousky.

c¢) Pokud ub&hnout vice nez 3 mésice od provadéni posledni
zkousky tlakovym cyklem, musi byt pro zachovani redukované
frekvence zkousek podrobena tlakové zkousce nadoba z nasledu-
jici vyrobni Sarze.

Pozaduje se provadéni nasledujicich zkousek Sarze:

a) Jeden dokonceny zasobnik musi byt podroben zkousce tlakovym
cyklem pfi teploté okoli ve frekvenci uvedené v oddilu 3.9.1.2.

b) Jeden dokonceny zasobnik, vlozka nebo tepelné zuslechtény
zkuSebni vzorek reprezentativni pro dokoncené zasobniky nebo
vlozky musi byt podroben dal$im zkouSkadm specifikovanym
v tabulce 1V.3.9.

c) Jeden dokonceny zasobnik musi byt podroben zkousce
na roztrzeni. Pokud dokonceny zasobnik uspésné splni zkousky
tlakovym cyklem pfi teploté okoli, mize byt tentyz zasobnik
podroben zkousce na roztrzeni.

d) Pokud se pouzivd vn&jsi ochranny povlak, napf. organicky
povlak ¢i natér, jeden dokonceny zasobnik nebo zkusebni vzorek
reprezentativni pro danou Sarzi se podrobuje zkousce povlaku
Sarze.

Pokud je zkouskam podroben vétsi pocet zasobnikl, nez je pozado-
vano, dokumentuji se vSechny vysledky.

U vsech zasobnikli zastoupenych ve zkousSce Sarze, které nesplni
stanovené pozadavky, se postupuje podle oddilu 3.9.2.

Tabulka 1V.3.9

Zkousky Sarze

Vztahuje se k typu zasobniku Specifiko-

. vana ZkuSebni
Zkouska a odkaz ! ) 3 4 konstrukéni [ hodnota
hodnota
() | Zkouska tahem Vv VOISOV O
Razova zkouska
2 5 5
©) podle Charpyho ‘/ ‘/( ) ‘/( )
() | Ohybova zkouska v O
Makrostrukturni
4 5
© zkouska ‘/( )
Zkouska teploty 5
412 meéknuti ‘/ ©
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39.1.2

Vztahuje se k typu zasobniku Specifiko-

Zkouska a odkaz vana Zkusebni
1 2 3 4 konstrukéni | hodnota
hodnota

Zkouska povlaku
Sarze

v v |V

4.2.1 Zkous$ka na roztrzeni

v

4.2.2 | cyklem pfi teploté

Zkouska tlakovym

SOIN S
\
\

v |V VO

okoli
4.2.11 | Zkouska tésnosti ‘/ ©) / ©)
Zkouska hrdla 6
4213 | U0 it v ©
Vysvetlivky:
(") a) V piipadé ocelovych zasobnikl ¢&i vlozek viz oddil 10.2 normy ISO 9809-1 nebo oddil 10.2

Q]

Q]

®
Q]
©

Q]

normy ISO 9809-2, jak je to vhodné.

b) V piipadé zasobnikl z nerezové oceli viz oddil 7.1.2.1 normy EN 1964-3.

¢) V piipad¢ vlozek ze svatované nerezové oceli viz oddil 8.4 normy EN 13322-2.

d) V piipadé zasobniki ¢&i vlozek z hlinikové slitiny viz oddil 10.2 normy ISO 7866.

e) V piipadé vlozek ze svafované hlinikové slitiny viz oddily 7.2.3 a 7.2.4 normy EN 12862.

f) V piipadé nekovovych vlozek viz oddil 4.1.1.

a) V pfipadé ocelovych zasobniki ¢i vlozek viz oddil 10.4 normy ISO 9809-1 nebo oddil 10.4
normy ISO 9809-2, jak je to vhodné.

b) V piipadé zasobnikli z nerezové oceli viz oddil 7.1.2.4 normy EN 1964-3.

¢) V piipadé vlozek ze svatované nerezové oceli viz oddil 8.6 normy EN 13322-2.

a) V piipad¢ vlozek ze svafované nerezové oceli viz oddil 8.5 normy EN 13322-2.

b) V ptipadé vlozek ze svafované hlinikové slitiny viz oddily 7.2.5, 7.2.6 a 7.2.7 normy
EN 12862.

V ptipadé vlozek ze svafované nerezové oceli viz oddil 8.7 normy EN 13322-2.

Provedte zkousku s materidlem vlozky.

Nasledujici posloupnost zkousky se pouzije u zasobniku typu 4: zkouska hrdla ve zkrutu

(oddil 4.2.13), nasledné zkouska tlakovym cyklem pii teploté okoli (oddil 4.2.2) a nasledné

zkouska tésnosti (oddil 4.2.11).

Zkouska tésnosti se provadi u vSech svafovanych kovovych vlozek.

Frekvence zkouSky tlakovym cyklem pfi teploté
okoli

Dokonéené zasobniky se podrobuji zkouSce tlakovym cyklem pfi
teploté okoli v takto definované frekvenci:

a) jeden zasobnik z kazdé Sarze musi byt podroben tlakovému cyklu

b)

<)

po 3,0ndsobek poctu cykli plnéni v souladu s oddilem 2.7.6;

pokud u deseti po sobé nasledujicich vyrobnich Sarzi zasobnika
nedojde u zadného zasobniku podrobeného tlakovému cyklu dle
pismena a) k Uniku ani roztrzeni po méné cyklech, nez cini
4,5nasobek poctu cykll plnéni dle oddilu 2.7.6, 1ze poté zkousku
tlakovym cyklem omezit na jeden zasobnik z kazdych péti vyrob-
nich Sarzi a zasobnik se vybird z prvni z téchto péti Sarzi;

pokud u deseti po sobé nasledujicich vyrobnich Sarzi zasobnika
nedojde u zadného zasobniku podrobeného tlakovému cyklu dle
pismena a) k tniku ani roztrzeni po méné cyklech, nez &ini
Sestinasobek poctu cykld plnéni dle oddilu 2.7.6, lze poté
zkousku tlakovym cyklem omezit na jeden zésobnik z kazdych
deseti vyrobnich Sarzi a zasobnik se vybira z prvni z téchto deseti
Sarzi;
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d) pokud uplynou vice nez 3 mésice od posledni vyrobni Sarze, musi
byt zasobnik nasledujici vyrobni Sarze podroben zkousce
tlakovym cyklem, aby byla zachovana sniZzenad Cetnost zkousek
Sarze dle pismena b) nebo c);

e) pokud jakykoli zasobnik pifi zkousce tlakovym cyklem se
snizenou Cetnosti dle pismena b) nebo c) nesplni pozadovany
3,0nasobny pocet tlakovych cykli v souladu s oddilem 2.7.6, je
nutné opakovat zkousky Sarze tlakovym cyklem s cetnosti dle
pismena a) pro minimalné 10 vyrobnich S$arzi, nez bude mozno
znovu snizit éetnost zkouSek Sarze tlakovym cyklem dle pismena
b) nebo c¢);

f) pokud kterykoli zasobnik uvedeny pod pismeny a), b) nebo c)
nesplni pozadavek 3,0nasobku poctu cykld plnéni v souladu
s oddilem 2.7.6, musi byt urCena a opravena pfiCina zavady
podle postupti v bodé 3.9.2. Zkouska tlakovym cyklem se poté
opakuje na dalSich tfech zasobnicich doty¢né Sarze. Pokud ktery-
koli ze tfi dalSich z4sobnikl nesplni pozadavek na 3,0ndsobny
pocet cyklt plnéni v souladu s oddilem 2.7.6, Sarze musi byt
vyfazena. Vyrobce musi prokazat, ze zasobniky vyrobené
od posledni uspésné zkousky Sarze splituji vSechny pozadavky
zkousky Sarze.

Nesplnéni pozadavkii zkousky

V piipadé nesplnéni pozadavkt zkousky se provadi opakované zkou-
Seni nebo opakované tepelné zuslechtovani a opakované zkouseni
takto:

a) existuji-li znamky chyby pifi provadéni zkousky nebo chyby
méfeni, provede se dalsi zkouska. Pokud je vysledek této zkousky
uspokojivy, prvni zkouska se ignoruje;

b) byla-li zkouska provedena uspokojivé, musi byt zjiSténa pficina
neuspésnosti zkousky.

Ma-li se za to, ze neuspéch je zplisoben pouzitym tepelnym zuslech-
tovanim, muze vyrobce podrobit vSechny zasobniky dané Sarze
dal$imu tepelnému zuSlecht'ovani.

Neni-li netspéch zplsoben pouzitym tepelnym zuslechtovanim, musi
byt vSechny zjisténé vadné zasobniky vyfazeny nebo opraveny schva-
lenou metodou. Nevyfazené zasobniky se pak povazuji za novou
Sarzi.

V obou piipadech musi byt vSechny piislusné zkousky prototypu
nebo SarZe, které jsou potiebné k prokdzani pfijatelnosti nové Sarze,
zopakovat. Pokud budou vysledky jedné ¢&i vice zkousek i jen
Castené neuspokojivé, vSechny zasobniky Sarze musi byt vytazeny.
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Pozadavky na vyrobni kontroly a zkousky

Vyrobni kontroly a zkousky se provadéji se vSemi zasobniky béhem
vyroby a po jejim dokonceni nasledujicim zpusobem:

a) ovéfeni, ze zdkladni rozméry a hmotnost dokonceného zasobniku
a vSech vlozek a ovinuti jsou v ramci toleranci konstrukce;

b) ovéfeni shody s hlavnimi vyrobnimi parametry, odkazované
v piiloze k informa¢nimu dokumentu, jak je stanoven v ¢asti 1
ptilohy 1II, vcetné¢ piezkoumani veskeré stanovené upravy
povrchu, se zvlastni pozornosti vénovanou hluboce tazenym
povrchim a pfehybiim nebo pfesahiim na hrdle nebo osazeni
kovanych nebo odstfedive litych koncovych pouzder nebo
otvort;

c) v ptipadé kovovych zasobnikd a vlozek, nedestruktivni zkouska
v souladu s ptilohou B normy ISO 9809 nebo piilohou C normy
EN 1964-3 nebo pfiilohou B normy EN 13322-2, jak je to
vhodné, nebo prokazatelné rovnocennou metodou schopnou
detekovat maximalni povolenou velikost vady, pro ovéfeni, Ze
maximalni velikost vady nepfekracuje velikost stanovenou
v konstrukci, jak se urcuje niZe.

Svarované vlozky z nerezové oceli musi byt déle prezkoumany
v souladu s oddilem 6.8.2 normy EN 13322-2 a svafované vlozky
z hlinikové slitiny musi byt pfezkoumany v souladu s oddily 6.2.1
(druhy oddil) a 6.2.3 normy EN 12862.

Navrh zésobnikd typu 1, 2 a 3 musi urovat maximalni velikost
povolené vady v kterémkoli misté kovového zasobniku nebo kovové
vlozky, ktera nevzroste na kritickou velikost béhem stanoveného
obdobi do opakovani zkousek nebo béhem zivotnosti, neni-li stano-
veno opakovani zkousek. Kritickd velikost vady je definovéana jako
mezni vada skrz celou tloustku stény (zasobniku nebo vlozky), ktera
umozni Unik skladovaného plynu, aniz by doSlo k roztrzeni zasob-
niku. Velikosti vad pro kritéria vyfazeni pii ultrazvukové nebo
rovnocenné kontrole musi byt mensi nez maximalni povolené veli-
kosti vad. U zasobnikd typu 2 a 3 se predpoklada, ze nesmi dojit
k zddnému poskozeni nekovovych materiali zptisobenému jakymi-
koli mechanismy zavislymi na case. Povolend velikost vady
pro nedestruktivni zkousku (NDE) se ur¢i vhodnou metodou.

Zasobniky musi spliiovat nasledujici pozadavky:

a) zkouska tvrdosti kovovych zasobnikd a vlozek v souladu
s oddilem 4.1.8;

b) hydraulickd zkouska, v souladu s oddilem 4.2.15;

c) zkouska tésnosti u zasobnikd typu 4 a typu 3 se svafovanymi
kovovymi vlozkami, v souladu s oddilem 4.2.11;

d) ovéfeni znaceni, v souladu s oddilem 3.8.

Pozadované vyrobni kontroly a zkousky pro kazdy zasobnik jsou
shrnuty v tabulce 1V.3.10.
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Tabulka 1V.3.10

Vyrobni kontroly a zkousky

Vztahuje se k typu zasobniku

Vyrobni kontroly a zkousky a reference
1 2 3 4

vV IV |V

Zakladni konstruk¢ni
rozmery

Dodatek k informaénimu
dokumentu stanoveny
v ¢asti 1 prilohy II

vV IV |V

Hlavni vyrobni para-
metry

v Oy O

Nedestruktivni zkouska

IR RN

v Oy O

4.1.8 Zkouska tvrdosti

2
42.11 Zkouska tésnosti ‘/( ) \/

4.2.15 Hydraulicka zkouska ‘/ ‘/ \/ ‘/

3.8 Znaceni ‘/ ‘/ ‘/ \/

Vysvetlivky:

(") Zkouska kovové vlozky.
(®>) Zkouska tésnosti se provadi u vSech svafovanych kovovych vlozek.

Zmény

Zmény mohou byt schvileny pomoci zkraceného zkuSebniho
programu stanoveného v tabulce 1V.3.11. Vétsi zmény, na které se
nevztahuje tabulka IV.3.11, podléhaji plnému schvalovacimu zkou-
Seni.
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Zména jmenovitého pracov- 1,2,3,4 ] 1,2,3,4
niho tlaku < 20 % (')
Zména jmenovitého pracov- 1,2, 3,4 1, 2, 3,4 1, 2, 3, 4 1, 2, 3, 4 1,2, 3,4
niho tlaku > 20 % (")
Tvar klenb 1,2, 3,4 1,2, 3,4 4
> 3, > 2, 3,
Rozmér otvoru 1,2,3,4 1,2,3,4
Zména povlaku 2,3, 4 2,3,4
Konstrukce hrdla 40
Zména vyrobniho postupu (3) 1,2,3,4 1,2,3,4
Systém ochrany pfed ohném 1,2,3,4

Vysvétlivky: naptiklad ,,2,3“ znamend, ze zkouska se vyzaduje pouze u zasobniku typu 2 a 3.

(") Pouze je-li zména tloustky umérnd zméné priméru nebo zméné tlaku.

(®>) Zkouska cyklem vodiku se nepozaduje, jestlize je v disledku zmény konstrukce napéti v hrdle rovno piivodnimu napéti nebo je niZsi (napf. zmenSeni priméru vnitiniho zavitu nebo zména délky hrdla), vlozka rozhrani hrdla neni
dotc¢ena a pro hrdlo, vlozku i té€snéni jsou pouzity piivodni materialy.

(®) Jakékoli odchylka od parametrii v piiloze k informaénimu dokumentu, jak se stanovi v &asti 1 piilohy II, je povazovana za zmé&nu vyrobniho postupu.
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POSTUPY ZKOUSEK
Zkousky materialu

Zkousky materidlu se provadeji v souladu s tabulkou IV.4.1
a v souladu s postupy zkouSek popsanymi v oddilech 4.1.1-4.1.8.

Tabulka 1V.4.1

Zkousky materialu

Vztahuje se k materialu
Zkousky materialu Ocel Hlir}ikové Plastvové Vlakno Prvy.sky- Povlak
slitina vlozka fice

Zkouska tahem (%) \/ \/ /
Razova zkouska podle Charpy- \/
ho (%)
Ohybovi zkouska (%) v OO
Makrostrukturni zkouska (°) \/ O]
Zkouska odolnosti proti korozi (°) \/
Zkouska na tvorbu trhlin pfi dlou- \/
hodobém zatizeni (7)
Zkouska teploty méknuti /
Zkouska teploty skelného /
ptechodu
Zkouska pevnosti pryskyfice /
ve smyku
Zkouska povlaku \/
Zkouska slucitelnosti s vodikem (*) \/ \/ \/ \/ \/

Vysvetlivky:

(") Pouze u zasobnikl se svafovanymi vlozkami.
(® a) V pripadé ocelovych zasobnikll ¢i vlozek viz odstavec 10.2 normy ISO 9809-1 nebo odstavec 10.2
normy ISO 9809-2, jak je to vhodné.
b) V piipadé zasobnikll z nerezové oceli viz odstavec 7.1.2.1 normy EN 1964-3.
¢) V piipad¢ vlozek ze svafované nerezové oceli viz odstavec 8.4 normy EN 13322-2.
d) V piipad¢ zasobniki ¢i vlozek z hlinikové slitiny viz odstavec 10.2 normy ISO 7866.
e) V piipad¢ vlozek ze svatované hlinikové slitiny viz odstavce 7.2.3 a 7.2.4 normy EN 12862.
f) V piipadé¢ nekovovych vlozek viz odstavec 4.1.1 ¢asti 2 ptilohy IV.
(®) a) V pripadé ocelovych zasobnikl ¢i vlozek viz odstavec 10.4 normy ISO 9809-1 nebo odstavec 10.4
normy ISO 9809-2, jak je to vhodné.
b) V piipadé zasobnikt z nerezové oceli viz odstavec 7.1.2.4 normy EN 1964-3.
¢) V piipadé vlozek ze svafované nerezové oceli viz odstavec 8.6 normy EN 13322-2.
(*) a) V piipadé vloZek ze svafované nerezové oceli viz odstavec 8.5 normy EN 13322-2.
b) V piipadé vlozek ze svafované hlinikové slitiny viz odstavece 7.2.5, 7.2.6 a 7.2.7 normy EN 12862.
(®) 'V piipadé vlozek ze svafované nerezové oceli viz odstavec 8.7 normy EN 13322-2.
(°) a) V piipadé zasobnikd ¢i vlozek z hlinikové slitiny viz ptiloha A normy ISO 7866.
b) V piipadé vlozek z hlinikové slitiny viz pfiloha A normy EN 12862.
(7) a) V ptipad¢ zasobnikl nebo vloZzek z hlinikové slitiny viz pfiloha B normy ISO 7866, avsak s vyloucenim
druhého odstavce bodu B.2.
b) V ptipadé¢ vlozek z hlinikové slitiny viz pfiloha B normy EN 12862, avSak s vyloucenim
odstavee B.2.2.
(®) a) Tato zkouska se nepozaduje pro
i) oceli vyhovujici podminkdm odstavcd 6.3 a 7.2.2 normy ISO 9809-1,
ii) hlinikové slitiny vyhovujici podminkdm odstavce 6.1 normy ISO 7866.
b) U ostatnich kovovych zasobnikid nebo vlozek se slucitelnost materialu, vcetné svarl, s vodikem
prokazuje v souladu s ISO 11114-1 a ISO 11114-4 nebo oddilem 4.1.7, jak je to vhodné.
¢) U nekovovych materiald musi byt prokazana slucitelnost s vodikem.
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4.1.1
4.1.1.1

4.1.1.2

4.1.1.3

4.1.14

4.1.2
4.1.2.1

4122

4.1.23

4.1.2.4

4.1.3
4.1.3.1

4.13.2

Zkouska tahem
Vybér vzorku

Zkouska se provadi pouze u zasobniki typu 4.

Zkouska se provadi pouze s materialy plastovych vlozek.

Zkouseni pro schvéleni typu — pocet zkouSenych vlozek: 2.

Postup

Mechanické vlastnosti materiald plastovych vlozek se zkousi pfi
teploté¢ —40 °C v souladu s ISO 527-2.

Pozadavky

Vysledky zkousky musi byt v mezich stanovenych vyrobcem
v ptiloze k informa¢nimu dokumentu, jak je stanoveno v Casti 1
prilohy II.

Vysledky

Mez kluzu a prodlouzeni pii roztrzeni materidlu plastové vlozky se
zaznamena ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodatku k certifi-
katu ES schvaleni typu, jak se stanovi v Casti 2 prilohy II.

Zkouska teploty méknuti
Vybér vzorku

Zkouska se provadi pouze u zasobnikd typu 4.

Zkouska se provadi pouze s materialy polymerickych vlozek.
Zkouseni pro schvaleni typu — pocet zkousenych vlozek: 1.
Zkouseni Sarze — pocet zkousenych vlozek: 1.

Postup

Teplota meknuti polymerickych materidl z dokoncenych vlozek se

urcuje na zdkladé metody A50 dle ISO 306.

Pozadavky

Teplota méknuti musi byt 100 °C nebo vyssi.

Vysledky

Teplota méknuti se zaznamena ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno
v dodatku k certifikdtu ES schvaleni typu, jak se stanovi v casti 2
prilohy II.

Zkouska teploty skelného prechodu

Vybér vzorku

Zkouska se provadi u zasobnikd typu 2, 3 a 4.

Zkouska se provadi pouze s kompozitnimi pryskyficnymi materialy.
Zkouseni pro schvaleni typu — pocet zkousenych vzorka: 3.
Postup

Teplota skelného piechodu pryskyfiénych materiali se uréi v souladu
s normou ASTM D3418.
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Pozadavky

Vysledky zkousky musi byt v mezich stanovenych vyrobcem
v piiloze k informa¢nimu dokumentu, jak je stanoveno v Casti 1
prilohy II.

Vysledky

Koneéné vysledky zkousky se dokumentuji ve zkuSebnim protokolu
a uvedou se ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodatku k certifi-
katu ES schvaleni typu, jak se stanovi v €asti 2 pfilohy II. Uvedenou
teplotou skelného pfechodu musi byt minimalni namétfena hodnota.

ZkouSka pevnosti pryskyrice ve smyku
Vybér vzorku

Zkouska se provadi u zasobnikt typu 2, 3 a 4.

Zkouska se provadi pouze s kompozitnimi pryskyfiénymi materialy.

Zkouseni pro schvaleni typu — pocet zkousenych vzorka: 3.

Postup

Pryskyfi¢né materidly se zkou$i na vzorkovém kuponu reprezenta-
tivnim pro ovinuti v souladu s normou ASTM D2344/D2344M.

Pozadavky

Po 24 hodinach varu ve vodé musi mit kompozit minimalni pevnost
ve smyku rovnou 13,8 MPa.

Vysledky

Minimalni pevnost pryskyfice ve smyku se zaznamena ve shrnuti
zkousky, jak je stanoveno v dodatku k certifikitu ES schvaleni
typu, jak se stanovi v ¢asti 2 piilohy II.

Zkouska povlaku
Vybér vzorku

Zkouska se provadi u vSech typi zasobnikd, pouziva-li se vnéjsi
ochranny povlak, napf. organicky povlak ¢i natér.

ZkouSeni pro schvaleni typu — pocet zkouSenych vzorki: jak se
stanovi v pfislusnych normach.

Postup a pozadavky

Povlaky se vyhodnocuji s pouzitim nasledujicich zkusebnich metod:

a) prilnavost povlaku podle normy ISO 4624 pomoci metody
A nebo B, jak je to vhodné. Prilnavost povlaku musi dosdhnout
minimalné hodnoty 4;

b) pruznost v souladu s normou ASTM D522 pomoci zkusebni
metody B, s trnem velikosti 12,7 mm pfi stanovené tloust'ce
a teplot¢ — 20 °C. Vzorky musi byt pfipraveny v souladu
s normou ASTM D522. Nesmi vzniknout zadné vizualné patrné
trhliny;

¢) odolnost vici narazu v souladu s normou ASTM D2794. Povlak
musi pfi pokojové teploté usp&sné obstat pii zkousce celnim
razem ve vysi 18 J;
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d) chemicka odolnost v souladu s normou ASTM D1308. Zkouska
se provadi pomoci zkuSebni metody pro otevieny prostor
a 100hodinového plisobeni 30 % roztoku kyseliny sirové (aku-
mulatorové kyseliny s mérnou hmotnosti 1,219) a 24hodinového
pusobeni polyalkalenglykolu (napf. brzdova kapalina). Nesmi se
objevit zadné znamky zvedani, tvorby puchyili nebo meéknuti
povlaku. Pfilnavost musi pfi zkouSce v souladu s normou
ASTM D3359 dosahnout hodnoceni 3. Provadéni této zkousky
neni nutné, pokud se zkouska provadi v souladu
s oddilem 4.2.6.;

e) vystaveni vlivim svétla a vody v souladu s ASTM G154,
pomoci vystaveni na dobu 1000 hodin. Nesmi se objevit
zadné znamky tvorby puchyiu. Pfilnavost musi pii zkousce
v souladu s normou ISO 4624 dosdhnout hodnoceni 3. Maxi-
malni povolena ztrata lesku ¢ini 20 %;

f) vystaveni solnému postiiku v souladu s ASTM B117, pomoci
vystaveni na dobu 500 hodin. Podleptani nesmi piesahnout
3 mm na vyryté znacce. Nesmi se objevit zadné znamky tvorby
puchyit. Pfilnavost musi pii zkouSce v souladu s normou
ASTM D3359 dosahnout hodnoceni 3;

g) odolnost viuci odstépovani pii pokojové teploté podle normy
ASTM D3170. Povlak musi dosahnout hodnoceni 7A nebo
lepsiho a nesmi dojit k Zadnému obnaZzeni podkladu.

Vysledky

Koneéné vysledky zkousky se zaznamenaji ve shrnuti zkousky, jak
je stanoveno v dodatku k certifikatu ES schvaleni typu, jak se
stanovi v ¢asti 2 piilohy II.

Zkouska povlaku Sarze
Vybér vzorku

Zkouska se provadi u vSech typd zisobnikli, pouziva-li se vnéjsi
ochranny povlak, napf. organicky povlak ¢i natér.

ZkousSeni Sarze — pocet zkouSenych zasobnikl/vzorki na Sarzi:
v souladu s oddilem 3.9.1.

Postup a pozadavky

Povlaky se vyhodnocuji s pouzitim nasledujicich zkusebnich metod:

a) méfeni tloustky povlaku v souladu s ISO 2808. Tloustka musi
spliiovat konstrukéni pozadavky;

b) prfilnavost povlaku podle normy ISO 4624 pomoci metody
A nebo B, jak je to vhodné. Pfilnavost povlaku musi dosahnout
minimalné hodnoty 4.

Vysledky

Koneéné vysledky zkousky se zaznamenaji ve shrnuti zkousky, jak
je stanoveno v dodatku k certifikatu ES schvaleni typu, jak se
stanovi v ¢asti 2 piilohy II.

Vyrobce musi hodnoty zkousky tloustky povlaku a pfilnavosti
povlaku uchovat v evidenci po celou dobu zivotnosti zasobniku.
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Zkouska slucitelnosti s vodikem
Vybér vzorku

Zkouska se provadi u zasobniki typu 1, 2 a 3 v souladu
s oddilem 2.1.2 dodatku k certifikdtu ES schvéleni typu, jak se
stanovi v ¢asti 2 piilohy II.

ZkouSeni pro schvéleni typu — pocet zkousenych zasobnikli nebo
vlozek: 3.

Postup

Pii provadéni této zkousky se musi vénovat zvlastni zietel bezpec-
nosti.

Pii teploté¢ okoli se s pouzitim vodiku podrobi tlakovému cyklu
po 3,0nasobek poctu cykli plnéni v souladu s oddilem 2.7.6 bud:

a) zasobnik se podrobi tlaku mezi 2,0 MPa nebo niz$im tlakem
a tlakem rovnajicim se 1,25ndsobku jmenovitého pracovniho
tlaku nebo vyssim, nebo

b) vlozka v tlakovém intervalu, jenz bude rovnocennym namahani
stény vlozky, k jakému by dochazelo pti tlaku 2,0 MPa nebo
niz§im a tlaku rovnajicim se 1,25nasobku jmenovitého pracov-
niho tlaku zasobniku nebo vysSim.

Pozadavky

Nesmi dojit k selhani zasobnikli nebo vlozek pied dosazenim 3,0na-
sobku poctu cyklu plnéni v souladu s oddilem 2.7.6.

Vysledky

Koneéné vysledky zkousky se dokumentuji ve zkusebnim protokolu
a uvedou se ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodatku k certi-
fikatu ES schvaleni typu, jak se stanovi v ¢asti 2 ptilohy II.

Vyrobce musi tyto vysledky uchovavat po celou dobu Zivotnosti
zasobniku.

Zkouska tvrdosti
Vybér vzorku

Zkouska se provadi se vSemi zasobniky a vlozkami zasobnika typu 1,
2 a3.

Zkouska se provadi pouze s materidly kovovych vlozek.

ZkouSeni ve vyrob& — pocet zkouSenych zisobnikli nebo vlozek:
vsechny.

Zkouska se provadi po kone¢ném tepelném zuslechténi.

Postup

Zkouska tvrdosti se provadi ve stfedu rovnobézné stény a na klenu-
tych koncich kazdého zasobniku ¢i vlozky v souladu s ISO 6506-1.

Pozadavky

Hodnota tvrdosti musi byt v mezich specifikovanych pro danou
konstrukei.
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Vysledky

Hodnota tvrdosti se zaznamena ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno
v dodatku k certifikatu ES schvaleni typu, jak se stanovi v ¢asti 2
ptilohy II.

Vyrobce musi tyto vysledky uchovavat po celou dobu Zivotnosti
zasobniku.

Zkousky zasobniki
Zkouska na roztrzeni
Vybér vzorku

Zkouska se provadi u vSech typt zasobnikd.

ZkouSeni pro schvaleni typu — pocet zkouSenych dokoncenych
zasobniku: 3.

Zkouseni pro schvaleni typu — pocet zkousenych vlozek: 1 (dopliu-
jici zkouska pouze pro zasobniky typu 2).

ZkousSeni $arze — pocet zkouSenych dokonéenych zasobnikt na Sarzi:
v souladu s oddilem 3.9.1.

Postup

Zasobnik se hydraulicky zkou$i na roztrzeni pii teplot¢ okoli
s vyuzitim nasledujiciho postupu:

Mira vystaveni tlaku musi byt rovna 1,4 MPa/s nebo mensi u tlakd
vysSich nez 80 % jmenovitého pracovniho tlaku nasobeného
pomérem tlaku pii roztrzeni, jak se uvadi v oddilu 3.6. Pokud
mira ptekracuje 0,35 MPa/s u tlakti vyssich nez 80 % jmenovitého
pracovniho tlaku nasobeného pomérem tlaku pfi roztrzeni, musi byt
bud’ zasobnik umistén do série mezi zdroj tlaku a zafizeni pro méfeni
tlaku, nebo musi doba vystaveni tlaku nad jmenovity pracovni tlak
nasobeny pomérem tlaku pfi roztrzeni piekracovat 5 sekund.

Pozadavky

Tlak pfi roztrzeni zasobniku musi byt vyssi nez jmenovity pracovni
tlak nasobeny pomérem tlaku pfi roztrzeni, jak se uvadi v oddilu 3.6.

V ptipadé zéasobnikt typu 2 musi tlak pfi roztrzeni vlozky piekra-
Covat 1,25nasobné jmenovity pracovni tlak.
Vysledky

Tlak pfi roztrzeni se zaznamena ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno
v dodatku k certifikatu ES schvaleni typu, jak se stanovi v ¢asti 2
ptilohy II.

Vyrobce musi hodnotu tlaku pfi roztrzeni vysledky uchovavat
po celou dobu zivotnosti zasobniku.

Zkouska tlakovym cyklem pri teploté okoli
Vybér vzorku

Zkouska se provadi u vSech typt zasobnikd.

ZkouSeni pro schvaleni typu — pocet zkouSenych dokoncenych
zasobnikd: 2.

ZkousSeni $arze — pocet zkouSenych dokonéenych zasobnikt na Sarzi:
v souladu s oddilem 3.9.1.
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Postup

Tlakovy cyklus musi byt proveden pfi teploté okoli v souladu s nasle-
dujicim postupem:

a) Zkouseny zasobnik se naplni kapalinou nezpiisobujici korozi,
jako je napf. olej, inhibovana voda nebo glykol.

b) Zasobnik se vystavi tlakovému cyklu po 3,0nasobek poctu cyklu
plnéni v souladu s oddilem 2.7.6, od tlaku 2,0 MPa nebo nizsiho
do tlaku rovnajiciho se 1,25nasobku jmenovitého pracovniho
tlaku nebo vyssiho, v mife neptekracujici 10 cyklli za minutu.

U schvalovani typu se zasobniky vystavuji cyklu, dokud nedojde
k selhani, nebo az do 9nasobku poctu cykld plnéni.

U zkouseni $arze se postupuje podle pozadavkt oddilu 3.9.1.

Pozadavky

U schvalovani typu musi zasobniky bud’ dosdhnout 9,0nasobku
poctu cykli plnéni bez selhani, v takovém piipadé se nepozaduje
provadéni zkouSky na tinik pfed prasknutim dle oddilu 4.2.3, nebo
dojde k jejich selhani unikem, nikoli roztrzenim. U zkouSeni Sarze
nesmi dojit k selhani zasobniki pfed dosazenim 3,0nasobku
poctu cykli plnéni v souladu s oddilem 2.7.6.

Vysledky

Pocet cykli do selhani a misto a popis pocatku selhani se dokumen-
tuje a zaznamena ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodatku
k certifikatu ES schvaleni typu, jak se stanovi v ¢asti 2 pfilohy II.

Vyrobce musi tyto vysledky uchovavat po celou dobu zivotnosti
zasobniku.

Zkouska na unik pred prasknutim
Vybér vzorku

Zkouska se provadi u vSech typt zasobniki. Zkouska se nevyzaduje,
pokud je u konstrukce zasobniku jiz prokazano, ze 9,0nasobné
piekracuje pocet cykli plnéni v souladu s oddilem 2.7.6 pii zkouseni
v souladu s oddilem 4.2.2.

ZkouSeni pro schvaleni typu — pocet zkouSenych dokoncenych
zasobniku: 3.

Postup

Zasobnik musi byt zkousen s vyuzitim nasledujiciho postupu:

a) Zkouseny zasobnik se naplni kapalinou nezplsobujici korozi,
jako je napf. olej, inhibovana voda nebo glykol.

b) Zasobnik se vystavi tlakovému cyklu mezi 2,0 MPa nebo niz$im
tlakem a tlakem rovnajicim se 1,5nasobku jmenovitého pracov-
niho tlaku nebo vys$im pii mife 10 cyklt za minutu nebo nizsi,
az na 3,0nasobek poctu cyklu plnéni v souladu s oddilem 2.7.6.

Pozadavky

Zkousené zasobniky bud’ selzou a dojde k uniku, nebo piekroci
3,0nasobné pocet cykli plnéni v souladu s oddilem 2.7.6 bez
selhani.
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Vysledky

Pocet cykla do selhani a misto a popis pocatku selhani se zaznamena
ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodatku k certifikatu ES
schvaleni typu, jak se stanovi v ¢asti 2 pfilohy II.

Zkouska ohnem

Vybeér vzorku

Zkouska se provadi u vSech typd zasobnikd.

ZkouSeni pro schvaleni typu — pocet zkouSenych dokoncenych
zasobnikli: minimalné 1.

Postup

Pii provadéni této zkousky se musi vénovat zvlastni zietel bezpec-
nosti.

Zasobnik se vystavi jmenovitému pracovnimu tlaku pomoci vodiku
nebo plynu s vyssi teplotni rozpinavosti. Zasobnik vystaveny tlaku
se zkousi nasledujicim zplsobem:

a)

b)

©)

d)

°)

g)

Zasobnik se umisti do vodorovné polohy pftiblizné 100 mm nad
rovnomérny zdroj ohné o délce 1,65 m. Uspofadani ohné se
dostate¢né podrobné zaznamena, aby se zajistila reprodukovatel-
nost rychlosti pfivodu tepla do zasobniku. Jakékoli selhani nebo
nestalost zdroje ohné béhem zkousky ¢ini vysledek neplatnym.

Pokud je délka zasobniku 1,65 m nebo niz§i, musi se umistit
soustfedné nad zdroj ohné.

Pokud je délka zasobniku > 1,65 m a je vybaven pretlakovym
zatizenim pouze na jednom konci, musi zdroj ohné zacinat
na opacném konci.

Pokud je délka zasobniku > 1,65 m a je vybaven pretlakovym
zafizenim na vice mistech po délce, umisti se stfed zdroje ohné
do stiedu mezi pietlakova zafizeni, ktera jsou oddélena nejvétsi
vodorovnou vzdalenosti.

Pokud je délka zasobniku > 1,65 m a zasobnik je déle chranén
termalni izolaci, provedou se dvé zkousky ohném pfi jmeno-
vitém pracovnim tlaku. V jedné zkousSce se zasobnik musi
umistit soustfedné nad zdroj ohné, pfi druhé zkouSce musi
ohen zacinat na jednom z koncl zisobniku.

Pouzije se kovovy ochranny kryt, aby se zabranilo pifimému
plisobeni plamene na ventily, armatury nebo pietlakova zafizeni
zasobniku. Kovovy ochranny kryt nesmi byt v pfimém kontaktu
s pretlakovymi zafizenimi. Jakékoli selhani ventilu, armatury
nebo potrubi, které nejsou soucasti zamyslen¢ho systému
ochrany pro danou konstrukci, béhem zkousky ¢ini vysledek
zkousky neplatnym.

Teplota povrchu se monitoruje nejméné tfemi termoclanky umis-
ténymi podél spodni ¢asti zasobniku a rozmisténymi nejvyse
0,75 m od sebe. Pro zabranéni pifimému pusobeni plamene
na termoclanky se pouzije ochranny kovovy kryt. Piipadné lze
vlozit termoc¢lanky do kovovych bloki o velikosti mensi nez
25 mm x 25 mm x 25 mm.
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h) Zdroj ohné musi zajistit pfimé pusobeni plamene na povrch
zasobniku po celém jeho priméru okamzité¢ po zazehnuti.

i) Teploty termoclankdt a tlak v zasobniku se béhem zkousky
zaznamenavaji v intervalech kratSich nez 10 sekund.

j) Béhem 5 minut od zazehnuti a po zbyvajici dobu trvani zkousky
musi nejméné jeden termoclanek indikovat teplotu nejméné
590 °C.

Pozadavky

Zasobnik se musi vypustit prostfednictvim pretlakového zafizeni
a nesmi se roztrhnout.

Vysledky

Vysledky se zaznamenaji ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno
v dodatku k certifikatu ES schvaleni typu, jak se stanovi v ¢asti 2
ptilohy II, a pro kazdy zasobnik musi zahrnovat pfinejmensim nasle-
dujici udaje:

a) ¢as uplynuly od zazehnuti ohné do zacatku vypousténi prostied-
nictvim pietlakového/pretlakovych zatizeni;

b) maximalni tlak a ¢as vypousténi, dokud neni dosazeno tlaku
1,0 MPa nebo nizsiho.

Zkouska priirazem
Vybér vzorku

Zkouska se provadi u vsech typl zasobnikd.

ZkouSeni pro schvaleni typu — pocet zkousenych dokoncenych
zasobniku: 1.

Postup

Zasobnik, dokonceny i s ochrannym povlakem, se zkousi v nasledu-

jici posloupnosti:

a) pomoci stlaceného plynu se vystavi jmenovitému pracovnimu
tlaku + 1,0 MPa;

b) zasobnik se v nejméné jedné bocni sténé zcela prorazi protipan-
cétovou stielou nebo impaktorem o priméru 7,62 mm nebo
vétsim. Projektil nebo impaktor narazi na bo¢ni stranu v Uhlu
pfiblizné 45°.

Pozadavky

Zasobnik se nesmi roztrhnout.

Vysledky

Priblizna velikost vstupniho a vystupniho otvoru a jejich umisténi se
zaznamena ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodatku k certifi-
katu ES schvaleni typu, jak se stanovi v ¢asti 2 pfilohy II.

Zkouska vystaveni chemickym ldatkam
Vybér vzorku

Zkouska se provadi u zasobnikt typu 2, 3 a 4.

ZkouSeni pro schvaleni typu — pocet zkouSenych dokoncenych
zasobniku: 1.



2010R0406 — CS — 01.07.2013 — 001.001 — 102

42.6.2

4263

Postup

Zasobnik, vcetné povlaku, je-li to vhodné, se zkousi v nasledujici
posloupnosti:

a) Horni ¢ast zasobniku se rozd€li na pét oblasti a oznaci se
pro ucely piipravy narazem kyvadla a vystaveni kapalinam.
Pét oblasti musi mit jmenovity primér 100 mm. P&t oblasti
nemusi sledovat jedinou piimku, nesmi se vSak vzajemné
piekryvat.

b) Priiblizny stied kazdé z péti oblasti bude pfipraven narazem
télesa kyvadla. Ocelové narazové téleso kyvadla musi mit tvar
pyramidy se stranami tvaru rovnostrannych trojuhelnikti a ctver-
covou zékladnou, pficemz vrchol a hrany jsou zakulaceny
na polomér 3 mm. Stied tderGi kyvadla musi byt totozny
s téziStém pyramidy; jeho vzdalenost od osy otaceni kyvadla
musi byt 1 m a celkovd hmotnost kyvadla vzhledem ke stfedu
udert musi byt 15 kg. Energie kyvadla v okamzZiku narazu nesmi
byt mensi nez 30 J a musi byt této hodnoté co mozna nejblizsi.
Béhem narazu kyvadla se zasobnik udrzuje ve své poloze
pomoci pripojnych hrdel nebo pomoci konzol urcenych
k montazi. Béhem piipravy musi byt zasobnik bez tlaku.

¢) Kazda z péti pfipravenych oblasti bude vystavena jednomu z péti
roztokii. Uvedenych pét roztoku jsou:

i) kyselina sirova — 19 % objemovych ve vodném roztoku,

ii) hydroxid sodny — 25 % hmotnostnich ve vodném roztoku,

iii) metanol/benzin — v koncentraci 5/95 %,

iv) dusi¢nan amonny — 28 % hmotnostnich ve vodném roztoku,

v) kapalina do ostfikovace (50 % objemovych metylalkoholu
ve vodném roztoku).

d) Pfi vystaveni kapaliné se zasobnik orientuje oblastmi vystaveni
nejvySe. Na kazdou z péti pfipravenych oblasti vystaveni se
umisti polstafek skelné vaty o tloustce pftiblizné 0,5 mm
o pruméru 100 mm. Mnozstvi zkuSebni kapaliny se nanese
na skelnou vatu v mnozstvi dostateéném k tomu, aby byl
polstafek namocen rovnomérné po celém povrchu a po celé
tloust’ce po dobu trvani zkousky.

e) Zasobnik se vystavi tlakovému cyklu o tlaku mezi 2,0 MPa nebo
niz8§im tlakem a tlakem rovnajicim se 1,25ndsobku jmenovitého
pracovniho tlaku nebo vyssim po takovy pocet cykld plnéni, jenz
se vypocte v souladu s oddilem 2.7.6 pfi maximalni mife vysta-
veni tlaku 2,75 MPa/s.

f) Vystavi se 1,25nasobku jmenovitého pracovniho tlaku a takovy
tlak se bude udrzovat nejméné po dobu 24 hodin, dokud se doba
vystaveni (tlakovy cyklus a udrzeni tlaku) kapalindm prostiedi
nerovnd nejméné 48 hodinam.

g) Zkouska na roztrzeni v souladu s oddilem 4.2.1.2.

Pozadavky

Zasobnik musi dosahnout tlaku pfi roztrzeni vyssiho nez 1,8nasobek
jmenovitého pracovniho tlaku.
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4.2.6.4

4.2.7
4.2.7.1

4272

4.2.7.3

4274

4.2.8
4.2.8.1

4282

Vysledky

Tlak pfi roztrzeni se zaznamena ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno
v dodatku k certifikatu ES schvaleni typu, jak se stanovi v ¢asti 2
ptilohy II.

Zkouska kompozitu na toleranci vad
Vybér vzorku

Zkouska se provadi u zasobnikt typu 2, 3 a 4.

ZkousSeni pro schvaleni typu — pocet zkousenych dokoncenych
zasobnikd: 1.

Postup

Zasobnik, dokonceny i s ochrannym povlakem, se zkousi v nasledu-
jici posloupnosti:

a) Do ovinuti se vyfiznou vady v podélném sméru. Vady musi byt
veétsi nez meze vizualni kontroly stanovené vyrobcem a nejméné
nasledujici vady se vyfiznou v podélném sméru do bocni stény
zasobniku:

i) 25 mm dlouhd a 1,25 mm hluboka,

ii) 200 mm dlouhd a 0,75 mm hluboka.

b) Zasobnik s vadami se vystavi tlakovému cyklu o tlaku mezi
2,0 MPa nebo niz§im tlakem a tlakem rovnajicim se 1,25na-
sobku jmenovitého pracovniho tlaku nebo vyS$im pii teploté
okoli po 3,0ndsobny pocet cykli plnéni v souladu
s oddilem 2.7.6.

Pozadavky

Zasobnik nesmi vykazovat netésnost ani se roztrhnout po 0,6nasobek
poctu cykld plnéni v souladu s oddilem 2.7.6, muze vsak dojit
k selhani unikem béhem nasledujicich zkuSebnich cykld.

Vysledky

Pocet cyklu do selhani a misto a popis pocatku selhani se zaznamena
ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodatku k certifikatu ES
schvaleni typu, jak se stanovi v &asti 2 pfilohy II.

Zrychlend zkouska na roztrzeni pri namahadni
Vybér vzorku

Zkouska se provadi u zasobniku typu 2, 3 a 4.

ZkouSeni pro schvaleni typu — pocet zkouSenych dokoncenych
zasobnikl: 1.

Postup

Zasobnik, zbaveny jakéhokoli ochranného povlaku, se zkousi v nésle-
dujici posloupnosti:

a) zasobnik se vystavi az 1,25nasobku jmenovitého pracovniho
tlaku po dobu 1 000 hodin pfi teploté 85 °C;

b) zkouska na roztrzeni v souladu s oddilem 4.2.1.2.



2010R0406 — CS — 01.07.2013 — 001.001 — 104

4.2.8.3

4284

429
4.29.1

4292

4293

Pozadavky

Tlak pfi roztrzeni zasobniku musi byt vyssi nebo roven 0,85nasobku
jmenovitého pracovniho tlaku nasobeného pomérem tlaku pii
roztrzeni, jak se uvadi v oddilu 3.6.

Vysledky

Tlak pfi roztrzeni se zaznamena ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno
v dodatku k certifikatu ES schvaleni typu, jak se stanovi v casti 2
ptilohy II.

Zkouska tlakovym cyklem pri meznich teplotich
Vybér vzorku

Zkouska se provadi u zasobniki typu 2, 3 a 4.

ZkouSeni pro schvaleni typu — pocet zkouSenych dokoncenych
zasobniku: 1.

Postup

Zasobniky, jejichz kompozitni ovinuti je zbaveno jakéhokoli ochran-
ného obalu, se podrobi zkouskovym cykliim hydrostatickym tlakem
v nasledujici posloupnosti:

a) zasobniky se klimatizuji 48 hodin pfi teplot¢ 85 °C nebo vice
a relativni vlhkosti 95 % nebo vice;

b) zasobnik se vystavi tlakovému cyklu mezi 2,0 MPa nebo nizs§im
tlakem a tlakem rovnajicim se 1,25nasobku jmenovitého pracov-
niho tlaku nebo vy$Sim pfi teploté¢ 85 °C nebo vice a relativni
vlhkosti 95 % nebo vice, po 1,5ndsobek poctu cykli plnéni
vypocitaného v souladu s oddilem 2.7.6;

c) pii teploté okoli se dosdhne stabilizace;

d) zasobnik a zkuSebni kapalina se klimatizuji na teplotu —40 °C
nebo nizsi méfeno na povrchu zisobniku a v kapaling;

e) zasobnik se vystavi tlakovému cyklu pfi teploté¢ —40 °C nebo
nizsi o tlaku mezi 2,0 MPa nebo niz§im tlakem a tlakem rovna-
jicim jmenovitému pracovnimu tlaku nebo vy$sim po 1,5nasobek
poctu cykli plnéni vypocitaného v souladu s oddilem 2.7.6;

f) zkouska t&snosti () v souladu s oddilem 4.2.11;

g) zkouska na roztrzeni v souladu s oddilem 4.2.1.2.

Vysvetlivka:

(") Provadi se u zasobniki typu 4 a svafovanych kovovych vlozek zasobnik
typu 3.

Pozadavky

Zasobniky se vystavi zkuSebnimu cyklu, aniz by vykazovaly znamky
roztrzeni, tniku nebo roztfepeni vlakna.

Pokud se vyzaduje zkouska t€snosti, musi byt splnény pozadavky
zkousky t€snosti.

Zasobniky se nesmi roztrhnout pfi méné nez 85 % jmenovitého
pracovniho tlaku nasobeného pomérem tlaku pii roztrzeni podle
oddilu 3.6.
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4294

4.2.10
4.2.10.1

4.2.10.2
4.2.10.2.1

4.2.10.2.2

Vysledky

Tlak pfi roztrzeni se zaznamena ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno
v dodatku k certifikatu ES schvaleni typu, jak se stanovi v ¢asti 2
ptilohy II.

Zkouska na posSkozeni pri narazu
Vybér vzorku

Zkouska se provadi u zasobniku typu 3 a 4.

ZkouSeni pro schvaleni typu — pocet zkouSenych dokoncenych
zasobnikti: nejméné 1 (vSechny zkousky na poskozeni pii narazu
mohou byt provedeny s jednim zasobnikem, nebo mohou byt jedno-
tlivé narazy provadény s maximalné 3 zasobniky).

Postup

Padové zkousky se provadéji pii teploté okoli bez vystaveni
vnitinimu tlaku a bez pfipojenych ventild. Do otvori se zavitem
mohou byt vlozeny zaslepky, aby se zabranilo poskozeni zavith
a tésnicich povrchu.

Povrch, na ktery je zasobnik upustén, musi byt tvofen hladkym
vodorovnym betonovym panelem nebo podobnou pevnou podlahou.

Zasobnik musi byt zkousen v nasledujici posloupnosti:

a) jednou se upusti z vodorovné polohy, kdyZ se jeho dno nachazi
ve vySce 1,8 m nad zemi,

b) jednou se zasobnik upusti na kazdy konec ze svislé polohy
s potencialni energii rovnou 488 J nebo vice, v zadném ptipadé
ale nesmi byt spodni konec vice nez 1,8 m nad zemi;

¢) jednou se zasobnik upusti v thlu 45° a poté se nesymetrické
zasobniky nebo zasobniky, jez nemaji tvar valce, otaceji po 90°
kolem podélné osy a upoustéji se opét v uhlu 45° z takové vysky,

1,8 m nad zemi;

d) nesmi se podnikat zadny pokus branit odrazu zasobniku, je vSak
mozné branit mu v prepadnuti pfi provadéni zkouSky narazu

svislym padem,;

N

e) zasobnik se vystavi tlakovému cyklu o tlaku mezi 2,0 MPa nebo
niz§im tlakem a tlakem rovnajicim se 1,25nasobku jmenovitého
pracovniho tlaku nebo vys$$im po trojnasobny pocet cykli plnéni
vypocitany v souladu s oddilem 2.7.6.

Alternativné lze u zasobnikt se specifickym povlakem, ktery indi-
kuje, ze byl zasobnik upustén, snizit vySku a potencialni energii
upusténi dle bodu 4.2.10.2.1 pism. a) az c) na poloviéni hodnoty
(4. 0,9 m misto 1,8 m, 0,3 m misto 0,6 m, 244 J misto 488 J).
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4.2.10.3

4.2.10.4

4.2.11
4.2.11.1

42112

42113

42.11.4

4.2.12
4.2.12.1

42122

Pozadavky

Zasobnik nesmi vykazovat netésnost ani se roztrhnout po 0,6nasobek
poctu cyklt plnéni vypocitaného v souladu s oddilem 2.7.6, mize
vSak dojit k selhani tinikem b&hem nasledujicich zkusebnich cykla.

V piipadé zasobnikti se specifickym povlakem, jak se uvadi
v bodé¢ 4.2.10.2.2, dale v dusledku upusténi musi tento povlak
vykazovat jasné viditelné deformace, jak stanovi vyrobce zasobniku.

Vysledky

Pocet cyklt do selhani a misto a popis pocatku selhani se zaznamena
ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodatku k certifikatu ES
schvaleni typu, jak se stanovi v ¢asti 2 pfilohy II.

Zkouska tésnosti
Vybér vzorku

Zkouska se provadi se zasobniky typu 4 a se svafovanymi kovovymi
vlozkami zasobnikd typu 3.

ZkouSeni pro schvéleni typu — pocet zkouSenych dokoncenych
zasobnikl: 1.

ZkousSeni $arze — pocet zkouSenych dokonéenych zasobnikti na Sarzi:
v souladu s oddilem 3.9.1.

ZkouSeni ve vyrobé — pocet zkousenych dokoncenych zasobniku:
vSechny.

Postup

Zasobnik musi byt dukladné vysuSen a po dobu nejméné 3 minut
vystaven jmenovitému pracovnimu tlaku s vyuzitim plynu
pro zkousku tésnosti.

V ptipadé zkouSeni Sarze postupujte podle posloupnosti zkousky
uvedené ve vysvétlivece 6 k tabulce 1V.3.9.

Pozadavky

Jakdakoli zjiSténa netésnost prasklinami, pory, nestmelenymi body ¢i
obdobnymi zdvadami mé4 za disledek vyfazeni zdsobniku. Prostup-
nost skrze sténu v souladu s oddilem 4.2.12 se nepovazuje za netés-
nost.

Vysledky

Vysledky zkousky se zaznamenaji ve shrnuti zkousky, jak je stano-
veno v dodatku k certifikitu ES schvaleni typu, jak se stanovi
v Casti 2 pfilohy II. Miru tniku Ize pouzit pouze u zkousek provadé-
nych se 100% vodikem. Miry tniku u jinych plynt nebo plynovych
smési se konvertuji na rovnocennou miru uniku odpovidajici 100%
vodiku.

Zkouska prostupnosti
Vybér vzorku

Zkouska se provadi pouze u zasobnikd typu 4.

ZkouSeni pro schvaleni typu — pocet zkouSenych dokoncenych
zasobnikut: 1.
Postup

Pii provadéni této zkouSky se musi vénovat zvlastni zietel bezpec-
nosti.
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42123

4.2.12.4

4.2.13
4.2.13.1

42132

42133

42.13.4

Zasobnik musi byt zkouSen v nasledujici posloupnosti:

a) zasobnik se vystavi vodikovému plynu o jmenovitém pracovnim
tlaku;

b) umisti se do uzavfené utésnéné komory o teploté¢ 15 °C £ 2 °C
a sleduje se propousténi po dobu 500 hodin, dokud neni
dosazeno chovani v ustdleném stavu trvajici po dobu nejméné
48 hodin.

Pozadavky

Rychlost tniku v ustileném stavu. musi byt men3i nez 6,0 Nem?
vodiku na litr vnitiniho objemu zasobniku za hodinu.

Vysledky

Rychlost uniku v ustadleném stavu se zaznamena ve shrnuti zkousky,
jak je stanoveno v dodatku k certifikatu ES schvaleni typu, jak se
stanovi v ¢asti 2 piilohy II.

Zkouska hrdla ve zkrutu
Vybér vzorku

Zkouska se provadi pouze u zasobnikd typu 4.

ZkouSeni pro schvaleni typu — pocet zkouSenych dokoncenych
zasobniku: 1.

ZkousSeni Sarze — pocet zkousenych dokoncenych zasobnikl na Sarzi:
v souladu s oddilem 3.9.1.

Postup

Zasobnik musi byt zkousen v nasledujici posloupnosti:
a) téleso zasobniku se zajisti proti otaceni;

b) na kazdé ptipojné hrdlo zasobniku se pusobi krouticim
momentem dvojnasobnym oproti krouticimu momentu stanove-
nému vyrobcem pro montaz ventilu nebo ptetlakového zatizeni;
nejprve ve sméru utazeni zavitového spojeni, poté ve sméru jeho
uvolnéni a na zavér opét ve sméru utazeni;

¢) pro schvaleni typu se provadi rovnéz nasledujici zkousky:
i) zkouska tésnosti v souladu s oddilem 4.2.11,
ii) zkouska na roztrzeni v souladu s oddily 4.2.1.2 a 4.2.1.3.

V piipadé zkouSeni Sarze postupujte podle posloupnosti zkousky
uvedené ve vysvétlivce 6 k tabulce 1V.3.9.

Pozadavky
Pro schvaleni typu musi zasobnik splnit pozadavky zkousky tésnosti

a zkousky na roztrzeni.

Pro zkouSeni Sarze musi zasobnik spliovat pozadavky zkousky
tésnosti.

Vysledky
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4.2.14
4.2.14.1

4.2.14.2

4.2.143

42.14.4

4.2.15
4.2.15.1

42152

Pouzity kroutici moment, Uinik a tlak pfi roztrzeni se zaznamena
ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno v dodatku k certifikatu ES
schvaleni typu, jak se stanovi v ¢asti 2 pfilohy II. Miru uniku lze
pouzit pouze u zkousek provadénych se 100 % vodikem. Miry uniku
u jinych plynti nebo plynovych smési se konvertuji na rovnocennou
miru uniku odpovidajici 100 % vodiku.

Vyrobce musi tyto vysledky uchovavat po celou dobu Zivotnosti
zasobniku.

Zkouska cyklem vodikového plynu
Vybér vzorku

Zkouska se provadi se zasobniky typu 4 a se svafovanymi kovovymi
vlozkami zasobnikd typu 3.

ZkouSeni pro schvaleni typu — pocet zkouSenych dokoncenych
zasobniku: 1.

Postup

Pii provadéni této zkousky se musi vénovat zvlastni zietel bezpec-
nosti.

Zasobnik musi byt zkousen v nasledujici posloupnosti:

a) pomoci vodikového plynu se zasobnik vystavi tlakovému cyklu
mezi < 2,0 MPa a > jmenovity pracovni tlak po 1000 cykla.
Doba plnéni nesmi piekrocit 5 minut. Teplota béhem vypusténi
nesmi piekrocit hodnoty stanovené v oddilu 2.7.5;

b) zkouska tésnosti v souladu s oddilem 4.2.11.

Zasobnik se roziizne a zkontroluje se vlozka a rozhrani vlozka/hrdlo,
zda nevykazuje znamky jakéhokoli opotfebovani, jako je vznik
unavovych trhlin nebo elektrostaticky vyboj.

Pozadavky

Zasobnik musi splnit pozadavky zkousky tésnosti.

Vlozka a rozhrani vlozka/hrdlo nesmi vykazovat znamky opotiebo-
vani, jako je vznik unavovych trhlin nebo elektrostaticky vyboj.

Vysledky

Celkova hodnota tUniku se zaznamena ve shrnuti zkousky, jak je
stanoveno v dodatku k certifikatu ES schvaleni typu, jak se stanovi
v casti 2 prilohy II.

Hydraulickd zkouska
Vybér vzorku

Zkouska se provadi u vSech typu zasobniku.

Zkous$eni ve vyrobé — pocet zkousenych dokoncenych zasobniku:
vSechny.

Postup a pozadavky
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42153

a) Zasobnik se vystavi tlaku vy$§imu nez 1,5nasobek jmenovitého
pracovniho tlaku. Za zadnych okolnosti nesmi tlak pfesdhnout
tlak pii autofretazi.

b) Tlak musi byt udrzovan nejméné po dobu 30 sekund, aby se
zajistilo Uplné roztazeni. Pokud tlak nelze udrzovat kvili poruse
zkusebniho pfistroje, je pfipustné opakovat zkousku pii tlaku
zvySeném o 0,7 MPa. Nejsou povoleny vice nez dvé opakované
zkousky.

¢) U zasobnikl typu 1, 2 nebo 3, stanovi vyrobce pfiméfenou mez
trvalého objemového roztazeni pro pouzity zkuSebni tlak, ale
v zadném ptipadé nesmi trvalé roztazeni presahnout 5 % celkové
objemové roztaznosti méfené pii zkusebnim tlaku. Trvalé obje-
mové roztazeni se definuje jako zbytkové objemové roztazeni
po uvolnéni tlaku.

d) U zasobnikli typu 4 stanovi vyrobce piislusnou mez pruzné
roztaznosti pro pouzity zkuSebni tlak, ale v Zadném piipadé
nesmi pruznd roztaznost zadného zasobniku presahovat
primérnou hodnotu Sarze o vice nez 10 %. Pruznd roztaznost
se definuje jako celkové roztazeni minus trvalé roztazeni (viz
pismeno c)).

e) Jakykoli zasobnik, ktery nesplni stanovenou mez roztaznosti,
musi byt vyfazen, mize vSak byt pouzit pro ucely zkouseni
Sarze.

Vysledky

Vysledky se zaznamenaji ve shrnuti zkousky, jak je stanoveno
v dodatku k certifikatu ES schvaleni typu, jak se stanovi v casti 2
ptilohy II.

Vyrobce musi tyto vysledky uchovavat po celou dobu Zivotnosti
zasobniku.
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CAST 3

PoZadavky na vodikové konstrukcni Casti uréené k pouZiti pro stlaceny (plynny)

2.2

23

2.4

3.1
3.1.1

vodik jiné neZ zdasobniky

UVOD

Tato ¢ast stanovi pozadavky a zkuSebni postupy pro vodikové zasob-
niky uréené k pouziti pro stlaceny (plynny) vodik jiné nez zasobniky.

OBECNE POZADAVKY

Vodikové konstrukéni ¢asti jiné nez zasobniky musi mit schvaleni typu
v souladu s ustanovenimi této Casti.

Neni-li v tomto nafizeni uvedeno jinak, budou ¢ésti konektoru snima-
telného systému pro uchovavani upevnéné na snimatelném systému
pro uchovavani a na vozidle povazovany za samostatné konstruk¢ni
Césti.

Elektricka c¢ast konstrukéni ¢asti, jez je v potencialnim kontaktu se
vznititelnymi smésmi vodiku a vzduchu musi byt:

izolovana takovym zpusobem, aby nemohl prochazet proud skrz Cast
obsahujici vodik;

izolovana od

a) télesa konstrukéni &asti;

b) zasobniku nebo sestavy zasobniku.

Svafované spoje proti proudu pied prvnim regulatorem tlaku musi byt
podrobeny zkousce hydraulickym tlakem na trojnasobek jmenovitého
pracovniho tlaku bez roztrzeni. Svafované spoje po sméru toku pred
prvnim regulatorem tlaku musi byt podrobeny zkousce hydraulickym
tlakem na trojndsobek maximalniho povoleného pracovniho tlaku bez
roztrzeni.

TECHNICKE POZADAVKY
Obecné pozadavky

Neni-li v této ¢asti uvedeno jinak, musi se vSechny zkousky provést
pii teploté okoli.

Béhem zkuSebnich postupt popsanych v této Casti se musi bréanit
vzniku vybusnych plynovych smési.

Doba zkouseni u zkousek tésnosti a tlaku nesmi byt krat$i nez
3 minuty.

Neni-li stanoveno jinak, pouzity zkusebni tlak se méfi ve vstupu zkou-
Sené konstrukéni Casti.

Pokud je konstrukéni ¢ast vystavena tlaku v dusledku operaci doplio-
vani paliva, musi se pouzit cykly plnéni. Pokud je konstrukéni cast
vystavena tlaku v disledku provozovani vozidla, tj. sepnuti aktivac-
niho spinace vozidla, pouziji se pracovni cykly.
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3.1.6 Kromé pozadavki uvedenych nize musi vyrobce vyplnit vSechny
dokumenty odkazované v oddilu 4 a predat je piislusSnému organu
se zadosti o schvaleni typu.

3.1.7 Konstrukéni ¢asti se podrobi pfislusnym zkuSebnim postupim, jak
jsou uvadény v tabulce v pfiloze V natizeni (ES) ¢. 79/2009. Zkousky
se provadéji s konstrukénimi ¢astmi, které jsou reprezentativni
pro béznou produkei a nesou identifikacéni znacky vyrobce.

3.1.8 Zkousky specifikované v oddilu 4.2 se musi provadét na stejnych
vzorcich  konstrukénich ~ ¢asti v posloupnosti  uvedené
v tabulce v pfiloze V nafizeni (ES) ¢. 79/2009, neni-li stanoveno jinak,
napf. po zkouSce odolnosti proti korozi (4.2.1) upeviiovacich dilt
nasleduje zatézova zkouska (4.2.2), poté zkouSka hydraulickym
tlakovym cyklem (4.2.3) a nakonec zkouSka vn&jsi tésnosti (4.2.5).
Pokud konstrukéni ¢ast neobsahuje kovové diléi casti, zkouseni se
zacne nejbliz§i pouzitelnou zkouskou.

32 Specifické poZadavky

3.2.1 Schvaleni ohebného palivového vedeni se udéluje pro jakoukoli délku
s minimalnim polomérem ohybu specifikovanym vyrobcem a musi byt
smontovano stanovenym typem upeviiovacich dild.

322 Vyztuzujici mezivrstva ohebného palivového vedeni musi byt chranéna
proti korozi obalem nebo pomoci byt pouzit material odolavajici
korozi, napt. nerezova ocel. Pokud se pouziva obal, musi se zabranit
vzniku bublin mezi vrstvami.

323 Ohebnéa palivova vedeni musi mit elektricky odpor mensi nez 1
megaohm na metr.

324 Profil hrdla musi odpovidat rozmériim stanovenym v obrazcich 3.2.1
az 3.2.3, v zavislosti na jmenovitém pracovnim tlaku, kde H x znamena
jmenovity pracovni tlak x MPa pii teploté 15 °C:

Obrazek 3.2.1
Vodikové hrdlo H35

50 min.
35202
30201
133=01
9,254 008
0,08
[©0.08]4] 2] . 1
- q
¥ L=
& -
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B L=t =1
R1,.25 R1,5max.
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Obrdzek 3.2.2
Vodikové hrdlo H35HF (s vysokym priitokem pro pouZziti v uZitkovych

vozidlech)
50 min.
35znz
30z0.1
13,3201
9,25x0,08
A .

w e e e ] T B
] @2 =] e
8 8 & 8
R125 R Smax.
Rimax.
Obrazek 3.2.3
Vodikové hrdlo H70
50 min
45:02
40202
13,3201
9,25£005
7,05+01
[©[008] A} .
(4] a7 A5
o w
s / B 5
o8| 3| 7| 3 3
gl & S| | MWNNT "7 T 8
R125 . R1,5 max.
R1 max
325 Dostateéna taznost kovového potrubi se prokazuje zkouskou ohebnosti

podle ISO 8491. Polomér ohybu r by mél byt roven nebo mensi nez
1,3nasobek vnéjsiho priméru D potrubi. Uhel ohybu a musi byt 180°.
Po zkousSce nesmi byt viditelné zadné trhliny. Alternativné musi mate-
rial potrubi vykazovat pfinejmensim 30% délkové prodlouzeni pfi
pretrzeni pfed tvafenim za studena nebo nejméné 14% po tvareni
za studena.
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4.1
4.1.1
4.1.1.1

4.1.1.2

4.1.1.3

4.12
4.1.2.1

4122

4.1.2.3

4.1.3
4.13.1

POSTUPY ZKOUSEK
Zkousky materialu

Zkouska slucitelnosti s vodikem
Vybér vzorku

Zkouska se provadi u materiald pouzitych ve specifické konstrukéni
Casti, kde je material v kontaktu s vodikem, s vyjimkou

a) hlinikovych slitin vyhovujicich podminkdm oddild 6.1 a 6.2
normy ISO 7866;

b) oceli vyhovujicich podminkam oddild 6.3 a 7.2.2 normy
ISO 9809-1.

Pocet zkouSenych vzorkd materialu: 3.

Postup a pozadavky

a) U kovovych materiald jinych nez uvedenych vyse se prokazuje
slucitelnost s vodikem v souladu s normami ISO 11114-1
a ISO 11114-4. Ptipadné mohou vyrobci provést zkousky tech-
nické zpusobilosti materialu ve vodikovém prostiedi, jak se pied-
poklada v provozu. Na zaklad¢ vysledkti by méla konstrukce vzit
v uvahu zhorSeni mechanickych vlastnosti (taznost, Unavova
pevnost, lomova houzevnatost atd.), k némuz muize dojit.

b) Nekovové materialy: prokazuje se slucitelnost s vodikem.

Vysledky

Vysledky zkousek se zaznamenaji ve shrnuti zkousky.

Zkouska starnuti
Vybér vzorku

Zkouska se provadi se vSemi nekovovymi materidly pouzitymi v dané
konstrukéni ¢asti.

Pocet zkousenych vzorkl materialu: 3.

Postup a pozadavky

Pfi provadéni této zkousky se musi vénovat zvlastni zietel bezpec-
nosti.

Zkouska musi byt provedena v souladu s normou ASTM DS572.
Vzorek musi byt vystaven kysliku pfi maximalni teplot¢ materidlu
v souladu s oddilem 2.7.5.1 pifi tlaku 2,0 MPa na dobu 96 hodin.
Jak pevnost v tahu, tak prodlouzeni nebo mikrotvrdost musi odpovidat
specifikacim udavanym vyrobcem. U zkouSenych vzorkll nejsou
dovoleny zadné viditelné trhliny.

Vysledky

Vysledky zkouSek se zaznamenaji ve shrnuti zkousky.

Zkouska slucitelnosti s ozonem
Vybér vzorku

Zkouska se provadi s materidly elastomerovych vlozek, kde
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4.13.2

4.13.3

4.2
4.2.1
42.1.1

42.1.2

4.2.1.3

422
4221

4222
42221

a) tésnici plocha je pifimo vystavena vzduchu, napf. Celni tésnéni
hrdla;

b) se pouziva jako kryt ohebného palivového vedeni.

Pocet zkousenych vzorkii materialu: 3.

Postup a pozadavky
Zkouska se provadi v souladu s ISO 1431-1.

Zku$ebni vzorky napnuté na délkové prodlouzeni 20 % se po dobu
120 hodin vystavi vzduchu s koncentraci ozonu 0,5 dilu na sto
miliond pfi teploté 40 °C.

U zkouSenych vzorkil nejsou dovoleny zadné viditelné trhliny.

Vysledky

Vysledky zkouSek se zaznamenaji ve shrnuti zkousky.

Zkousky konstrukénich ¢asti
Zkouska odolnosti proti korozi
Vybér vzorku

Pocet zkousenych konstrukénich &asti: 3.

Postup a pozadavky

Zkouska a: Kovové konstrukéni ¢asti se podrobuji zkousce solnym
postiikem podle ISO 9227 se vSemi vstupy uzavienymi
a musi splnit pozadavky v normé& uvedené.

Zkouska b: Konstrukeni ¢ast ze slitiny médi bude dale na 24 hodin
ponofena do roztoku amoniaku podle ISO 6957 se vSemi
vstupy uzavienymi a musi splnit pozadavky v normeé
uvedené.

Vysledky

Vysledky zkou$ek se zaznamenaji ve shrnuti zkousky.

Zatezova zkouSka
Vybér vzorku

Pocet zkousenych konstrukénich ¢asti: 3.

Postupy a pozadavky

Konstrukeni ¢ast musi byt zkouSena v souladu s nasledujicim postu-
pem:

a) konstrukéni ¢ast se vystavi tlaku pomoci suchého vzduchu, dusiku,
helia nebo vodiku na jmenovity pracovni tlak a podrobi se 96 %
celkového poctu zkuSebnich cykld v souladu s tabulkou 4.2.2 pfi
teploté okoli. Kompletni zkusebni cyklus musi probéhnout béhem
doby minimalné 10 sekund =+ 2 sekundy. Kdyz je ventil v uzaviené
poloze, tlak ve sméru toku se snizi na 0,5nasobek jmenovitého
pracovniho tlaku konstrukéni ¢asti nebo na niz§i. Konstrukéni
Cast musi splnit pozadavky zkouSky wvnitini a vnéjsi tésnosti
(oddil 4.2.4, respektive 4.2.5) pii této teploté;
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42222

42223

b) konstrukéni ¢ast bude poté vystavena 2 % celkového poctu zkuseb-
nich cykld pfi minimalni teplot¢ materidlu v souladu
s oddilem 2.7.5.1, po dostate¢né dob& pro klimatizaci na tuto
teplotu, aby byla zajiSténa termalni stalost. Konstrukéni ¢ast musi
splnit pozadavky zkouSky vnitini a vné&jsi té€snosti (oddil 4.2.4,
respektive 4.2.5) pii této teploté;

c) konstrukéni ¢ast bude poté vystavena 2 % celkového poctu zkuseb-
nich cykld pfi maximalni teplot¢ materidlu v souladu
s oddilem 2.7.5.1, po dostatecné dob¢é pro klimatizaci na tuto
teplotu, aby byla zajiSténa termadlni stdlost, a to pfi 1,25ndsobku
jmenovitého pracovniho tlaku. Konstrukéni ¢ast musi splnit poza-
davky zkousky vnitini a vné&jsi tésnosti (oddil 4.2.4, respektive
4.2.5) pfi této teplote.

Tabulka 4.2.2

Zku3ebni cykly ventili

Konstrukéni ¢ast Pocet zkusebnich cykli

Automaticky ventil 1,5nasobek  poctu  pracovnich  cyklu
nebo cyklli plnéni v souladu s oddilem 2.7.6
nebo 2.7.7, jak je to vhodné podle pouziti

ventilu.
Ruéni ventil 100
Nevratny ventil Dvojnasobek  poétu  pracovnich  cykli

nebo cykll plnéni v souladu s oddilem 2.7.6
nebo 2.7.7, jak je to vhodné podle pouziti
ventilu.

Upevinovaci dily

Upeviiovaci dily musi byt podrobeny 25 cyklim pfipojeni/odpojeni
Ohebna palivovad vedeni

Délka ohebné ¢asti ohebného palivového vedeni s pfipevnénymi upev-

fiovacimi prvky, jez se ma pouzit v nasledujici zkousce, se vypocita
takto:

L = 4,142R + 3,57D

kde:

=
I

délka ohebné ¢asti ohebného palivového vedeni

R = minimalni polomér ohybu stanoveny vyrobcem

D = vngjsi pramér ohebného palivového vedeni

Ohebné palivové vedeni se ohne zplsobem vyobrazenym
na obrazku 4.2.2 a v této poloze se upeviiovacimi dily, s nimiz
bude schvalovano, pfipoji k ptipravku. Jeden konec ohebného palivo-
vého vedeni se pfipevni k pohyblivému potrubi a druhy konec se
pfipevni k pevnému potrubi piipojenému ke zdroji hydraulického
tlaku. Ohebné palivové vedeni se musi rychle vystavit tlaku prostied-
nictvim rychle se otevirajiciho elektromagnetického ventilu tak, aby
jeden cyklus sestavajici ze zadrzeni tlaku rovnajiciho se 1,25nasobku
jmenovitého pracovniho tlaku na dobu 10 sekund + 1 sekunda (s
vyjimkou ohebnych palivovych vedeni s pozadovanou teplotou mate-
rialu 120 °C, kde ¢ini udrzovany tlak 1,37nasobek jmenovitého
pracovniho tlaku) a nasledného snizeni na méné nez 0,Inasobek
jmenovitého pracovniho tlaku trval 5 sekund + 0,5 sekundy. Celkovy
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pocet zkuSebnich cykli bude roven 2,0nasobku poctu cykld plnéni
nebo pracovnich cykld, jak je to vhodné, ohebného palivového vedeni
v souladu s oddilem 2.7.6 nebo 2.7.7. Jak je to vhodné, 50 % zkusSeb-
nich cyklu se uskute¢ni pfi minimalni a 50 % pii maximalni teploté
materialu v souladu s oddilem 2.7.5.1.

Na hydraulické tlakové cykly se superponuje ohybovy cyklus. Rych-
lost ohybového cyklovani bude 6 = 2 % rychlosti hydraulického tlako-
vého cyklovani. Tim se zajisti, ze ohebné palivové vedeni bude pii
kazdém dalsSim impulsu tlakového cyklu v odlisné konfiguraci.
Zkusebni piipravek je zobrazen na obrazku 4.2.2, vzdalenost A se
vypocita takto:

A=175R+D

Ohebné palivové vedeni nesmi vykazovat zadné viditelné znamky
poskozeni.

Obrazek 4.2.2

Zkusebni pripravek pro ohybovy impuls

Vstup
hydraulického
tlaku

42224 Regulatory tlaku

a) Regulator tlaku se ptipoji ke zdroji plynu pro zkousku té€snosti pii
jmenovitém pracovnim tlaku a vystavi se cyklim po 95 % poctu
pracovnich cykli vypoc¢itaného v souladu s oddilem 2.7.7. Jeden
cyklus bude sestavat z toku trvajiciho do dosazeni ustaleného
tlaku na vystupu, poté se tok plynu rychle uzaviracim ventilem
nachazejicim se po sméru toku zastavi, dokud neni dosazeno
ustaleného uzaviraciho tlaku. Regulator tlaku musi poté splnit

tive 4.2.5) provadéné pii teploté okoli.

b) Vstup regulatoru tlaku se vystavi tlakovému cyklu po 1 % poctu
pracovnich cykli, z jmenovitého pracovniho tlaku na 0,5nasobek
jmenovitého pracovniho tlaku nebo méné. Nasledné musi regu-
lator tlaku splnit pozadavky zkousky vnitini a vnéjsi tésnosti
(oddil 4.2.4, respektive 4.2.5) provadéné pii teploté okoli.

¢) Cyklicky postup uvedeny pod pismenem a) vySe se opakuje pii
maximalni teplot¢ materidlu v souladu s oddilem 2.7.5.1 pfi
1,25nasobku jmenovitého pracovniho tlaku, po 1 % poctu
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42225

d)

°)

pracovnich cykld. Nasledné musi regulator tlaku splnit pozadavky
zkousky vnitfni a vné&jsi tésnosti (oddil 4.2.4, respektive 4.2.5)
provadéné pii maximalni teploté materialu.

Cyklicky postup uvedeny pod pismenem b) vySe se opakuje pfi
maximalni teploté materialu pii 1,25nasobku jmenovitého pracov-
niho tlaku, po 1 % poctu pracovnich cykld. Nasledné musi regu-
lator tlaku splnit pozadavky zkousky vnitini a vnéjsi tésnosti
(oddil 4.2.4, respektive 4.2.5) provadéné pii maximalni teploté
materialu.

Cyklicky postup uvedeny pod pismenem a) vySe se opakuje pfi
minimalni teplot¢ materidlu v souladu s oddilem 2.7.5.1 pfi
jmenovitém pracovnim tlaku, po 1 % poctu pracovnich cykli.
Nasledné musi regulator tlaku splnit pozadavky zkousky vnitini

malni teploté materialu.

Cyklicky postup uvedeny pod pismenem b) vySe se opakuje pfi
minimalni teplot¢ materidlu pifi jmenovitém pracovnim tlaku,
po 1 % poctu pracovnich cykli. Nasledné musi regulator tlaku
splnit pozadavky zkouSky vnitini a vngjsi té€snosti (oddil 4.2.4,
respektive 4.2.5) provadéné pii minimalni teploté¢ materialu.

Pretlakova zarizeni

a)

b)

Zkouska na teCeni

Pretlakova zafizeni se vystavi hydrostatickému tlaku rovnajicimu
se 1,25nasobku jmenovitého pracovniho tlaku a ponechaji se
po dobu 500 hodin pfi teploté (TL) vypocitané pomoci nasledujici
rovnice:

TL = T (0,057) (0,34 log(T/Tf))

kde:

TL = zkuSebni teplota, °C

Tf

aktivacni teplota pietlakového zafizeni, °C

T =282°C

log — dekadicky logaritmus

Po vystaveni vySe uvedené zkouSce nesmi pietlakové zafizeni
vykazovat znamky deformace zpuisobené teCenim a musi spliiovat
pozadavky zkousky vnitini tésnosti (oddil 4.2.4).

Aktivacni teplota

Po zkousce teCeni dle pismena a) vySe se pietlakova zafizeni
vystavi tlaku ve vysi jmenovitého pracovniho tlaku pomoci
suchého vzduchu, dusiku, helia nebo vodiku. Néasledné se ptetla-
kova zafizeni vystavi cyklu zvySovani teploty pocinaje teplotou
okoli, a to rychlosti neptekracujici 10 °C za minutu, dokud neni
dosazeno stanovené aktivacni teploty minus 10 °C, poté rychlosti
neptekracujici 2 °C za minutu, dokud nedojde k aktivaci pietla-
kového zafizeni. Aktivacni teplota musi byt v intervalu +5 %
od aktivaéni teploty, jak je stanovena vyrobcem. Po aktivaci
nesmi pietlakova zafizeni vykazovat zadné znamky roztiisténi.
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42226

42227

42228

42229

4223

423
4231

4232
42321

Pretlakoveé ventily

Pretlakovy ventil se vystavi tlaku po 25 cykld. Zkusebni cyklus
sestava z vystaveni pfetlakového ventilu aktivaénimu tlaku, ktery
zpusobi, ze se pietlakovy ventil otevie a vypusti. Jakmile dojde
k vypusténi pretlakovym ventilem, vstupni tlak se snizi a zpisobi,
ze se pretlakovy ventil znovu uzavie. Cyklus musi trvat 10 + 2 s.
U koneéného cyklu se zaznamena aktivacni tlak a musi odpovidat
aktiva¢nimu tlaku stanovenému vyrobcem, s toleranci £10 %.

Hrdla

Hrdla se vystavi po¢tu cykli pfipojeni/odpojeni rovnajicimu se trojna-
sobku poctu cykli plnéni vypocitaného v souladu s oddilem 2.7.6. Pfi
kazdém cyklu se hrdlo vystavi tlaku rovnajicimu se 1,25ndsobku
jmenovitého pracovniho tlaku.

Cidla pro vodikové systémy

Pokud ma byt ¢idlo instalovano do vodikové konstrukeni casti a ma
podléhat stejnému poctu pracovnich cykli nebo cykli plnéni, musi byt
podrobeno stejné zat€zové zkousce jako vodikova konstrukéni ¢ast,
do které je instalovano.

Konektor snimatelného systému uchovavani

Konektor snimatelného systému pro uchovavani se vystavi poctu cykla
ptipojeni/odpojeni rovnajicimu se trojnasobku poctu cykld plnéni
vypocitaného v souladu s oddilem 2.7.6. Pii kazdém cyklu se konektor
snimatelného systému pro uchovavani vystavi tlaku rovnajicimu se
1,25nasobku jmenovitého pracovniho tlaku. Nasledné musi konektor
snimatelného systému pro uchovavani splnit pozadavky zkousky
vngjsi tésnosti (oddil 4.2.5), kdyz jsou ¢asti konektoru snimatelného
systému pro uchovavani namontované na vozidle a na snimatelném
systému pro uchovavani oddélené a téz kdyz jsou spojeny dohromady.

Vysledky

Vysledky zkousky se zaznamenaji ve shrnuti zkousky.

Zkouska hydraulickym tlakovym cyklem
Vybér vzorku

Pocet zkousenych konstrukénich ¢asti: 3.

Postup a pozadavky
Pretlakova zarizeni

Pretlakova zatizeni se podrobi 1,5nasobku poctu cykli plnéni vypoci-
tanych v souladu s oddilem 2.7.6 jak pfi minimalni, tak pfi maximalni
teplot¢ materialu, v souladu s oddilem 2.7.5.1.

Tlak se bude ménit pravidelné z hodnoty 2 MPa na 1,25nasobek
jmenovitého pracovniho tlaku v mife nepfevysujici 6 cykli za minutu,
s vyjimkou zkousky pii minimalni teplot¢ materialu, kdy se jako
maximalni zkuSebni tlak pouzije jmenovity pracovni tlak.

Pokud je v pretlakovém zatizeni pouzit tavitelny kov, nesmi vykazovat
zadné viditelné znamky protladeni nad ramec pocatecniho ustaleni.
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42322 Konstrukcni casti jiné nez pretlakova zarizeni

4233

424
4.2.4.1

4242

Pied provadéni cyklické zkousky popsané nize se konstrukéni Casti
vystavi hydraulickému zkuSebnimu tlaku rovnajicimu se 1,5nasobku
jmenovitého pracovniho tlaku nebo pfipadné maximalnimu povole-
nému pracovnimu tlaku. Konstrukéni ¢asti nesmi vykazovat znamky
trvalé deformace nebo viditelné netésnosti.

Konstrukéni ¢asti se vystavi trojnasobku poctu cyklti plnéni nebo
pracovnich cykl vypocitaného v souladu s oddilem 2.7.6 nebo 2.7.7.

Tlak se bude pravidelné ménit z 2,0 MPa na 1,25nasobek jmenovité¢ho
pracovniho tlaku konstrukénich ¢asti proti proudu od prvniho regula-
toru tlaku nebo z 0,Inasobku maximalniho povoleného pracovniho
tlaku na maximalni povoleny pracovni tlak u konstrukénich casti
po sméru toku od prvniho regulatoru tlaku, v rychlosti nepiekracujici
6 cykli za minutu.

Nasledné musi konstrukéni €ast splnit pozadavky zkousky wvnitini
a vné&jsi tésnosti (oddil 4.2.4 a 4.2.5).

Vysledky

Vysledky zkousek se zaznamenaji ve shrnuti zkousky.

Zkouska vnitrni tésnosti
Vybér vzorku

Pocet zkousenych konstrukénich ¢asti: 3.

Postup

Konstrukéni ¢asti se musi zkouset pomoci plynu pro zkousku tésnosti
a vystavuji se tlaku na vstupu do konstrukéni ¢asti, kdyz jsou ve své
charakteristické uzaviené poloze a s odpovidajicim vystupem otevie-
nym.

Konstrukéni ¢asti se zkouseji za nasledujicich podminek:

a) prii teploté okoli a pfi 0,02nasobku jmenovitého pracovniho tlaku
a pfi jmenovitém pracovnim tlaku. V piipadech, kdy se pfi této
teploté vyzaduje téz zkouska vnéjsi té€snosti (oddil 4.2.5), muze
byt provedena pted nasledujici fazi této zkousky;

b) pfi minimalni teplot¢ materidlu v souladu s oddilem 2.7.5.1
po dostate¢né dobé klimatizace na tuto teplotu, aby se zajistila
teplotni stalost, a pii 0,02ndsobku jmenovitého pracovniho tlaku
a pfi jmenovitém pracovnim tlaku. V pfipadech, kdy se pfi této
teplot¢ vyzaduje téz zkouska vnéjsi tésnosti (oddil 4.2.5), muze
byt provedena pred nasledujici fazi této zkousky;

c) pii maximalni teplot¢ materidlu v souladu s oddilem 2.7.5.1,
po dostateéné dobé klimatizace na tuto teplotu, aby se zajistila
teplotni stalost, a pfi 0,02nasobku jmenovitého pracovniho tlaku
a 1,25nasobku jmenovitého pracovniho tlaku, s vyjimkou
konstrukénich ¢asti s pozadovanou teplotou materidlu 120 °C,
kde se vyssi zkuSebni tlak rovna 1,37nasobku jmenovitého
pracovniho tlaku.

U konstrukéni ¢asti se prezkoumava té€snost s otevienym vystupem.
Unik je mozné uréit pomoci pritokoméru instalovaného na vstupni
strané konstrukéni Casti nebo pomoci jiné metody zkouSky, u niz
bylo prokazano, Ze je rovnocenna.
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4.2.4.4

425
4251

4252

4253

4254

Pozadavky

Pii vystaveni tlaku musi konstrukéni ¢ast po dobu tii minut vykazat,
ze nevznikaji bublinky, ani nesmi propoustét dovnitt v mife piekracu-
jici 10 Nem? za hodinu.

Vysledky

Vysledky zkousky se zaznamenaji ve shrnuti zkousky.

Vybér vzorku

Pocet zkouSenych konstrukénich éasti: 3.

Postup

Konstrukéni Casti se zkouSeji pomoci plynu pro zkousku tésnosti
za nasledujicich podminek:

a) pii teploté okoli a pfi 0,02nasobku jmenovitého pracovniho tlaku;
b) pii teploté okoli a pfi jmenovitém pracovnim tlaku;

c) pii minimalni pozadované teplot¢ materidlu v souladu
s oddilem 2.7.5.1 po dostate¢né dobé klimatizace na tuto teplotu,
aby se zajistila teplotni stalost, a pii 0,02nasobku jmenovitého
pracovniho tlaku a pfi jmenovitém pracovnim tlaku;

d) pfi maximalni pozadované teplot¢ materialu v souladu
s oddilem 2.7.5.1, po dostatecné dobé klimatizace na tuto teplotu,
aby se zajistila teplotni stalost, a pii 0,02nasobku jmenovitého
pracovniho tlaku a 1,25nasobku jmenovitého pracovniho tlaku,
s vyjimkou konstrukénich ¢asti s pozadovanou teplotou materialu
120 °C, kde se vyssi zkuSebni tlak rovna 1,37nasobku jmenovi-
tého pracovniho tlaku.

U vyméniku tepla se tato zkouSka provadi pouze u vodikového
obvodu.

Pozadavky

Po celou dobu zkousky nesmi konstrukcni ¢ast propoustét tésnénimi
vietena nebo télesa ani jinymi spoji a nesmi vykazovat zndmky poéro-
vitosti odlitku, coz se prokaZe pomoci povrchové aktivni latky, kde se
nesmi tvofit bublinky po dobu 3 minut, nebo naméfena kombinovana
mira uniku a prostupnosti ¢ini méné nez 10 Nem? za hodinu (u oheb-
nych palivovych vedeni pouze 10 Necm? za hodinu na metr) nebo se
zkou$i pomoci prokazatelné rovnocenné metody zkousky. Povolenou
miru Uniku 1ze pouzit pouze u zkousek provadénych se 100 % vodi-
kem. Povolené miry tniku u jinych plyni nebo plynovych smési se
konvertuji na rovnocennou miru uniku odpovidajici 100 % vodiku.

Vysledky

Vysledky zkousky se zaznamenaji ve shrnuti zkousky.
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PRILOHA V

PoZzadavky na identifikaci vozidla

UVOD

Vodikova vozidla musi byt vybavena prostiedky identifikace, jak je stano-
veno v této pfiloze.

POZADAVKY

Vodikova vozidla musi byt opatiena Stitky, jak je specifikovano v oddilu 3
a 4.

V pripadé vodikovych vozidel kategorie M; a N; musi byt jeden Stitek
instalovan v motorovém prostoru vozidla a jeden musi byt v blizkosti
zatizeni ¢i hrdla pro dopliiovéani paliva.

V piipadé vodikovych vozidel kategorie M, a Mjy se Stitky instaluji:
vpiedu a vzadu na vozidle; v blizkosti zafizeni nebo hrdla pro dopliovani
paliva a na boku kazdé sestavy dvefi.

V pripadé vodikovych vozidel verejné sluzby kategorie M, a M3y musi mit
stitky instalované vpfedu a vzadu na vozidle velikost, jak se stanovi
v oddile 4.

V piipadé vodikovych vozidel kategorie N, a Nj se Stitky instaluji: v bliz-
kosti zafizeni nebo hrdla pro dopliovéani paliva a na boku kazdé sestavy

dvefi.

Stitek musi byt samolepici stitek odolny proti povétrnostnim vliviim nebo
Stitek odolny proti povétrnostnim vlivim.

STITKY PRO VODIKOVA VOZIDLA

Stitky pro vodikova vozidla pouZivajici kapalny vodik

Barvy a rozméry Stitku musi spliiovat nasledujici pozadavky:

Barvy:

Pozadi: zelena
Okraj: bila
Pismena: bila

Okraje, pismena ani pozadi nesmi byt se zpétnym odrazem.
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Kolorimetrické a fotometrické vlastnosti musi spliiovat pozadavky bodu 11

normy ISO 3864-1.
Rozmery Stitku:
Sitka:

Vyska:

Siika okraje:
Velikost pisma:
Vyska pisma:

Tloustka pisma:

40 mm (mezi rovnob&éznymi stranami)
40 mm (mezi rovnobéznymi stranami)

2 mm

9 mm

2 mm

Slova musi byt ve verzalkdch a musi byt centrovdna uprostied Stitku.

Stitky pro vodikova vozidla pouZivajici stlaeny (plynny) vodik

Barvy a rozméry Stitku musi spliiovat nasledujici pozadavky:

Barvy:

Pozadi:
Okraj:

Pismena:

zelena

bila

bila

Okraje, pismena ani pozadi nesmi byt se zpétnym odrazem.

Kolorimetrické a fotometrické vlastnosti musi spliiovat pozadavky bodu 11

normy ISO 3864-1.
Rozmery:

Sitka:

Vyska:

Siika okraje:
Velikost pisma:
Vyska pisma:

Tloustka pisma:

40 mm (mezi rovnobéznymi stranami)
40 mm (mezi rovnobéznymi stranami)

2 mm

9 mm

2 mm

Slova musi byt ve verzalkach a musi byt centrovana uprosted Stitku.
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4.1

4.2

éTiTng PRO VODiKoyA VOZIDLA VI;REJIyYCH SLUZEB KATE-
GORII M, A Ms, JEZ SE INSTALUJI VPREDU A VZADU NA
VOZIDLE

Stitky pro vodikova vozidla pouZivajici kapalny vodik

Barvy a rozméry Stitku musi spliiovat nasledujici pozadavky:

Barvy:

Pozadi: zelena
Okraj: bila
Pismena: bila

Okraje, pismena ani pozadi nesmi byt se zpétnym odrazem.

Kolorimetrické a fotometrické vlastnosti musi spliiovat pozadavky bodu 11
normy ISO 3864-1.

Rozmeéry stitku:

Siika: 125 mm (mezi rovnobéznymi stranami)
Vyska: 125 mm (mezi rovnobéznymi stranami)
Sitka okraje: 5 mm

Velikost pisma:

Vyska pisma: 25 mm

Tloustka pisma: 5 mm

Slova musi byt ve verzalkach a musi byt centrovana uprostied Stitku.

Stitky pro vodikova vozidla pouZivajici stlateny (plynny) vodik
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Barvy a rozméry Stitku musi spliiovat nasledujici pozadavky:

Barvy:

Pozadi: zelena
Okraj: bila
Pismena: bila

Okraje, pismena ani pozadi nesmi byt se zpétnym odrazem.

Kolorimetrické a fotometrické vlastnosti musi spliovat pozadavky bodu 11
normy ISO 3864-1.

Rozmery:

Sitka: 125 mm (mezi rovnob&éznymi stranami)
Vyska: 125 mm (mezi rovnob&znymi stranami)
Siika okraje: 5 mm

Velikost pisma:
Vyska pisma: 25 mm
Tloustka pisma: 5 mm

Slova musi byt ve verzalkach a musi byt centrovana uprosted Stitku.
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PRILOHA VI

Bezpecnostni poZadavky komplexnich elektronickych Fidicich systémi

2.2

2.3
23.1

vozidel

UVOD

Tato pfiloha stanovi pozadavky a zkuSebni postupy pro bezpecnostni
aspekty komplexnich elektronickych fidicich systému vozidel.

POZADAVKY NA DOKUMENTACI
Vseobecné pozadavky

Vyrobce musi predlozit soubor dokumentace, ktery dava ptehled
o zékladni koncepci zabezpeceného systému instrumentace a o prostied-
cich, pomoci kterych je tento systém propojen s ostatnimi systémy
vozidla a kterymi ptimo ovlada vystupni veli¢iny. Musi byt vysvétlena/
vysvétleny funkce zabezpeCeného systému instrumentace a koncepce
bezpeénosti, jak jsou stanoveny vyrobcem. Pro tucely kontrol musi
dokumentace obsahovat popis, jakym zpisobem lze zkontrolovat aktu-
alni provozni stav zabezpefeného systému instrumentace.

Dokumentace se musi skladat ze dvou casti:

a) slozka formalni dokumentace zabezpeceného systému instrumentace
pro schvaleni obsahujici podklady uvedené v oddilech 2.2 az 2.4
Toto bude povazovano za zakladni odkaz pro proces ové&fovani
stanoveny v oddilu 3;

b) doplikové podklady a udaje analyzy relevantni pro schvaleni zabez-
peceného systému instrumentace.

Popis funkci zabezpefeného systému instrumentace

Musi byt piedlozen popis, ktery poskytne jednoduché objasnéni vsech
ovladacich funkci zabezpeceného systému instrumentace a vyuZzivanych
metod dosahovani pozadovanych ucinkd, vcetné uvedeni mechanismu/
mechanismii, pomoci kterych jsou funkce ovladani provadény, vcetné

a) seznamu vSech vstupnich a zjisténych veli¢in, jakoz 1 jejich
vymezeného pracovniho rozsahu;

b) seznamu vSech vystupnich veli€in, jez jsou ovladany zabezpecenym
systémem instrumentace, a musi byt v jednotlivych piipadech
uvedeno, zda ovladani probiha pfimym zpsobem nebo prostiednic-
tvim jiného systému vozidla; musi byt vymezen rozsah ovladani
uplatnény u kazdé této veliCiny;

c) piipadné musi byt u u¢innosti systému uvedeny meze vymezujici
hranice funkéniho provozu.

z

Usporadani systému a schémata
Seznam soucadsti

Musi byt piedlozen seznam zahrnujici vSechny jednotky zabezpeceného
systému instrumentace, kde budou uvedeny i ostatni systémy vozidla,
jichz je zapotfebi pro zajisténi pftislusné funkce ovladani. Musi byt
predlozen zakladni piehled, jenz tyto jednotky schematicky znazorni
v jejich vzajemném spojeni, pfi¢emz z n€j musi jasné vyplyvat rozmis-
téni jednotlivych zafizeni i jejich vzajemna propojeni.
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23.5.1

2.4
24.1

242

243

2.4.3.1

Funkce jednotek

Funkce kazdé jednotky zabezpeceného systému instrumentace musi byt
popsany v zakladnich rysech a musi byt uvedeny signaly, jez ji
propojuji s ostatnimi jednotkami nebo s ostatnimi systémy vozidla.
Tento pichled lze piedlozit v podobé oznaceného blokového nebo
jiného schématu ¢i formou popisu doplnéného takovym schématem.

Propojent

Jednotliva propojeni v ramci zabezpeceného systému instrumentace se
znazorni pomoci schématu obvodu v piipadé elektrickych ptenosovych
spoju, schématu potrubi v piipadé pneumatickych ¢i hydraulickych
prenosovych zafizeni a pomoci zjednoduseného schematického piehledu
u mechanickych pfenosovych spoja.

Tok signalu a priority

Mezi uvedenymi pienosovymi spoji a signaly pfenaSenymi mezi jedno-
tlivymi jednotkami musi existovat jasny soulad. Priority signala
na multiplexovanych datovych cestach musi byt uvedeny vsude, kde
mize priorita pfedstavovat problém ovliviiujici uéinnost ¢i bezpe¢nost.

Oznacent jednotek

Kazda jednotka musi byt jasné a jednozna¢né identifikovatelna, aby ji
bylo mozné pfifadit odpovidajici hardware a dokumentaci. V ptipadech,
kdy jsou funkce kombinovany v ramci jediné jednotky nebo ve skuted-
nosti v ramci jediného pocitace, av§ak z dtivodu srozumitelnosti a nazor-
nosti znazornény ve vice blocich v blokovém schématu, pouzije se
pouze jediné identifika¢ni oznaceni hardwaru. Vyrobce pouzitim tohoto
oznaceni potvrzuje, ze dodané zafizeni je v souladu s odpovidajicim
dokumentem.

Oznaceni vymezuje hardware a verzi softwaru, pfi¢emz v piipadé
zmény verze softwaru jako napf. za ucelem zmény funkce jednotky,
pokud jde o tento pfedpis, se zméni i toto oznaceni.

Koncepce bezpeénosti vyrobce vozidla

Vyrobcee zajisti, ze strategie zvolena k dosahovani pozadovanych ucinku
zabezpefené¢ho systému instrumentace za podminek bezporuchového
stavu nesnizi bezpe¢nost provozu systémi, na néz se vztahuji poza-
davky tohoto nafizeni.

Pokud jde o software pouzity v ramci zabezpeceného systému instru-
mentace, musi byt vysvétlena jeho zékladni architektura a musi byt
uvedeny metody a ndstroje pouzité pii jeho ndvrhu. Vyrobce musi byt
pfipraven na vyzadani pfedlozit doklady o prostfedcich, jejichz pomoci
v pribéhu procesu navrhu a vyvoje stanovil provedeni logiky systému.

Vyrobce predlozi technickym zkuSebnam podklady k objasnéni
konstrukénich opatfeni, jez jsou do zabezpefeného systému instrumen-
tace zabudovana za celem zajisténi bezpecnosti provozu v poruchovém
stavu. Mozna pfipadna konstrukéni opatieni pro piipad poruchy v zabez-
peceném systému instrumentace:

a) omezeni na provoz za pouziti pouze urcité ¢asti systému;

b) pfepnuti na samostatny zalozni systém;

c) vyfazeni funkci vyssi urovné.

V ptipad€, ze vybrany navrh zvoli provozni rezim caste¢né ucinnosti
za urCitych podminek poruchového stavu, musi byt tyto podminky
uvedeny a musi byt vymezena vysledna omezeni uéinnosti.
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2434
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2.4.5

3.1.1

32

V piipad€, Ze vybrany navrh zvoli pro dosazeni pozadovaného tcinku
fidiciho systému vozidla druhotné (zalozni) prostiedky, musi byt vysvét-
leny zasady mechanismu piepinani, logika a uroven rezervy a veskeré
prvky kontroly zalohy a musi byt vymezena vysledna omezeni G¢innosti
zalohy.

V pfipadé, Ze vybrany navrh zvoli vyfazeni systému/funkce vyssi
urovné, musi byt potlaceny veskeré odpovidajici vystupni ovladaci
signaly s touto funkci spojené, a sice takovym zplsobem, aby bylo
omezeno naruseni piechodové faze.

Systémy/funkce vys$$i urovné musi komplexnim systémim umoznit, aby
ménily jejich cile s prioritou, jez zavisi na zjisténich okolnostech.

K dokumentaci musi byt pfilozena analyza, kterd celkové znazorni, jak
se systém bude chovat v piipadé vyskytu jakékoli z uvedenych poruch
souvisejicich s u¢innosti ovladani vozidla ¢i bezpecnosti. Tato analyza
muze byt zalozena na analyze zplsobd selhani a jejich nasledkd
(FMEA), analyze pomoci stromové struktury pficin (FTA) nebo
na jakémkoli jiném podobném postupu vhodném z hlediska aspektil
bezpecnosti systému. Vyrobce vozidla musi zvoleny analyticky piistup
zavést a udrzovat, pficemz tento pfistup musi byt zpfistupnén technické
zkuSebné.

Dokumentace musi obsahovat podrobny seznam sledovanych parametrt
a pro kazdy poruchovy stav typu vymezeného v oddilu 2.4.3 musi
stanovit vystrazny signal.

POSTUPY ZKOUSEK

Funkéni provoz zabezpefeného systému instrumentace, jak je stanoven
v dokumentech odkazovanych v oddilu 2, se testuje takto:

Oveéreni funkcnosti zabezpeceného systému instrumentace

Ovéfeni ucinnosti systému vozidla za podminek bezporuchového stavu
jako prostiedek pro vytvoreni normalnich provoznich trovni se provede
podle zakladnich specifikaci vyrobce pro zkusebni test.

Oveéreni koncepce bezpecnosti podle oddilu 2.4

Reakce zabezpeceného systému instrumentace pod vlivem poruchy
v jakékoli samostatné jednotce se podle uvadzeni technické zkuSebny
zkontroluje pomoci vyslani odpovidajicich vystupnich signali do elek-
trickych jednotek nebo mechanickych prvki za Gcelem simulace ucinkt
vnitinich poruch v rdmci dané jednotky.

Vysledky ovéfeni se musi shodovat s dolozenym shrnutim analyzy
poruchy na urovni celkového ucinku tak, aby byly koncepce bezpec-
nosti a jeji realizace potvrzeny jako pfiméfené.

Pozadavky na vystrazny signél, stanovené v oddilu 2.4.3, mohou byt
obecn¢ splnény jednim optickym signdlem na komplexni systém
vozidla, pokud pifedpisy vztahujici se na pfedmétné zatizeni specificky
nevyzaduji vice signali.

DALSI POZADAVKY

V piipadé poruchy musi byt fidi¢ upozornén pomoci vystrazného
signalu nebo zobrazeného hlaseni. Neni-li systém deaktivovan fidi¢em,
napi'. oto¢enim spinace zapalovani do pozice ,,vypnuto* nebo vypnutim
prislusné funkce, je-li za timto Ucelem k dispozici zvlastni vypinac,
musi byt vystraha patrna po celou dobu trvani poruchového stavu.
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PRILOHA VII

Normy, na které tento predpis odkazuje

Odkazy na normy v tomto nafizeni se rozumi odkazy na nasledujici verze norem:

ISO 188:2007

Pryz, vulkanizovany nebo termoplasticky elastomer — Zrychleni
starnuti a zkousky tepelné odolnosti.

ISO 306:2004

Plasty — Termoplasty — Stanoveni teploty meknuti dle Vicata
(VST).

ISO 527-2:1993/opr. 1:1994

Plasty — Stanoveni tahovych vlastnosti — Cast 2: Zkusebni
podminky pro tvaiené plasty

ISO 1431-1:2004/0pr. 1:2009

Pryz, vulkanizovany nebo termoplasticky elastomer — Odolnost
proti vzniku ozonovych trhlin — Céast 1: ZkouSeni za statické
a dynamické deformace

ISO 2768-1:1989

Vieobecné tolerance — Cast 1: Neptedepsané mezni tichylky
délkovych a uhlovych rozméra

ISO 2808:2007

Natérové hmoty — Stanoveni tloustky natéru

ISO 3864-1:2002

Grafické znacky — Bezpecnostni barvy a bezpe¢nostni znacky —
Cast 1: Zasady navrhovani bezpecnostnich znacek na pracovis-
tich a ve vefejnych prostorech

ISO 4624:1978

Natérové hmoty — Odtrhova zkouska pfilnavosti

ISO 6506-1:2005

Kovové materidly — Zkouska tvrdosti podle Brinella — Cast 1:
Zkusebni metoda

ISO 6957:1988

Slitiny médi — Amoniakova zkouska odolnosti vic¢i koroznimu
praskani

ISO 7225:2005

Vystrazné znacky pro tlakové lahve na plyn

ISO 7866:1999

Lahve na pfepravu plynti — Znovuplnitelné pfepravni bezesvé
lahve na piepravu plynd z hlinikové slitiny — Konstrukcee,
vyroba a zkouSeni

ISO 8491:2004

Kovové materidly — Trubky (plného prifezu) — Zkouska
ohybem

ISO 9227:2006

Korozni zkousky v umélych atmosférach — Zkousky solnou
mlhou

ISO 9809-1:1999

Lahve na pfepravu plynii — Znovuplnitelné piepravni beze§vé
ocelové lahve na piepravu plynt — Konstrukce, vyroba a zkou-
Seni — Cast 1: Tlakové ldhve z kalené a popousténé oceli
s pevnosti v tahu mensi nez 1 100 MPa

ISO 9809-2:2000

Lahve na pfepravu plynd — Znovuplnitelné ptepravni bezesvé
ocelové lahve na piepravu plynta — Konstrukce, vyroba a zkou-
Seni — Cést 2: Tlakové ldhve z kalené a popousténé oceli
s pevnosti v tahu 1 100 MPa nebo vice

ISO 11114-1:1997

Lahve na pfepravu plynii — Kompatibilita materialii lahve
a ventilu s plynnym obsahem — Cast 1: Kovové materialy

ISO 11114-4:2005

Lahve na pfepravu plynii — Kompatibilita materialdi lahve
a ventilu s plynnym obsahem — Cast 4: Metody zkousek
pro vybér kovovych materiald odolnych viéi vodikovému kieh-
nuti

ISO/TS 14687-2:2008

Vodikové palivo — Specifikace produktu — Cast 2: Vyuziti
v palivovych ¢lancich s protonvyménnou membranou (PEM)
v silni¢ni dopraveé
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EN 1251-2:2000/AC:2006

Kryogenické nadoby — Prepravni vakuové izolované nadoby
s objemem do 1 000 litrli vcetn¢ — Cast 2: Konstrukce, vyroba,
kontrola a zkouseni

EN 1252-1:1998/AC:1998

Kryogenické nadoby — Materialy — Cést 1:
na houzevnatost pii teplotach pod — 80 °C

Pozadavky

EN 1797:2001

Kryogenické nadoby — Kompatibilita plynu s materialem

EN 1964-3:2000

Lahve na piepravu plynti — Technické podminky pro navrhovéni
a konstrukci znovuplnitelnych bezeSvych ocelovych lahvi
na plyny s vodnim objemem od 0,5 litru do 150 litrli vcetné
— Cast 3: Bezeivé ocelové lahve vyrobené z korozivzdornych
oceli s hodnotami R, niz§imi nez 1 100 MPa

EN 10204:2004

Kovové vyrobky — Druhy dokumenti kontroly

EN 12300:1998/A1:2006

Kryogenické nadoby — Provozni Cistota pfi nizkych teplotach

EN 12434:2000/AC:2001

Kryogenické nadoby — Kryogenické ohebné hadice

EN 12862:2000

Lahve na pifepravu plynt — Technické podminky pro vypocet
a konstrukci znovuplnitelnych svafovanych lahvi na plyny
z hlinikovych slitin

EN 13322-2:2003/A1:2006

Lahve na prepravu plynii — Znovuplnitelné ocelové svafované
lahve na plyny — Navrh a konstrukce — Cast 2: Nerezavéjici
oceli

EN 13648-1:2008

Bezpecnostni zafizeni na ochranu proti nadmérnému tlaku —
Cast 1: Pojistné ventily pro provoz s nizkymi teplotami

EN 13648-2:2002

Kryogenické nadoby — Bezpecnostni zafizeni na ochranu proti
nadmérnému tlaku — Cast 2: Pojistné membrany pro provoz
s nizkymi teplotami

EN 13648-3:2002

Kryogenické nadoby — Bezpecnostni zafizeni na ochranu proti
nadmérnému tlaku — Cast 3: Urceni pozadované vypusti —
Kapacita a rozmér

ASTM BI117 - 07a

Standardni postup ovladani pfistroje na solny postiik (mlhu)

ASTM D522 - 93a(2008)

Standardni metody zkousky ohebnosti pfipevnénych organic-
kych povlakt na trnu

ASTM D572 - 04

Standardni metoda zkousky pryze — opotiebeni vlivem horka
a kysliku

ASTM D1308 - 02(2007)

Standardni metoda zkousky u¢inkd chemikalii pro domacnost
na Ciré a pigmentované organické povrchové tpravy

ASTM
00(2006)

D2344/D2344M

Standardni metoda zkousky pevnosti kompozitnich materiala
z polymerové matrice a jejich lamindti metodou kratkého
nosniku

ASTM D2794 - 93(2004)

Standardni metoda zkousky odolnosti organickych povlaki proti
ucinkiim rychlé deformace (narazu)

ASTM D3170 - 03(2007)

Standardni metoda zkouSky odolnosti povlaki proti odstépovani

ASTM D3359 - 08

Standardni metoda zkousky méfeni pfilnavosti odtrhovou zkou-
skou

ASTM D3418 - 08

Metoda zkousky piechodové teploty polymert a entalpie taveni
a krystalizace polymert pomoci diferen¢ni skenovaci kalorime-
trie

ASTM G154 - 06

Standardni postup pro obsluhu fluorescencniho pfistroje
pro vystaveni nekovovych materiali UV zafeni




